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10 DESCRIZIONE

dimento

La presente invenzione riquarda un pr

Al moltiplicazicne di pressions idraulica. LY'invenzione &
particolarments adatta ad sumentare la pressione

15 dell'slic o altro fluide =d & stata fatta con particolare
riferiments alle applicaziconi olecdinamiche, anchs se non

g1 esclude aleocun tipe di fluido idraulico utilizzate o

alcun tipo di applicazions. L'invenzicns riguarda anche

un dispositivo moeltiplicatore di pressione idraulica e
20 un circuite idraulice di moltiplicazicne di pressione
compreandente tale dispositivo.

Hel settore olecodinamico & necessario

i

avere g dizposizione elavat pressioni dell'clio
idraulico destinato ad alimentare dispositivi attuatori o

25 mneotori di grands peotenza. Alcunil esempl, dati a titolo
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ggsemplificative & non ssaustivo, =ono applicazioni per le
parti di macchine di movimentos terra, macchine agricole,

macchine di =scllevamento, =co..

D

In guesti sesttori spesso 1l'olio idraulicce deve
avers una pressicones continua, cice auspicabilments non
dovrebbe avere indesiderate riduzicni o interruszioni.

Inoltre la pressicne dell'olic dovrebbe e re facilmente

[

i

S+
regoelabile, senpre  genza  indesiderate riduziceni o
interruzicni.

i

r,‘,

ohtenimentc, =zpes

per avere grandil pressioni zzan? pompe idrauliche
di grande potenza, ma quests hanno un coszto e un consune
elevato.

In alternativ ai utilizzanc sisteni che
comprnadons pompe di potenza inferiosre per generare clio
ad una prima prezssione predeterminata, dove tale olic
entra in moltiplicatori di  pressicne continua che lo
cortanc al valaors desideratc.

I meltiplicatori attuall tuttavia non hannc la
capacita di far conpiere all’olio un =zaltce di pressione

molto slevato.

D+

Uno  scopo generale della presenza invenzione

pertanto gquello di risolvere del tutto o in arte 1

proklemi della tecnica nota azsgecondands 1'ssigenza =u

indicata.
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3

In particolare, uria SCCPO de=lla prezsente
invenzicne 2 quello di ottenere ura glevata
mcltiplicazione di pressicne.

Un ultericre scopce della presente invenzicne &
gquellce di ottensere una pressicne moltiplicata continua.

un altro ulteriore SCCOPRO della presente
invenzione e quello di fornire un dizpositivo
moltiplicatere di pressicne = un circuite idraulico di

facile realissazicne, basso costo e2d elevato rendimento.

L

Seconds un suo  primce azpettce  l'invenzione
riguarda un procedimento di meoltiplicazicne di presszicne
idraulica, caratterizzatce dal fatto che comprende le
seguenti fasi:

- Jenerare UIa prima pressicons idranlica
continua;

- utilizzare la prima preszicne idraulica
continua per generarse una  pluralita  di pressiconi
idrauliche periodiche di entitéd maggicre della preszsione
continua;

- ccambinare le pressioni idrauliche pericdiche

per generare una secconda pressione idraulica continua di
entita maggiore della prima pressicone idraulica continua.

Vantaggiosamente, mediante il concetto di

by}

scompozizions e ricomposzizicne de2lla pressicons, &

o
1]
il

A

sikile ottenere pressicni continus senzibilmente piu
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eglavates rispetto alle pressioni continue di partenza.

Secondo alcune forme di attuazione
particolarments preferite 11 procedimentce comprende le
sequenti fasi:

-  portars  un fluide  idraulicos alla prima
pressions idraulica continua;

- utilizzars 11 fluido a detta prima preszicne
per esercitare spinte linesari alternate tra lorc su prime
arese predeterminates di primi mezzi cursori;

- trasferire 1=

L

pinte linesari alternate a
secondl me-zi cursori;
=11

kN

8]
[

- esercitares zpinte linesari alternate ftra 1
un fluidc idraulicce con aree predeterminate de=i secondi
mezzi cursori minori delle prime ars=e predeterminate per
otteners pressicni alternate di entita maggicre della

prima presszione continua;

- combinares le pressioni alternate per ottenere

fluido idraulicc alla zeconda preszione continua.

Vantaggiosamente mediante le spintese linsari &

pozzibils otteners  una elevata moeltiplicazions  di

1
5]

presasione e le pressicni moltiplicate, oicé ls ssconde

i

i

pressioni continus SONC facilmente medulabili
gemplicemente modulando la prima pressione continua.
Le aree predeterminate sono ad essmpios date dalle

superficie di  spinta di  pistoni, dipendsnti dagli
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mpl descritti in seguito

Secondo un sua secondo aspettno gJenerale
lfinvenzicne riguarda un dispesitivo meltiplicatore di

pressione  idraulica comprendsnte

idraulico motars e almeno un cilindro

dal cilindrce idraulico motors, dove il

alesaggic maggiore del cilindro guidato.

In tals maniera vantaggics

attuars una spinta lineare 1in gradeo

elevata moltiplicazione di pressione.

almeno
idraulico

cilindro motbar:

samente &

un  cilindre

guidato

ha

i

dl gensrars una

Freferibkilmente 1'alesaggic maggicres & doppio
dell’alesaggio minaore.

Seconda alcuns  forme di attuazione preferite
dell'invenzione 11 cilindro motcre & a doppio effetto e
il cilindro guidato & anche e=zso a dopplio effetto, oppure
il cilindre motore a doppio effetto e aziona almenc due

cilindri guidati a

[1

mincre del cilindro motare.

In tale maniera & pos=zibile uszar

continua di  bassc valore per alimenta

mctore, generare pressioni periodiche di

slevata e cambinarle per ottenere una
continua moeltiplicata. Dal mnmoments> che

doppio effetto poss

ncn 21 hannoe interruzioni della pressio

zingolo sffetto entrambi di alesa

rono funsionares in manisra

ggio

= ana pressaic::-ne

re 11 cilindreo

valore malto piun

nuova  gr
i 1lindri =
corntinuativa

orie moltiplicata



10

15

20

25

Ing. Andrea Busca

zé’mw &mg S, 156, Allo n° 1095 B

continua.
Freferibilmente 11 cilindro motore e 1l cilindro
guidats =zcono coassiali  per  senplicita  ed  econcwmia

costruttiva.

Lo
(K
\b

condo una caratteristica generale preferibile,
il cilindro motcre comprende almenc un pilztone di guida
collegato ad almens ad un pistons guidatce dell’almens un
cilindroe guidatce mediante uno stelc, cosi da formars un
unica cursore.

Secondo ur Suo Lersa aspetta liinvenzione
ccmprende un circuito idraulico di meltbtiplicazions di
pressions camprendsnte almeno un dispozitivo
moltiplicatore di pressione del tipo su indicate, almeno
urn  gruppce gensratore di pressicone continua, almeno un
serbatoic  di fluide idraulica, almenc  una utenza
idranlica, e una pluralita di linse di  collsgamento
idraulico tra esai.

Freferibilmente 1talmenc un cilindro motore & a
doppic effetto = 11 circuitce comprende un distributore
idranlico collsgato all'almeno un cilindrs motore per
alimentare alternativamsntes tra loro le zue camsre con 11
fluido didraulico alla pressions continua generata dal
generatore, il cilindrc motore muove almenc un cilindro
gquidato a dopplc =ffetto o almenc due cilindri guidati a

semplice effesttc, dove in ingressc e uscita dalle camere
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attive di tali cilindri guidati sono poste wvalvole p

i

r
consentire o negare 1’atflusso di fluido ad almeno due
linse di collegamento idraulico destinate a contenere
fluido & pressioni periodichs, 1= due lines essendo

riunites neslla utenza < prima di sssa per gensrars uUna

3
1

zona destinat:

oll

# conteners fluido a presszsicne continua,

¢

moltiplicata rispetto alla pressicns de=l gesnerator

i

Secondo alcune  formse di attuazicne  di pin
zemplice ed sconomica realizzazicne 11 cilindro motore e
il cilindro guidato, < 1 cilindri guidati comprendonc
cilascuno  almenc una apertura in ccllegamentos con il

serbatcio di fluildao.

Ulteriori caratterisztiche e  wvantaggil de=lla

presente invenczione risulterannce meglio dalla szeguente

La

descrizioneg dettagliata di sue forme di

preferite, fatta con riferimento al disegni allegati e

data a titclo indicative = non limitativeo. In talil

- la figura 1 mostra schematicamente un

sitivo  meoltiplicatore  di pressione  olesodinamico

N

i

o,

¢

w
T

L

0

cndo la presente invenzicne in sezicne longitudinale;
- la figura 2 mostra una forma di attuazicne
alternativa al dispesitiveo di figura 1;

- la figura 3 mostra schematicamente un circuito



10

15

20

25

' ing. Andrea Busca
ST (o &%Mw isc. Albo n* 1095 B

idraulico di moltiplicazicne di pressicne comprendente i1
dizpositive di figura 1, =

- le figure da 4a a 4d mostrans 1'andaments nsl
tenpoe delle pressioni idrauliche nel circuite d4i figura

3.

Con riferimento alla figura 1 il diszpesitivo
moltiplicators di pressions olecdinamicoe & indicato nel
zuo camplesso con il numero di rifsrimente 1 e comprende:

- un cilindro primaric 10 & doppio effetto, entro
il quale scorre un pistone 15, detto piztone motore,

- due cilindri =secondari 20 e 30, entri i gquali

5 = un terzo

scorrono rispettivamente un zecondo pistone 2
pistone 25, movimentati dal pistone primaric, = per
gquestce detti anche pistoni guidati.

I1 dispesitivo moltiplicatore 1 ha un  asse

lengitudinale X coincidentes con la direzione di corsa di

tutti & tre 1 pisteoni 15, 25 e 3%. Ad szempic i cilindri

)

zecondari sono posti ad estremita assiali opposte de=l
primaric. In  particolare nella  forma di  attuazione
illustrata il pizstone motcere 15 & collegate alla mezzeria
di unc stelo 186 alle cul estremita distali =zcocno posti 1
pistoni guidati 25 = 35. Preferibilmente 1 tre cilindri

S0 coassiali.

-
1]
il

In gensrale, l'alesaggioc del cilindrco primaric 10
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(T

(W]

"
~

aggl dedl cilindri secondari =(

(K
T

& anchs dettce cilindro maggl 2 1
mincri. La figura 1 moestra il caso
preferito  in  cul  gli  alesaggl deil
e 3% sono uguali, dove un valore di
ito per ciascuno di =zsi

esaggio del cilindro maggiore 15.

divide 11 cilindro primaric

erntramhe dotate di almens una

12, 14 per 1l'ingreszc e/0 uscita

¢. FPreferibilmente & presente almeno

una apertura 132, 14 per camera che funge sia da ingrezsc
che da uscita, come indicato nell’esempio di figura 1, ma
non =i ssclude ches vi zsiano pin aperture con funzicni di

ingresso e uscita
I pistoni
in

cilindri 11118

cilindro primario
le camers distali
diztale 23,

delltaclia

una apertura di ingresso 23, 33 e

uscita 24, 34

figura 1, ma non

con doppila

idraulico.

distinte, <o
21 eaclude che vi

funzicone di ingre=zso e

differenziatea.

gquidati 25 e 35 dividono i

camera distale 21, 31 rispetto al
¢ in una camsra proszimale 22, 32. Solc
sono dotats di almence una apsrtura
33, 34 per l'ingreszc efo uscita

Freferibilmente scono preszenti almeno

almenc una apertura di

me  indicatc nell'esempic di

sia una sola apertura

uscita.
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Nell'usc, olio idraulico ad una prima pressione &
mandatc alternativamente nell’una e n=ll'altra camera del
cilindro primaric 10 cosi che il pisztone motoere 15 &

itare una spinta alternativamente nei due

=
9]
in
5]
(]
&K
O
f il

versi di corsa seconde ltasse X. guande 11 pistone motore

1% scorre in una prima direzicons spinge unc de=i due

o

pistoni guidati =5, 35 nel verso del relative finscorss

diztale e trazcina 1'altro nel versn del relative

il

fineccrsa prossimals. La conssguenza che il piztone

gquidata 25, 35 spinto in verso distales esercita una

=
fiE
'_l
'_l
03

pressione sull'olio contenutao camsra distale 21, 32

del propric cilindro, con  relativa espulsicnes dalla

3

Les

T
in

A & pressicne moltiplicata  rispetto alla prima

fn

pressione. L'sspulsicne avviens attraversc la relativa

)]

¥

apertura 24, 24. Nella camsra distale 21, 32 dell’altro

fn

plstone guidato 25, 35 viens aspirate olio idraulico,

generalmente ad una pressione  minore  della prima

pressione. Liaspirazicne avviene attraversos la relativa
apertura 23, 24, 33, 24.

guandce il pistone motore 15 & arrivato a fine

corsa inverts il propric motce e il funzionaments deil due

pistoni guidati si inverte, cosi che gquello che prima era

ks

in aszpirazione ora in spinta = gquellc che era in spinta
ora 2 in aspirazione.

Secoendo un esenpio pratico, ipcotizzando in via

-10 -
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che 1'o2lic alla prima preszicne entri
11, 11 pistc 3% comprime 1l'clic n=lla

¢ spings in espulsione dalla relativa uscita

1 pistone 2% aspira camera =1

fine corza del pistone 15,

ad entrare nella camera 12 e

1%

camera 11 2 co=l espulso, ma soprattuttce il

ccemprimes 1'¢lic neslla camera 21 mentre il
lo aspira nella camsra 32, Le camere 22 e 21
questo  eszempic inattive, nel sens che non

O comprimons olio.
Sebbene sin gui si sia descritta una forma di

ttuazicns

guida due cil
allinsats o

gquesta non &

in cuil 1l

cilindro primario a dopplo

indri secondari a seffettc senplice con corse
stl alle  sue  estremita asszialil  opposte,

1'unica configurazione possibkbile. Ad

si posscno sostituirse 1 due cilindri secondari con un
unico cilindro a doppio effetto di alezaggic mincre ds=1
primaric, o & posgibile disporrse 1 cilindri secondari
tutti su unc stesso lato del primaric, ccassialli o con
azzi paralleli. Fiu in generale qualsiasi disposizione
dei c¢ilindri s=econdari, purche guidati dal primario, &
possibile. Non & nemmenc 2sclusco che il cilindro motare a
doppic effetto sia sostituitso da due cilindri a semplice

1%~
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5

gffetto, cilascuno dei gquali guida uno deil dus secondari,

L

eblbene  gquesta  sia una  soluzione menc preferita, in
quantce 11 riteornce di guesti cilindri non sfrutta un
principic oleocdinamico e garantiscs quindi di meno la
prontezza di inversions del moto e guindi la continuita
della preszione finale moltiplicata.

In figura 2 2 illustrato un dizpesitivo
moltiplicatere 101  secondo una  forma di o attuazione
alternativa a quella di figura 1 e pin compatta, dove
2lementi uguali o simili ail precedenti sonc indicati con

le steszo numerce di riferimente aumentato d1 100, Qul &

]
'_5
m
vD

snte un solc cilindro secondaric 130 postos zu un lato
del cilindro primario 110. Anche i1l cilindro seccondario
in guesto caszc & a doppio effetto, cicd entrambe le zue
camsre 131 e 132 sgonc  attive, avendo entramkbe  la
possibilitd di  espellers  =d  aspirarse  olic mediante
relative aperture (nell'essempio precedente 1 dus cilindri
20 2 30 srano a esffettce semplice). Nell'eszempic sono

mostrate una apertura di ingresso 133 e una apertura di

Suando 11 cilindro primario 110 =i trova con clio

ad una prima preszsione che entra dallfapertura 113 n=lla

camera 111, spings 11 pistar 11% wverso 11 cilindro
secondario 130 guidandoe in gquesta manisra 11 pistone 135

o3

i alezaggic minors a comprimers 1'clic nella camera 132

-12 -
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e ad espellerlos dalla relativa aperftura 134 a pressicone
maggiore della prima pressione. dontemporaneaments la
camera 131 aspira colic dalla relativa apertura 133 a
pressione minore della camera 132.

Suando il pistons 115 & a fine corsa 1l'clic alla

prima pressicne  inizia a entrare nella  camera 112

fu

dallfapertura 1141 invertendo la direzicne di spinta d=1
pistoneg. [i  consequenza  la  camsra  in  pressione del
cilindro secondario 130 diventa la 131 = la camera in
aspirazione la 132.

Con riferimenteo alla figura 3 & cra descritto =d
illustrato un sgempic di circuito idraulico comprendsnte
il dispos=zitive 1 di figura 1.

I1 circuito & indicato nel suc complesso con il
numerce di riferimento 50 e comprends:

- un dispoesitivo 1;

- un gruppo gensratore di pressione  idraulica

I
n

continua

-  una utenza 1draulica  &f {ad ==¢ by

([:
=
o
'_l
s

attuatore ¢ un motore idraulico destinati ad sasere moszsi
dall'clic a pressione moltiplicata dal dispositive 1;

- vari condotti di cellegamento idraulice tra
le parti e wvalvole coms meglic splegato in seguito;

— un serbatoic di olic idraulico 65.

Le apertures 13 e 14 di ingressc e uscita delle

~13 -
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camere 11 2 12 del cilindro primaric a doppio effetto 10

sonc alternativamente operativamente collegate al gruppo

(82

generatore di pressione 55 e al serbatoice di olic &€&
mediante un disztributore idraulico 70.

In gensrale il distributore idraulico 70 & in
grado di mettere contenporanesamente in comunicazione una
camera del cilindro primario cocn il generatore di
pressions 55 = 1'altra con il serbatoic &5, cos=i che
1'2lic in pressione mucva il pistone 1% in una prima
direzione. guando questo & arrivato a fins corsa, 1l
distributcre idraulico 70 comanda 17inversicne dei
collegamenti delle due camere, psr cul gquella che era
precedentements collegata con il generatoere di preszaicone

55 & cora ccllegata al serkatoio &5 e guella chs era

2 ora collegata al generatore

L e’
i
{

I1 distributore idraulico i in generale &
preferibilmente del tipo comandatce automaticaments dalla
preszione dell’onlio nelle camere del cilindros primario
10, come ad ssempic un distributore 70 del tipo a

ttl con  guattro vie indicate in figura con le

3

47
€3

]
]

CE

le

(K
it

t

fiE

re T F A B. Il collegamento & tale per cul in una
primea configurazions mette in collegamento
rizpettivamente F con B permettendce 11 fluire di clic ad

una prima pressions dal gruppce gsnerators 5% alla camera

-14 ~
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12, & T con & permettendo il fluire di olic a bassa
pressione dalla camera 11 al =erbatoic &5. Quandoe il

pistcones 15 & a finese corsa 1'aumentce di presszicne
ricenfigura autcmaticamente il distributcre 70 in maniera
tale per cui F & in comunicazione con A permettendce il
fluire di oclio alla prima alta presszione nella camera 11,

g T & in comunicazioneg con B permettendc 11 fluire di

1lic a pressicne dalla camera 12 al serbatoic &%.
Per fares c¢io 2 presente una prima linsa 72 di
collegamente ad alta pressions dal gruppoe generatcors 55

L2

alla wvia P in ingresso al distributeore idraulico 70, =c
una seconda linea 74 di collegamentc a hkaszsa pressione

dalla via T 1in uscita dal distrikbutorese idraulico 70 al

serkatolo £5.

51 ozserva che nell'essempic illustratce non sono

necessarie valvoele unidirezionalil associate alle aperture

(K
T
(.r]

12 = 14, per cuil 2 came visto =zono vantagglosamente
sfruttats s5ia come wvie di  ingresso  che di  uscita

dell'clic dal cilindrce primario 10.

o
L

81 DES2IVA che il JIruRpo generatcrs
praferibilments preleva 1'olic dal serbatcio 65.
E' possibkbile preveders unc scambiatore di calore

7o, ad szempic posto lungce la linea 74.

Fassando ara A descrivere i collsgamsnti
idraulici dei =ilindri sscoendari 20 2 320, si osserva che

~15
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ciascuna delle apertures di uscita 24 = 341 =zcono callegate
alla utenza idraulica ©0 mediante una linea di olic 80,
87 alla presszicne moltiplicata. FPreferibilmente le linse
B0 = 82 confluiscono in una unica  linea 24 prima
dell'utenza &0. L'utenza ©0 pud pal scaricare 1'clic in
un serbatoio, preferibkilmente 11 serkatcio £5, mediante
la linsa di =carico 8%2.

Clascuna apertura i uscita 24 = 24 & a welata

4]
[

ad una wvalvola unidirezionals 86, 88 che permetts 11
fluire dell'clio verso liutenza 60 e impsdisce i1l fluire

in sesso coppoasto.

w

Ciascuna delle aperture di ingrezsc 23 = 33 sonc
collegate ad una linea di clio a&a bassa presszicone per
aspirare olio da un serbatcio, nell’esempic illustrato
zcno collegate alla linea 74 per azspirare dal szserbatcio

0.

L
D
o
in
[}
i
[
'_l
[¥F
t
o

v e 33

]

4

Clascuna apertura di ingressc 2
ad una wvalvola unidirezionales 90, 92 che permette 11
fluire dell’clic wverso le rispettive camere 21 e 32
interne ai cilindri 20 = 30 e impedisce 11 fluire in
fenso oppasta.

Con la configurazione appena  descritte e

vantaggiosamente sufficiente un zclo zerbatolic di olic &€&

per asservire/ricever da tutti i cilindri.

T

Nell'uzc, quandes 11 cilindro  primarios 10

-16 -
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comandato nella direzione di spinta del cilindro 30, la
valvola unidirezicnale 88 si apre e permette il fluire

dell'clic 1in pressicne moltiplicata dal cilindro 30

A
i
[
i

all 'uten=za aill . A Steaso tempa la valvola

=3

unidirezicnale %2 e chiusa. Per guanto riguarda 1'altro
cilindro secondario 20, la sua valvola unidirezicnale 86

¥

& chiusa, impedende 1'uscita di clio, mentre la wvalvela

80 & aperta, permettendo 1'aspirazione di olic a kassa

pressione dal serkatoio €5, Quando 11 piztone primaric 1%

€3

inverte 11 =menso di moto, automaticamente le wvalvole
unidirezicnali precedentements chiuse si aprono e Jquelle
precedentemente aperte si chindono cosi che & 11 cilindro
30 ad aspirare = il cilindro 20 a spingere.

I due pistoni 20 = 20 dungue essrcitine una
apinta dell'olic in maniera alternata, dove le pressiconi
alternats si ricombinanc in una unica pressicns continua
nella linea 84, per cui l'utenza &0 & alimentata di clio
a pressicne moltiplicata in maniera continuativa. La
zincronizzazicone di combinazicne & generata dal fatto che
il distributore idraulicc & comandato idraulicamente per

invertire automaticaments il moto del pistoni ad ogni

(K

fine corsa. Non =21 sscludeno tuttavia altri tipe di
distributcri didraulici, come a&d esempic distributeoeri

comandati elettronicaments= in base £l Srl di

4]

=11

o

prassione.
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La regolazione dell’esntitéa della pressione non

altera la continuita di pressione all'utenza, in guanto

i

dipends dalla pressione  esercitata  con 11 gruppo

55 2 non  altera 11  funzionamento appena

iy
(K
=
!
D
=
Ay
i+
[
[
(K

157

D,
D
g
]
'——;
[
ot
i+
i

Fer guanto riguarda un esenpio di prestazioni
poessikili, Si osserva che nel casco in cui 1'alesaggio d=1
pistoneg 15 sia il doppio dell'alesaggio del pistoni 25 e

35, a fronte di una preszione in ingressc al cilindro 10

di 100 kar & stats

pai]

registrata una pressicne moltiplicata
in uscita dai cilindri secondari 20 e 30 di 400 bar.

I1 grafico 4da mostra un esenpio di andamento nel
tempo della pressione continua generata dal  gruppo
tar

Jener 55 & in ingresso al cilindre 10.

Ay
T

Il graficce 4db mostra un ezempic di andamsnto nel

tenpo della pressicne moltiplicata alternata in uscita

dal cilindro 20 e 11 grafice 4¢ mostra un sszempic di
andaments nsl tenpo della preszicne moltiplicata
alternata in uscita dal cilindro 20.

I1 graficce 4d moztra la prezzione moltiplicata

continua nella linea 24 in ingrs all'utenza &0 = che

i
S

cttiens combinandos le pressioni alternate dei cilindri

Guesti grafici dungue in via gensrals mostrans il

concettn  di moltiplicazicne  partends con una  prima

-18 -
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presasione  continua, moltiplicarla  szeottce forma  di
pressioni periodichs mediants cursori di spinta
alternata, come ad ssempic 1 pistoni dei wvari cilindri

descritti, & combinare 1= preszioni pericdiche

mcltiplicate per obteners una pressione moltiplicata

531 o=gerva in via gensrals che nesl presente

documents le  definizioni di  peoszsizione  "distals" e

"prosgimals"  zono  date prendendc come riferimente il

D]
(K
=
!
t
[
o

desl cilindro primaric 10, 110.

Naturalmente, le forme di  attuazicne e le
varianti sin gui descritte =d illustrats sonoc a purc
scopa  esenplificative =d un  tecnice d=l ramo, per
soddisfare apecifiche e contingenti esigenze, potra
apportare numerose modifiche = warianti, tra cul ad
csemplic la combinazione di dette forme di attuazione e
varianti, tutte peraltro contenute nell’ amkbitce di
protezicne della presents invenzione quals definito dalle

zegquenti rivendicaziaoni.
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RIVENDICAZIONI

1. FProcsdimsntce di moltiplicazicne di preszicone
idraulica, caratterizzatce dal fatto che comprende le
5 =zeguenti fasi:

idraulica

i
'_l.
@]
=
—
i3

rierare ura p]’."ilﬂ&t pres:

centinua;

- utilizzare la prima preszicne idraulica

continua per generarse una  pluralita  di pressiconi

10 idrauliche periodiche di entitd maggicre della pressione
centinua;

- ccambinare le pressioni idrauliche pericdiche

per generare una ssconda pressione ldraulica continua di

entita maggiore della prima pressione idraulica continua.

15 2. Procsdimsntce di moltiplicazicne di preszicone

secondo la rivendicazione precedente, caratterizzatce dal

s

atto che conprends le seguenti fasi:
-  portare un fluidce ddraulicce  alla  prima
preszione idraulica continua;
20 - utilizzare 11 fluido a detta prima pressione
per essrcitare spinte lineari alternate tra lcoro zu prime

aree predeterminate di primi mezzi curscori (1%, 115);

- trasferire le zpinte lineari alternate a

v

35y

i

secondl mes=s1i cursori (25, 35, 1:

25 - szercitare spinte linesari alternate tra lorc su



10

15

20

25

Ing. Andrea Busca

zé’mw &mg e, 156, AlbO 0 1095 B

un  fluido idrasulicce mediante aree predsterminate de=i

]
]

ncli mezzi cursari mincri delle prims aree

i
T

—

Sed

predeterminate per otteneres presszioni alternate di entita

maggiore della prima pressicne continuas

- combinares le pressioni alternate per ottenere
fluido idraulicc alla zeconda preszione continua.

3. Dispositive moltiplicatore di pressicone
idranlica comprendente  almens un  cilindroe  didraulico
mctore {10, 110} e almenc un cilindro idraulico guidato
(20, 20, 1320} dal ecilindro idraulicoe motore, dove 11
cilindro mctore (10, 110} ha alszaggic maggil del

cilindro guidate (20, 30, 1230%.

secondo la rivendicazicne

precs dal fatto che l1'alezagglao
maggicre e doppic dell’alesaggio mincrs.

5. Dispositivo secondo la rivendicazione 2 o 4,
caratteriz-ate dal fatto che il cilindro motore {10, 110%

1V & anche

(%]

|[4
H.

2 a doppio fette e 11 cilindro guidato |
esso a doppic =ffetto, oppure i1l cilindro motcore a doppio
seffettac {10, 110} aziona almenc due cilindri guidati a
zingolo effetto (20, 30) entrambi di alsszaggic mincre de=1

cilindre motore.

gconda . una gualsziasi delle

‘JJ

©. Dispozitivc
rivendicazicni precedenti, caratterizzatos dal fatto che

o~

il cilindro motore (10, 110} e 11 =zilindre guidato (20,
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7. Dispositivo  mecondo una gqualsiasi de=lle
rivendicazioni precedenti, caratterizzatce dal fattoe che
il cilindro motcre (10, 110} comprende almens un pistone
di guida (1%, 115} collegato ad almenc un pisztone guidato

, 32y dell’almeno un cilindro guidatce mediants unc

M3

in
=
1]
'_l
i

21, cosl da formars un unico cursore.

§. Circuito ddraulico di moltiplicaszione di
pressione comprendente almena un dizpoesitivo
moltiplicatere  di pressicone (1, 1011 secondo  una
qualsiasi delle rivendicazicni precedenti almeno un
gruppo generatores di pressions continua (55}, almens un
serbatoic di fluide didraulico (85), almenc una utenza
idranlica (&0}, = una pluralitéd di linee di collsgamento
idraulico tra =s=z1 (72, 74, 40, 8z, &4y,

9. Circuito idraulico secondc la rivendicazione
precedente, caratterizzato dal fatte che 1'almenc un
cilindre motcere (10, 110} 2 a doppic effetto e 11
clirculto comprende un distributore idraulico {70
collegato all'almeno un cilindro moetore (10, 1107 per
alimentare alternativamente tra loro le sue camers (11,

12, 111, 112y con 11 fluido ddraulice alla pressione

continua generata 5y, 11 cilindre motore

(10, 110} muove almenc un cilindro guidatos a doppic

effetto (130} o almeno dus cilindri guidati a zemplice
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Ta

ffetto (20, 203, dove in ingressc e uscita dalls camere

attive (21, 22, 31, 32, 131, 132; 4di tali cilindri

i

guidati sono  poste wvalveole {86, 88, &0, 92}  per

consentire o negare 1'affluzso di fluide ad almeno due

tinate &

b
[
o
Ta
T
(;L
[
i
=
=
Ml
[
o]
=
+
()
4]

idraulice (80, RB2) de
conteners fluido a pressicni pericdiche, le due linee
gssends riunite nella utenza (607 <o prima di essa per
generare una zona (84) destinata a contenere fluido a

pressione continua moltiplicata rizpetto alla preszicone

1. Circuito seconda la rivendicazicne
precedente, caratterizzato dal fattce che tutti 1 cilindri

(Lo, 24, 30, 110, 130) comunicano con 1l serbateoio di
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