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(54) zapojeni tyristorového nap&tového stiida&e komutovaného zat&2i kapacitniho charakteru

Vynadlez re3i problém napéjeni spotrebilh s kapacitnim charakterem pomoci napdtového
tyristorového stiidale pfes pfevodni transformdtor, kde napdjeci kmitodet stridale je
urdovan zat32%i. Zaroven je prfedmétem vyndlezu i zplsob ochrany vykonovych tyristord proti

proudovému piretizeni pii pfipadné nedokonalé komutaci vlivem poruchy v zatézi,

P*i napdjeni ozonizdtorl nebo jinych spotifebidd& kapacitniho charakteru pomoci m&nidd
frekvence o velkych vykonech se b&Zné pouZivéd tyristorovych ménicl, jeZ jsou napdjeny
stejnosmérnym napdtim ziskanym v8t3inou usmdrndnim a vyfiltrovénim stifidavého napéti
z trifdzové sitdé, Napdjeci usmérinovade byvaji provedeny jako fizenéd, takZe je moZno volit
vhodné napadjeci napdti stifidade. Vlastni stFidate mohou byt provedeny bud s nucenou komu-
taci pomocnymi komutaénimi obvody nebo jsou komutovany seriovym rezonan&nim obvodem, slo-
2enym z kondenzéatord a induk&nosti, vestavénym v primarnim obvodu pfevodniho transforma-
toru. Stifidade s nucenou komutaci jsou vSak znaénd sloZité a drahé. Stiidate s pomocnym
rezonanénim obvodem jsou v primérnim vinuti transformétoru jsou sice méndé ndkladné,

o to nakladndjs{ je vSak pomocny rezonan&ni obved, jenZ musi byt dimenzovdn jednak na
vykon stifidale &i spotfebife, jednak na vydsi pracovni frekvenci, pfi niZz stifidad pracuje
a jez je vy38i nez frekvence sifovd. Tato skutednost ssebou pFind3i v&tsinou nutnost -

pouzit v rezonanénim obvodu specidlnich kondenzdtord, kteréd vyssi pracovni frekvenci
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snesou. Tyto kondenzétory pak neziidka musi byt opatieny vodnim chlazenim k odvodu ztrat

v dielektriku,

V rezonan&nim obvodu tak vznikaji dal3i piidavné ztraty, jeZ nepitiznivé ovlivhuji

celkovou energetickou udinnost napédjece.

Uvedené nevyhody jsou naproti tomu odstrandny u zapojeni tyristorového napdtového
st¥idate podle vyndlezu, u néhoZ se vyuZiva jako kondenzétoru rezonan&éniho obvodu vlastni
a dynamické ‘kapacity spotFebile a jako induk&nosti prichozi indukini reaktance prtevodniho
transformatoru. Toto zapojeni je charakterizovéno tim, 2e k sekundérnimu vinuti transfor-
matoru je pripojena z4td% a vstupy &idla extrémniho napdti, jehoZ vystup je piFipojen ke
vetupu #idicich a spoustdcich obvodd. Vystupy Fidicich a spoudtdcich obvodd jsou piipoje-
ny ke spoustécim elektroddm vykonovych tyristorl a ke svorce kladného nepéti zdroje napé-
jeciho napdti je pripojen prvni vykonovy tyristor svoji anodou, piifemZ jeho katoda je |
p*es prvni primé&rni vinuti transformdtoru pfipojena ke svorce nulového napdti zdroje,

s ni3 je rovndz spojena pi‘es druhé primérni vinuti transformdtoru anoda druhého vykono-
vého tyristoru. Jeho katoda je spojena se svorkou zdporndho napdti zdroje, zatimco k ob&-

ma vykonovym tyristordm jsou pFipojeny antiparalelnd rekuperaéni diody.

piikladné uspofadéni zapojeni tyristorového napsdfového stiidade podle vynélezu je
znédzorndno na pFipojeném vykrese. Tyristorovy stifidad je pfipojen ke zdroji 1 napdjeciho
napdti tak, %e ke svorce kladného vystupniho nepsti zdroje 1 je pFipojena anoda prvniho
vykonového tyristoru 3, jehoZ katoda je spojena pres prvni primérni vinuti 5 transformé~
toru k nulové svorce zdroje napdti 1. Ke svorce zdporného napdtl zdroje 1 je pak pfipojena
katoda druhého vykonového tyristoru 4, jehoZ anoda je prfes druhé primérni vinuti 6 trans-
formétoru opét pFipojena k nulové svorce zdroje napdti 1. K sekundarnimu vinuti 7 trans-
formatoru je pak pFipojena z&tdZ 8 a vstupy &idla 10 extrémniho napdti. Vystup &idla 10
extrémniho napdti je spojen se vstupem Fidicich a spoudtdcich obvodl 9, jejichZ vystupy
jsou spojeny se spoudtdcimi elektrodami vykonovych tyristord 3 a i; K ob&ma vykonovym

tyristor@m 3, 4 jsou kromd toho antiparalelnd pi‘ipojeny rekuperani diody 11.

Znézorndné zapojeni pracuje v podstatd nésledujicim zpldsobem: prdchozi induktivni
reaktance mezi primarnimi vinutimi 5, 6 a sekundérnim vinutim 7 transformétoru 2 pied-
stavuje induk&nost seriového rezonan&niho obvodu, jehoz kapacita je predstavovéna opét
vlastni a dynamickou kapacitou ozonizdtoru, pFipojeného k sakundérnihu vinuti, Je zfejmé,
%e transformétor 2 musi byt navrZen tak, aby Jeho prichozi induk&nost méla takovou hodno-
tu, Ze vysledny rezonanéni onod s pripojenym ozonizétorem bude pracovat prédvé v oblasti
frekvence, je2 je poZadovdna. To éi vét3inou vy2ada, aby byl transformdtor 2 navrZen jako
rozptylovy. P¥i spudtdni obvodu bude nejprve spoudtdcimi a #idicimi obvedy 3 sepnut prvni
vykonovy tyristor 3. Ze zdroje napéti 1 projde pies prvni primérni vinuti 5 traqeforhé-
toru 2 proudovy impuls, jenZ vynuti kmit takto vytvoFeného rezonanéniho obvodu. PFitom
na druhém primérnim vinuti 6 transformétoru 2 se bude indukovat napdti obdobného prab&hu
jako na prvnim primérnim vinuti 5, avdak fdzové a tvarovd upravend préchozi indukénosti

samotného prvniho primarniho vinutl 5, F4zové bude napdti na druhém primérnim vinuti 6
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transformatoru 2 pondkud pifedbihat nap&ti na primérnim vinuti S, & to v poméru, v jakém
se prichozi induk&nost samotného prvniho primarniho vinuti 5 bodili na celkové priéchozi
induké&nosti celého transformétoru 2. Po odeznéni prvni pllperiody rezonandniho kmitu
pFestane prochézet proud pres prvni vykonovy tyristor 3. V tom okamZiku tidicf a spouété-
c¢i obvody 9 uvedou *idicim impulzem druhy vykonavy tyristor 4 do vodivého staVu. Tim zad-
ne protékat proud ze svorky zdporného napsti zdroje 1 druhym primédrnim vinutim 6 transfor-
métoru 2. Na druhém primdrnim vinuti 6 bude pi#itom v okamziku sepnuti druhého vykonového
tyristoru 4 napdti vy$3i nez je napdti pitipojovaného zdroje 1, a to Umdrné fézovému posu-
nu. Velikost napéfového'pﬁevyéeni bude déna prdchozimi induk&nostmi transformatoru 2. '
ﬁfi pifipnuti druhého primérniho vinuti 6 se pak funkce obou vinuti s ohledem na fézovy
bosun obréti, Energie dané nap&tovym pﬁevy§enim zajistdi baipeéné rozepnuti prvniho vyko-
nového tyristoru 3. VZdy na konci dalsi palperiody si oba obvody vyméni svoje funkce, coz
zajisti fidici a spousdtéci obvody 9., #izené &idlem 10 extrémniho napéti, podle prbdhu
ﬁapéti na zatézi 8, tj. kup¥. ozonizdtoru.

Rozd&leni primarniho vinuti transformdtoru 2 do dvou stejnych, smyslové shodnych
Qinuti md jestd tu vyhodu, %e pFfi pripadné poruse v napédjené zdt&2i 8, k ni% mO%e zejména
u ozon}zétoru velmi snadno dojit, nedojde k piimému zkratu prichodem proudu pFimo pres
oba vykonové tyristory 3. 4, a tim k destrukci ochrannych pojistek. Zkratovy proud v ta-
kovém p*ipadé je v obvodu omezen vzajemnou prlchozi reaktanci mezi obdma primarnimi virfu-
timi 5 a §. Rekuperacni diody 11 plni béénqu funkeci, tj. omezuji prepdti v obvodu a re-

kuperuji energii zpét do zdroje 1 v prechodovych stavech,

Tyristorovy napdtovy et¥idaé podle vyndlezu miZe byt rovn&Z upraven do méstkovéhao
zapojeni tek, Ze k jednomu -primdrnimu vinuti{ transformitoru 2 jsou pripojeny pouze ty-
ristory dovolujicilkladny smdr toku proudu a k druhému primérnimu vinuti tyristory dovo-
lujici tok proudu opaénym smérem. P#itom oproti b&Znému mdstkovému zapojeni jsou vykonové

tyristory zatazené mezi kladnou a zdpornou svorkou napédjeciho zdroje vzéjemnd rozpojeny,

PREDMET VYNALEZU
Zapojeni tyristorového napétového stiidade komutovanéhb z4té&24 kapacitniho charakteru
prfipojenou k sekundarnimu vinuti transformétoru, vyznacend tim, Ze k sgkundérnimu vinu-
ti (7) transformdtoru (2) je prfipojena zété; (8) a vstupy &idla (10) extrémniho napsti,
jehoZ vystup je piipojen ke vstupu #idicich a spoustdcich obvodd (9), zatimco vystupy
tidicich a spoustdcich obvodd (9) jsou pripojeny ke spoustécim elektrodam vykonovych
tyristord (3, 4) a ke svorce kladného napdti zdroje (1) napdjeciho napéti je pifipscien
prvni vykonovy tyristor (3) svoji anodou, pfidem jeho katoda je pifes prvni primdrni
vinuti (5) transf&rmétoru (2) pfibojena ke svorce nulového napéti zdroje (1), s ni% 2
rovndZ spojena pres druhé primdrni vinuti (6) transformatoru (2) anoda druhéhs -/wkonove-
ho tyristoru (4), jehbi katoda je spojena se svorkou zéporného napéti zdroje (1j,zatimca
k obéma vykonovym tyristorim (3,4) jsou pfipojeny antiparalelnd rekupera&ni diody ‘11:.

1 vykres
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