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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: SLAVE CYLINDER
(54) Bezeichnung : NEHMERZYLINDER

(1.1) eingreifen.

(57) Abstract: The invention relates to a slave cylinder
comprising a housing (1) that is arranged concentrically
around a transmission input shaft and consists of a base
material made of plastic, as well as an annular piston (3)
which moves axially therein, to which a pressure from a
pressure medium can be applied, and which is functionally
connected to a throw-out bearing (7). A stop (10) is
provided on a guide tube (1.1) of said housing in order to
limit a stroke of said piston, able to be axially displaced on
the guide tube, in the direction of the throw-out bearing,
said stop (10) being formed from a ring (2) that comprises
protrusions (2.1) distributed across the periphery, pointing
radially inwards, and engaging in corresponding recesses
(1.2) in said guide tube (1.1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen
Nehmerzylinder mit einem konzentrisch um eine
Getriebeeingangswelle angeordneten Gehduse (1) aus einem
Grundmaterial aus Kunststoff und einem darin axial
beweglichen ringfSrmigen Kolben (3), der mit einem Druck
eines Druckmediums beaufschlagbar ist und mit einem
Ausriicklager (7) in Wirkverbindung steht, wobei an einem
Fihrungsrohr  (1.1) des Gehduse ein  Anschlag
(10)vorgesehen ist, der einen Hub des auf dem Fiihrungsrohr
axial verschiebbaren Kolbens in Richtung zum Austlicklager
begrenzt, wobei der Anschlag (10) durch einen Ring (2)
gebildet wird, der iiber den Umfang verteilte radial nach
innen weisende Vorspriinge (2.1) autweist, die in
korrespondierende Aussparungen (1.2) im Fithrungsrohr
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Nehmerzylinder

Die Erfindung betrifft einen Nehmerzylinder eines Ausriicksystems fir Kupplungs- oder

Bremssysteme eines Kraftfahrzeuges nach dem Oberbegriff des ersten Patentanspruchs.

Gattungsgemalie konzentrische Nehmerzylinder (,concentric slave cylinder* — CSC) oder
Zentralausriicker werden bei hydraulischen Kupplungssystemen in der Funktionskette zwi-
schen Kupplungspedal und Kupplung eingesetzt. Sie weisen ein als Ringzylinder ausgebilde-
tes Gehause auf, das um eine Kupplungs- bzw. Getriebeeingangswelle angeordnet ist. In dem
Gehause ist ein in axialer Richtung beweglicher Ringkolben geflihrt, der ein sich an einer
Kupplung abstiitzendes Ausriicklager tragt. Ein beispielsweise als Schraubendruckfeder aus-
gebildeter Energiespeicher umschliefdt den Kolben. Bei hydraulischer Beaufschlagung des
Kolbens (iber eine Druckleitung wirkt der vorgespannte Energiespeicher auf das Ausricklager,

wodurch die Kupplung betatigt wird.

Aus der Druckschrift DE 11 2005 000 619 T5 ist beispielsweise ein derartiger Nehmerzylinder
bekannt, der einen Kunststoffkorper umfasst, der eine ringférmige Bohrung definiert, in wel-
cher ein ringférmiger Kolben gleitend gelagert ist. Der Kolben ist zur Bohrung hin durch eine
ringférmige Dichtung abgedichtet. Zwischen der Dichtung und dem geschlossenen Ende der
Bohrung ist ein Druckraum definiert, in den ein Druckmedium eingeleitet wird. Das Druckme-
dium kommt von einem Geberzylinder, der durch ein Kupplungspedal betatigbar ist. Der Kol-
ben des Nehmerzylinders wirkt auf ein Ausriicklager, durch welches wiederum die Kupplung
betatigt wird. In seiner vollstandig nach aufen gedriickten Stellung berihrt der Kolben einen
am Gehduse angeordneten Sicherungsring, der den Kolbenhub begrenzt. Der Sicherungsring
weist einen kreisformigen Querschnitt auf und sitzt in einer Nut im AuRenumfang des sich ra-
dial innen befindenden Wandbereiches des Kolbens, der den Druckraum nach innen be-

grenzt.

Nachteil bei diesen Losungen ist, dass die maximale Ausrei3kraft ,relativ® niedrig ist,
besonders bei hohen Temperaturen bei Uberhitzung der Kupplung. Grund dafiir ist, dass
durch die Formschlussverbindung am Kunststoffgehduse lokale Spannungskonzentrationen

auftreten, welche die maximale Ausreil3kraft vermindern. Ebenfalls ist die Wandstarke der In-
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nenwand des Gehduses uber die Verbindung reduziert. Zudem ist beim Sicherungsring die

Kraft ebenfalls abhangig von der Verbindung zum Gehause.

Dadurch besteht die Gefahr, dass der Nehmerzylinder zu weit ausriickt, denn bei Uberhitzung
der Kupplung und daraus resultierender Uberfiillung des hydraulischen Systems wélben sich
die Tellerfederzungen der Kupplung im nicht ausgeriickten Zustand der Kupplung vom Aus-
ricklager weg. Die in den Nehmerzylinder integrierte Vorlastfeder flihrt den Kolben nach, so
dass durch die Schniiffelbohrung zusatzliches Hydraulikfluid aus dem Druckraum in das Sys-

tem gelangen kann und das System beschadigt wird.

Die Aufgabe besteht darin, einen Nehmerzylinder zu entwickeln, der einen zuverlassigen
Anschlag fur den Kolbenhub aufweist und eine hohe Anschlagkraft auch bei hohen Tempera-

turen aufnimmt sowie kostengunstig herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des ersten Patentanspruchs

gelost.

Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Der Nehmerzylinder weist bekannterweise ein konzentrisch um eine Getriebeeingangswelle
angeordnetes Gehause aus Kunststoff mit einem darin axial beweglichen ringférmigen Kolben
auf, der mit einem Druck eines Druckmediums beaufschlagbar ist und mit einem Ausriicklager
in Wirkverbindung steht, wobei an einem Fiihrungsrohr des Gehauses ein Anschlag vorgese-
hen ist, der einen Hub des auf dem Fihrungsrohr axial verschiebbaren Kolbens in Richtung
zum Ausrilcklager begrenzt, wobei der Anschlag erfindungsgemaf durch einen Ring gebildet
wird, der Uber den Umfang verteilte radial nach innen weisende Vorspriinge aufweist, die in

korrespondierende Aussparungen im Flihrungsrohr eingreifen.

Diese erfindungsgemalfe Anordnung eines am Innendurchmesser mit Nasen versehenen

Ringes/Klipsrings an dem Fuhrungsrohr des aus Kunststoff bestehenden Gehauses des kon-
zentrischen Nehmerzylinders ermdglicht das zuverlassige Abstlitzen von Kraften jenseits des
Arbeitsbereiches bei hohen Temperaturen und verhindert damit, dass Hydraulikfluid aus dem

Druckraum in das System gelangen kann und das System beschadigt wird.
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Der Ring ist dabei umfangsseitig geschlitzt, um dessen Montage tiber dem Aufdendurchmes-
ser des Flhrungsrohrs zu ermdglichen. Die Aussparungen im Gehduseseitigen Flihrungsrohr

weisen einen Boden auf oder sind als Durchgangsoéffnungen im Flihrungsrohr ausgebildet.

Die radial nach innen weisenden Vorspriinge, die bevorzugt in Form von Nasen ausgebildet
sind, kénnen durch die Durchgangsoffnungen reichen oder auch innerhalb der Aussparungen

liegen.

Um eine Beschadigung des Nutdichtringes beim Montieren Uber die Aussparungen des
Fuhrungsrohres zu vermeiden, wird zumindest der Bereich, in dem die Aussparungen am
Fuhrungsrohr angebracht sind leicht abgesetzt. Dazu ist zumindest in dem Bereich, in dem
Aussparungen angeordnet sind, der Au3endurchmesser des Flihrungsrohres reduziert. Bes-
ser ist es jedoch, wenn die Wanddicke des Flihrungsrohres ab dem Bereich, in dem die Aus-
sparungen angeordnet sind bis zu einer in Richtung zum Ausricklager weisenden Stirnseite
des Filhrungsrohres reduziert/abgesetzt ist durch einen durchmesserverringerten Aul3en-
durchmesser und/oder einen durchmessererweiterten Innendurchmesser. Neben der Vermei-
dung von Beschadigungen des Nutdichtrings beim Montieren wird dadurch als zweite Funkti-
on gewahrleistet, dass bei Belastung des geschlitzten Ringes durch den Kolben ein Kippmo-
ment auf den Ring aufgebracht wird. Dadurch legt sich der Innendurchmesser des Ringes am
Gehause an, und tragt durch einen Kralleffekt zur Festigkeit der Verbindung bei und verteilt

die Spannungen auf dem Umfang des Rohres und nicht nur im Grund der Aussparungen.

Dazu ist der Innendurchmesser des Ringes, von dem aus sich die radial nach innen
weisenden Vorspriinge in die Aussparungen des Flhrungsrohres erstrecken, dem Aulen-

durchmesser des Rohres angepasst.

Weiterhin bewirkt die Belastung des geschlitzten Ringes durch den Kolben in Richtung zum
Ausriicklager durch ein Kippmoment auf den Ring, dass sich auch die Nasen in den Ausspa-

rungen verkrallen/verkeilen.

Dieser Kralleffekt tragt zur Festigkeit der Verbindung bei und verteilt die Spannungen auf dem

Umfang des Rohres und nicht nur im Grund der Aussparungen.

Die radial eingebrachten Aussparungen im Flhrungsrohr weisen die Gleiche oder
unterschiedliche Langen in Umfangsrichtung und/oder gleiche oder unterschiedliche Breiten in

axialer Richtung auf. Flr eine einfache Montage weist die Aussparung, in die der Ring zuerst



WO 2014/048428 PCT/DE2013/200172

-4 -

einmontiert wird, die kleinste umfangsseitige Lange aufweist und die Aussparungen, in wel-
chen die Nasen der Enden des Ringes eingreifen, die grofite Lange in Umfangsrichtung, wo-
bei die umfangsseitigen Langen der Nasen mit den umfangsseitigen Langen der Aussparun-
gen korrespondieren.

Mit der erfindungsgemalfen Lésung wird somit ein Anschlag zur Verfiigung gestellt, der bei
Uberhitzung der Kupplung und daraus resultierender Uberfiillung des hydraulischen Systems
ein zu weites Ausriicken und damit verbundene Beschadigungen des Nehmerzylinders ver-
meidet.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfilihrungsbeispielen und zugehorigen

Zeichnungen naher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 den Nehmerzylinder mit dem montierten Ring im Langsschnitt

Figur 2 die dreidimensionale Darstellung des Ringes,

Figur 3 die dreidimensionale Darstellung des Gehauses.

Figur 4 den Endbereich des Fiihrungsrohres mit dem montierten Ring, an dem der Kol-

ben bei Arbeitsdruck anschlagt.
Figur 5 den Endbereich des Fiihrungsrohres mit dem montierten Ring, an dem der Kol-

ben bei einem hohen Druck Giber dem Arbeitsdruck anschlagt.

Der Nehmerzylinder weist gemaf Figur 1 ein aus Kunststoff bestehendes Gehause 1 mit
einem radial innen liegenden ersten Wandbereich auf, der ein Flihrungsrohr 1.1 bildet. Das
Flhrungsrohr 1.1 weist Gber den Umfang verteilte Aussparungen 1.2 auf. Ein Ring 2, der ge-
schlitzt ist, greift mit radial nach innen weisenden Vorspriingen 2.1 in die Aussparungen 1.2
des Fuhrungsrohres 1.1 und ist dadurch auf dem Fihrungsrohr 1.1 fixiert und halt hohen Be-
lastungen in axialer Richtung stand. Der Ring 2 ragt Gber den Auf3endurchmesser D1.1 des
ersten Wandbereiches 1.1 um einen Bereich a umfangsseitig hinaus und bildet somit einen
Anschlag 10 fir den Kolben 3. Der Ring 2 wurde erst eingesetzt, nachdem der Kolben 3 mit
der Kolbendichtung 4 in den Ringraum 5 des Gehaduses 1 montiert wurde, der durch das Fiih-
rungsrohr 1.1 und einen zweiten Wandbereich 1.3 des Gehauses 1 gebildet wird. In den Ring-
raum 5 mindet eine Druckmittelbohrung 6, so dass zwischen Fiihrungsrohr 1.1, zweitem
Wandbereich 1.3 und Kolbendichtung 4 ein Druckraum D gebildet wird. Bekannterweise wirkt
der Kolben 3 bei Druckbeaufschlagung des Druckraums D auf ein Ausriicklager 7 und es ist
eine Vorlastfeder 8 vorgesehen.
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Der in Richtung zum Ausriicklager 7 weisende Endbereich des Fiihrungsrohres 1.1 weist ab
dem Bereich der Aussparungen 1.2 in Richtung zum Ausriicklager 7 eine reduzierte Wand-
starke auf (siehe auch Fig. 4 und 5), die gewahrleistet, dass die Kolbendichtung 4 bei der

Montage nicht beschadigt wird.

Der den Aufdendurchmesser D1.1 des Fihrungsrohres 1.1 Uiberragende Bereich a bildet somit
einen Anschlag 10 flr einen radial innen liegenden stirnseitigen Bereich 3.1 des Kolbens 3,
durch welchen sichergestellt ist, dass auch bei hohen Temperaturen aus dem Druckraum D

kein Druckmedium austreten kann.

Der geschlitzte Ring 2 ist in Figur 2 dargestellt. Daraus sind die radial nach innen weisenden

Vorsprlinge 2.1 ersichtlich, die sich vom Innendurchmesser 2.2 nach innen erstrecken.

Figur 3 zeigt die dreidimensionale Darstellung des Gehauses 1 mit dem Fihrungsrohr 1.1 und
den darin eingebrachten Aussparungen 1.2. Das Gehause 1 weist den ersten Wandbereich in
Form des Fiihrungsrohres 1.1 und davon beabstandet einen zweiten Wandbereich 1.3 auf,
zwischen denen ein Ringraum 5 ausgebildet wird, dem (ber eine Druckmittelzufliihrung 9

Druckmedium zufuhrbar ist.

Neben der Vermeidung von Beschadigungen des Nutdichtrings beim Montieren wird durch
den Ring 2 gewahrleistet, dass bei Belastung des geschlitzten Ringes 2 durch den Kolben 3
ein Kippmoment auf den Ring 2 aufgebracht wird. Dadurch legt sich der Innendurchmesser
2.2 des Ringes 2 an dem Fuhrungsrohr 1.1 des Gehauses an, tragt durch einen Kralleffekt zur
Festigkeit der Verbindung bei und verteilt die Spannungen auf dem Umfang des Flhrungsroh-

res 1.1 und nicht nur im Grund der Aussparungen 1.2.

Dazu ist der Innendurchmesser 2.2 des Ringes 2, von dem aus sich die radial nach innen
weisenden Vorspriinge 2.1 in die Aussparungen 1.2 des Flihrungsrohrs 1.1 erstrecken, dem

AulRendurchmesser D1.1" des Fihrungsrohres 1.1 angepasst.

Weiterhin bewirkt die Belastung des geschlitzten Ringes 2 durch den Kolben 3 in Richtung
zum Ausricklager 7 durch das Kippmoment auf den Ring 2, dass sich auch die radial nach in-

nen weisenden Vorspriinge 2.1 (Nasen) in den Aussparungen 1.2 verkrallen/verkeilen.

Dieser Kralleffekt tragt zur Festigkeit der Verbindung bei, und verteilt die Spannungen auf dem

Umfang des Fihrungsrohres 1.1 und nicht nur im Grund der Aussparungen 1.2.
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Figur 4 zeigt den Bereich des Fihrungsrohres 1.1 mit dem in den Aussparungen 1.2 montier-
ten Ring 2, der einen Anschlag 10 bildet, an dem der Kolben 3 bei einem Arbeitsdruck mit sei-
ner Stirnflache 3.1 anschlagt und Figur 5 den am Ring 2 mit hohem Druck Gber dem Arbeits-
druck anschlagenden Kolben 3.

Der Kolben 3 schlagt somit mit seiner Stirnflache 3.1 an dem Anschlag 10 des Fiihrungsroh-
res 1.1 an, der durch den mit dem Flihrungsrohr 1.1 in Wirkverbindung stehenden Ring 2 ge-
bildet wird.

Aus diesen Darstellungen ist ersichtlich, dass das Fihrungsrohr 1.1 einen Innendurchmesser
d1.1 und einen AufRendurchmesser D1.1 aufweist, wobei sich ab dem Bereich der Ausspa-
rungen 1.2 der Innendurchmesser d1.1 auf einen Innendurchmesser d1.1" erhdht und der Au-
Rendurchmesser D1.1 auf einen Aufiendurchmesser D1.1’ reduziert. Dieser Unterschied im
Durchmesser bewirkt, dass bei sehr hohen iber dem Arbeitsdruck liegenden Belastungen des
geschlitzten Ringes 2 durch den Kolben 3 ein Kippmoment auf den Ring 2 aufgebracht wird
(Figur 5). Dadurch legt sich der Innendurchmesser 2.2 des Ringes am reduzierten Aufden-
durchmesser D1.1’ des Fiihrungsrohres 1.1 des Gehaduses 1 an, tragt durch einen Kralleffekt
zur Festigkeit der Verbindung bei und verteilt die Spannungen auf dem Umfang des Rohres

1.1 und nicht nur im Grund der Aussparungen 1.2.
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d1.1
d1.1’
D1.1
D1.1°

Bezugszeichenliste

Gehause

Flhrungsrohr

Aussparungen

zweiter Wandbereich

Ring

Radial nach innen weisende Vorspriinge
Innendurchmesser

Kolben

stirnseitiger Bereich des Kolbens
Kolbendichtung

Ringraum

Druckmittelbohrung
Ausriicklager

Vorlastfeder
Druckmittelzuflihrung

Anschlag

Bereich

Druckraum
Innendurchmesser
vergroflerter Innendurchmesser
Auliendurchmesser

reduzierter AufRendurchmesser
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Patentanspriche

Nehmerzylinder mit einem konzentrisch um eine Getriebeeingangswelle angeordneten
Gehause (1) aus einem Grundmaterial aus Kunststoff und einem darin axial bewegli-
chen ringférmigen Kolben (3), der mit einem Druck eines Druckmediums beaufschlag-
bar ist und mit einem Ausriicklager (7) in Wirkverbindung steht, wobei an einem Flih-
rungsrohr (1.1) des Gehause (1) ein Anschlag (10) vorgesehen ist, der einen Hub des
auf dem Fuhrungsrohr (1.1) axial verschiebbaren Kolbens (3) in Richtung zum Aus-
riicklager (7) begrenzt, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlag (a) durch einen
Ring (2) gebildet wird, der tGber den Umfang verteilte radial nach innen weisende Vor-
spriinge aufweist, die in korrespondierende Aussparungen (1.2) im Fihrungsrohr (1.1)

eingreifen.

Nehmerzylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Ring (2) um-

fangsseitig geschlitzt ist.

Nehmerzylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausspa-
rungen (1.2) einen Boden aufweisen oder als Durchgangséffnungen im Flihrungsrohr

(1.1) ausgebildet sind.

Nehmerzylinder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die radial nach innen
weisenden Vorspringe (2.1) in Form von Nasen ausgebildet sind, die durch die Durch-

gangso6ffnungen reichen.

Nehmerzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest in dem Bereich, in dem Aussparungen (1.2) angeordnet sind, der Auf3en-

durchmesser (D1.1) des Fuhrungsrohres (1.1) reduziert ist.

Nehmerzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wanddicke des Fiihrungsrohres (1.1) ab dem Bereich, in dem die Aussparungen (1.2)
angeordnet sind bis zu einer in Richtung zum Ausricklager (7) weisenden Stirnseite
des Flhrungsrohres (1.1) reduziert ist/abgesetzt ist durch einen durchmesserverringer-

ten Aufdendurchmesser (D1.1") und/oder einen durchmessererweiterten Innendurch-
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messer (d1.17).

Nehmerzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Innendurchmesser (2.2) des Ringes (2), von dem aus sich die radial nach innen wei-
senden Vorspriinge (2.1) in die Aussparungen (1.2) des Fuhrungsrohres (1.1) erstre-

cken, dem reduzierten Auliendurchmesser (D1.1") des Flihrungsrohres angepasst ist.

Nehmerzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass bei
Belastung des geschlitzten Ringes (2) durch den Kolben (3) in Richtung zum Ausrtick-
lager (7) ein Kippmoment auf den Ring (2) wirkt derart, dass sich der Innendurchmes-
ser (d1.1) des Ringes (2) am Fihrungsrohr (1.1) des Gehauses (1) anlegt/abstiitzt

und/oder dass sich die Nasen in den Aussparungen (1.2) verkrallen/verkeilen.

Nehmerzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
radial eingebrachten Aussparungen (1.2) im Flihrungsrohr (1.1) die gleiche oder unter-
schiedliche Langen in Umfangsrichtung und/oder gleiche oder unterschiedliche Breiten

in axialer Richtung aufweisen.

Nehmerzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aussparung (1.2), in die der Ring (2) zuerst einmontiert wird, die kleinste umfangssei-
tige Lange aufweist und dass die Aussparungen(1.2), in welchen die Nasen der Enden
des Ringes eingreifen, die grofdte Lange in Umfangsrichtung aufweisen, wobei die um-
fangsseitigen Langen der Nasen mit den umfangsseitigen Langen der Aussparungen

(1.2) korrespondieren.
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