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Prostiedek pro vyrobu poviaki z praskovych plastu

Oblast techniky

Pfedkladany vynalez se tyka prostfedkd pro vyrobu povlaki
z praskovych plastﬁ'a jejich pouziti pro potahovani substratd, zviaste
substrattl komplikovaného tvaru, se zvlastnim zfetelem k pfedmétim

s prohloubenymi ¢astmi.

Dosavadni stav techniky

Prostfedky pro vyrobu povlaki z praskovych plastd obvykle

~obsahuji pevné filmotvorné pryskyfiéné pojivo, obvykle s jednim nebo

vice barvicimi prostfedky jako jsou pigmenty, a pfipadné také obsahuji
jedno nebo vice aditiv pro zlepSeni viastnosti. Obvykle jde o
termosety, obsahujici napfikiad filmotvorny polymer a odpovidajici
vytvrzovaci &inidlo (které muaze samo byt dalSim filmotvornym
'polymefem), ale v principu mohou byt pouZity i termoplastické systémy

(zalozené napfiklad na polyamidech). Prostfedky pro vyrobu povlakl

z praskovych plastl se obvykle pfipravuji dlkladnym michanim sloZzek

(véetné barviv a aditiv pro zlepSovani vlastnosti), napfiklad v
extrudéru, pii teploté nad teplotou méknuti filmotvorného ‘polymeru
nebo polymert, ale pfi teploté nizsi nez je teplota, pfi které by ve
vyznamné mife dochazelo k pred¢asné reakci. Tento extrudat se
obvykle valcuje do ploché félie a rozmélni, napfikiad drcenim, na
pozadovanou velikost ¢&astic. V Gvahu mohou také pfijit jihé
homogenizaéni postupy, véetné postupl, které nejsou zaloZené na
extrudérech, jako je napfiklad mleti s pouZitim superkritickych kapalin,
zvlasté oxidu uhligiteho.

Prostiedky pro vyrobu povlakd z préékovych plastll (powder

coating compositions) se obecné nanaseji procesem elektrostatického

By
»
&



a

15

20

25

30

-2-.:.. *e L4

stfikani, pfi kterém se Castice prostfedku pro tvorbu poviakll z
praskovych plastll v rozpraSovaci pistoli elektrostaticky nabiji a
substrat (normainé kovovy) se uzemni. Naboj na Casticich prostfedku
pro vyrobu pbvlak& z praskovych plastll se normainé vytvéfi interakei
gastic s ionizovanym vzduchem (koronovy vyboj) nebo tfenim
(tribostatické neboli ,,tribo;‘ nabijeni). Nabité &astice se dopravuji ve
vzduchu smérem k substratu a jejich konecné uloieni je ovlivnéno mj.
silocarami elektrického_pole, které se vytvoii mezi rozprasovaci pistoli
a predmétem. Nevyhodou tohoto zplsobu je, Ze vznikaji obtize pfi
poviékani pfedmétl s komplikovanymi tvary a zvlasté pfedmétd s
prohloubenymi (recessed) Castmi v dlsledku omezeného pristupu
siloéar elektrického pole do prohloubenych pros»torﬂ (efekt Faradayovy '
klece), zviasté v pripadé relativné silnych elektriékych poli vytvafenych
v'procesu koronového nabijeni. Efekt Faradayovy klece je mnohem
méné& zietelny v pfipadé proces'ti tribostatického nabijeni, ale tyto

postupy'maji jiné nevyhody.

Alternativné k procesim elektrostatického stfikani mohou byt
prostfedky pro vyrobu povlakl z praskovych plastd nanaseny postupy
vyuzivajicimi fluidniho loZe, pfi kterém se substrat poviékaného
pfedmétu predehieje (typicky na 200 °C - 400 °C) a ponofi se do
fluidniho loZe praskového plastu pro vyrobu povlaku. Castice prasku,
které pfijdou do styku s pfedehfatym povrchenm se roztavi a pfilnou
k pfedmétu. V pfipadé prostfedkl pro vyrobu povlakll z praskovych
plasttl na bazi termosetl se muZe prvotné potaZeny pfedmeét dale
zahfivat pro dokoné&eni vytvrzeni naneseného poviaku. Toto dodatecné
zahfivani nemusi byt nutné v pfipadé prostfedkd pro vyrobu povlaki

z praskovych plastl na bazi termoplastickych hmot.

Procesy vyuzivajici fluidniho loZe odstrafiuji jev Faradayovy
klece, éimZ umozni potaZeni prohloubenych &asti materialu pifedmétu,
a jsou pfitazZlivé také v dal$ich ohledech, ale maji znamé nevyhody v
tom, Zze nanesené povlaky jsou podstatné siln&j$i nez povlaky, které je

mozno ziskat postupy elektrostatického potahovani.
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Dali alternativni technika nanaseni prostfedkl pro vyrobu
povlak(i z praskovych plastl je tzv. proces elektrostatického fluidniho
loze, pfi kterém se vzduch zplsobujici vznos ionizuje pomoci
nabijecich elektrod umisténych ve fluidiza¢ni komote, nebo obvykleji
v pietlakové komofe umisténé pod porézni membranou pro distribuci
vzduchu. lonizovany vzduch nabiji &astice prasku, které ziskavaji
v celku pohyb vzhlru v disledku elektrostatického odpuzovani stejné
nabitych &astic. Vysledkem je, Ze nad povrchem fluidniho loZe se
vytvofi mrak nabitych ¢astic prasku. Substrat pfedmétu (uzemény) se
vloZi do mraku a CGastice prasku se ukladaji na povrchu substratu
elektrostatickou pfitazlivosti. Neni nutné pfedehfivani substratu

potahovaného pfedmétu.

Proces vyuzivajici elektrostatického fluidniho loze je zvlasteé
vhodny pro povlékani malych pfedmétl, protoZe rychlost ukladani
&astic prasku se zmensuje s pohybem pfedmétu od povrchu nabitého
loZze. Stejné jako v pfipadé tradi¢niho procesu s fluidnim loZzem je
pfitomnost prasku omezena na uza\)Feny prostor a neni zapotfebi
zafizeni pro recyklovani a opétovné zafazeni materidlu, ktery se
neuloZi na substratu, do vyrobniho cyklu. Stejné jako v pfipadé
elektrostatického procesu s koronovym nabijenim v8ak existuje silné
elektrické pole mezi nabijecimi elektrodami a materidlem pfedmétu
a dusledkem je, Ze v uréité mife dochazi k efektu Faradayovy klece,
coZ vede ke $patnému ukladani ¢astic prasku do prohloubenych Casti

substratu.

WO 99/30838 navrhuje zpusob, ktery zahrnuje kroky vytvofeni
fluidniho loze prostfedku pro vyrobu povlaki z praskovych plastd,
gaste&né nebo uplné ponofeni substratu do uvedeného fluidniho lozZe,
vloZzeni napéti na substrat po alespofi ¢ast doby ponorfeni, pficemz
gastice prostiedku pro vyrobu povlaklQ z praskovych plastl se nabijeji
v podstaté samotnym tfenim a pfilnou k substratu, vytaZeni substratu
z fluidniho loZe a pfevedeni pfilnutych Castic na souvisly poviak na

alespon c¢asti substratu.
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Ve srovnani s procesy, pfi kterych se mezi nabijecimi

elektrodami a substratem potahovaného pfedmétu vytvafi vyznamné
elektrické pole, nabizi postup podle WO 99/30838, ktery se -provédi
bez ionizace nebo koronovych jevi ve fluidnim loZi, moZznost dosazeni
dobrého povlaku oblésti substratu, které jsou nedostupné v dusledku

efektu Faradayovy klece.

Podstata vynalezu

Piedkladany vynalez poskytuje prostiedek pro vyrobu povlakd
zpréékov;'/ch' plastl (powder coating compositions), ktery obsahuje
smés prvni a druhé slozky prostiedku, které jsou oddélené (s vyhodou
vyznamné oddélené) v triboelektrické fadé, jak je zde definovano,
podle miry negativniho nebo pozitivniho naboje ziskaného slozkami

prostfedku za standardnich testovacich podminek.

Pouziti smésnych prostfedkl podle vynalezu nabizi moZznost
dosazeni zlep8eného pronikéhi do Faradayovy klece pfi povlékani:
substratd, takze vysledkem. je stejnomé&rnéj$i potahovani substratl
s prohloubenymi oblastmi nebo jinymi misty, ke kterym je zhorseny
pristup v disledku efektu Faradayovy klece, napfiklad v oblastech
vnitfnich  koutd “mikrovinnych troub. Vynalez zvlasté umozZiuje
dosaZeni pozadované minimalni tloustky povlaku v téchto oblastech,
aniz by bylo nutné nanaSet nadmérné mnoZstvi materialu na jiné
snadné&ji pfistupné oblasti substratu. Jsou tedy mozneé podstatné

uspory materialll pro vyrobu praskovych povlaku.

Vynalez také poskytuje pouziti prostfedkd pro vyrobu poviakl
z praskovych plastd podle vynélezu pfi poviékani pfedmétu
s prohloubenymi &astmi, kterymi méze byt napfiklad vnitrek ledniéky
nebo mikrovinné trouby, kolo ze slitiny, architektonicky predmeét

-

vyrobeny extruzi nebo Zebro radiatoru.
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Vynalez dale poskytuje zplsob vytvafeni povlaku na substratu,

pfi kterém se prostfedek podle vynalezu nanasi na substrat procesem
praskového potahovani, s vyhodou procesem vyuZivajicim korony,
ktery vede k pfilnuti ¢astic prostfedku na substrat a pievedeni &éastic

na souvisly poviak.

Substratem je s vyhodou pfedmét s prohloubenymi castmi,
u kterého dochazi k efektu Faradayovy klece, pfiéemi na predmétu
obsahujicim vice povrchl je pomer minimalni tloustky povlaku k
maximalni tloustce povlaku s vyhodou alespoii 40 %, Iépe alespdﬁ 50
%. '

S vyhodou se déleni mezi jednotlivymi sloZzkami prostfedk( v
triboelektrické fadé zjistuje kvantitativng a slozky prostfedku se voli
tak, aby bylo zaji$§téno kritérium minimalni separace, jak bude

vysvétleno dale.

Pfi jednom pfistupu se smési obsahujici dva prostfedky pro
v'yrobu povlakli z praskovych plastl nabijeji tribostaticky, . pfiéemz
jedna slozka prostfedku pro vyrobu povlaki z praskovych plastl se
zjisti jako kladn& nabitd a druha jako zaporné nabita, coz umozni
separaci kazdé nabité smési jejim smérovanim na dvé opacné nabite
desky. Bylo zjiténo, Ze nékteré nabité smési se separuji ve vétsi mire

nez jiné, jestlize jsou smérovany na opatné nabité desky.

Skuteénost, e jeden prostfedek pro vyrobu povlakd
z praskovych plastd se zjisti jako pozitivné nabity a druhy jako
negativné nabity v nabité smési prostfedkd pro vyrobu povlakl
z praskovych plastl, poskytne zéklad pro vytvofeni triboelektrické fady
prostfedkl pro vyrobu povlakl z praskovych plastd. Ve vyslednych
triboelektrickych fadach jsou relativni polohy prostiedkd pro vyrobu
povlakll z praskovych plastl takové, Ze kazdy prostiedek pro vyrobu
povlaki z praskovych plasth pfijima negativni naboj v nabité smési
sprostfe.dkem pro vyrobu poviakl z préék‘ovych plastl umisténym

bezprostiedné nad nim, a kladny naboj v nabité smesi s prostfedkem
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pro vyrobu povlak( z praskovych plastt umisténym bezprostiedné pod

nim.

Tato skuteénost, Ze nékteré nabité smési se déli ve vétsi mife
nez jiné, vede k o&ekavani, Zze dva prostiedky pro vyrobu poviakl
z praskovych plastll umisténé ve velmi vzdalenych polohach
v triboelektrické Ffadé, se od sebe oddéli ve vétsi mife, nez dva

povlaky pro vyrobu poviakd z pradkovych plastl, které jsou

v triboelektrické radé v sousedicich polohach.

Postup vytvareni triboelektrickych fad pro L’Jéely- predkladaného

vynalezu mize zahrnovat nasledujici kroky:

(i) zvoli se 'uréity polet prostiedkdl pro vyrobu povlakl
z praskovych plastl pro zafazeni do triboelektricke rady,

(i) vyberou' se prvni dva prostiedky pro vyrobu povlakl

z praskovych plastu,

(iii) smisi se dva .zvolené prostfedky pro vyrobu povlaku

z praskovych plastl ve v podstaté stejnych mnoZstvich,

(iv) vyvola se tribostatické nabiti smesi prostiedkl pro vyrobu
povlakﬂ z pradkovych plastl tribostatickou interakci za vytvofeni

rovnovahy za podminek tribostatického nabiti,

(v) tribostaticky nabitd smés se pfivadi na dvé elektricky nabité

desky se vzajemné opacnymi polaritami,

(vi) identifikuje se, ktery ze dvou praska pfilne na elektricky

pozitivni desku,

(vii) polohy dvou prostfedkd pro vyrobu povlakd z praskovych
plastl v triboelektrické fade se [Jréi tak, ze prostiedek pro vyrobu
povlakll z praskovych plastl, ktery pfilne ke kladné desce, zaujme
polohu bezprostfedné pod polohou prostiedku pro vyrobu povlakd

z praskovych plastd, ktery pfilne k zaporné desce,

R - <. PR S ORI S S
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(viii) opakuji se kroky (ii) az (vii), dokud nebyly v parech
testovany vechny prostiedky pro vyrobu poviakd z praskovych plastl

a nebyly jim pfifazeny polohy v triboelektrické Fadé.

Kroky (iv) a (v) vySe mohou byt kombinovény stfikanim
s smésnych prostfedkd pro vyrobu povlaki z praskovych plasti z pistole
pro nanaseni prasku, do které se material pfivadi z nasypky s fluidnim

lozem.

Ve vyhodném provedeni, pfi kterém se zachova déleni z krokl
(iv) a (v) vy$e, zahrnuje krok (iv) fluidizaci smési a umoznéni vyvinuti

10 pfirozeného rovnovazného tribostatického naboje ve smési.

) Pfi alternativnim postupu, pfi kterém se zachovéa déleni z krokl
(iv) a (v) vy$e, zahrnuje krok (iv) vloZeni dvou praskl do sklenéné
nadoby, tfepani nadoby po nastavenou dobu, napfiklad pfiblizné dvé
minuty, a potom tricet sekund v klidu.

15 Pokud se vySe popsany postup provadi na vétsim poctu
barevnych prostfedkl pro vyrobu povlakl z praskovych plastd, je
mozna vizualni identifikace prostiedkl pro vyrobu povlaki
zvpréékovych plastd. Mohou byt samozfejmé zahrnuty ¢cerné

prostfedky pro vyrobu povlaki z praskovych plastd a bilé prostfedky.

20 Odpovidajici mnozstvi prostfedkd pro vyrobu povlaki
z praskovych plastl pro vytvofeni triboelektrické fady je sedm, pficemz
podet vice nez sedm poskytne Uplnéjsi triboelektrickou fadu. Minimalni
podet prostfedkll pro vyrobu poviakll z praskovych plastd pro
triboelektrickou fadu je Fadové pét. V fadé mohou byt zahrnuty

25 specifické materialy pro oznadeni referenénich poloh, ackoli tyto
materialy nejsou v prostiedcich pro .vyrobu povlaki z praskovych
plastl nezbytné pfitomny. Vhodné referenéni materialy jsou PTFE

(polytetrafluorethylen), ktery zaujima nejniz8§i moznou polohu a

polyamid, ktery zaujima nejvy$$i moznou polghu v triboelektrické fadé.
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Triboelektrickd fada by méla zahrnovat alespori jeden par
prostfedkl pro VYrobu poviakll z praskovych plastl, ktery se po
provedeni vy$e uvedenych postupl michani, nabiti a separace, déli
mezi nabitymi deskami do té miry, Ze v podstaté veskery préée'k
jednoho druhu pfilne k pozitivni desce a v podstaté veskery druhy
prasek pfilne k negativni desce. Dva takové prostifedky pro vyrobu
povlak( z praskovych plastl Uplné uspokojuji pozadavek na prostredky
pro vyrobu povlaki z préékovych plastl, které jsou dobfe separovany z
hlediska triboelektrickych vlastnosti. Analogicky existuji prostfedky pro
vyrobu poviakll z pradkovych plastl, které se pfi provedeni vyse
uvedeného postupu miseni, nabiti a separace déli mezi témito
nabitymi deskami malo nebo vibec. Prostfedky pro vyrobu povlaki
z praskovych plastd, které tvofi smési s malym nebo Zadnym délenim, |
nespliiuji poZadavek na prostifedky pro vyrobu povilaki z praskovych

plast(, které se dobfe separuji z hlediska triboelektrickych vlastnosti.

Jestlize se vy$e uvedenému postupu michéani, nabiti a separace
vystavi dva rQzné zbarvené prostiedky pro vyrobu povlaki
z praskovych plastl, a tyto dva prostfedky pro vyrobu poviakd
z praskovych plastl Uplné uspokojuji poZadavek na prostiedky pro
vyrobu povlaki z praskovych plastl dobfe separovateiné z hlediska
triboelektrickych vlastnosti, vysledkem je, Ze barva brostfedku pro
vyrobu povlaki z pragkovych plastl pfilnutého ke kladné nabité desce
je v podstaté stejna jako barva jednoho prostfedku pro vyrobu povlakd
z praskovych plastld, a barva prostiedku pro vyrobu poviakd
z praskovych plastl pfilnutého k zaporné nabité desce je v podstaté
stejna jako barva druhého prostiedku pro vyrobu povlaki z préékovych
plastd. Z toho vyplyva, Ze vizualnim pozorovanim zbarveni prostfedk
pro vyrobu povlakil z praskovych plastl na kladné nabité a zaporné
nabité desce vzhledem k barvam prostiedkll pro vyrobu povlakl
z praskovych plastd pfed jejich smisenin:u_ je mozné subjektivni

kvantitativni vyhodnoceni z hlediska triboelektrickych viastnosti.
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Objektivni kvantitativni hodnoceni z hlediska triboelektrickych
vlastnosti dvou odli§né zbarvenych praski se provadi referencnim
barevnym spektrometrem s malou toleranci (close tolerance reference
colour spectrophotometer) schopnym pracovat v systému CIE
L*a*b*1976 pro zjistovani rozdild mezi vzorky barev. CIE je zkratka pro

Commission Internatinal d’Eclairage.

Vhodny spektrofotometr je pristroj Spectraflash SF600 PLUS CT
vyrabény firmou Datacolor International.

Systém CIE L*a*b*1976 je standard pro definici barev ve
trojrozmérném systému soufadnic, kde pro pravouhlé soufadnice a* je
proménna soufadnice x, b* je proménna soufadnice y a L™ je
proménna soufadnice z. Rozmezi proménnych a* a b* jsou obé -100
aZz 100 a rozmezi hodnoty L je 0 aZz 100. V systému CIE L*a*b*1976 jsOU

zahrnuty nasledujici referenéni soufadnice:

Ze_lené: a*=-100,b*=0,L*=50
Cervena: a*=100,b*=0,L*=50

Modra: a*=0, b*=-100, L* = 50
ZIuté: a*=0, b*=100, L* =50
Bila: a*=0,b*=0,L*=100
Cerna:  a*=0,b*=0,L*=0

Barevny spektrofotometr, ktery pracuje v systému CIE L*a*b*1976
je schopen vyjadfit separaci mezi dvéma barevnymi pigmenty jako
hodnotu AE, kde AE = (AL'2 + Aa2 + Ab?)%°, kde hodnoty AL*, Aa* a

Ab* se méfi ve smérech z, x, popf. y.

Zakladni elektrostatické zakony umoZni separaci | opacné
nabitych &astic jejich smérovanim k opa¢né nabitym deskam.
Negativni &astice se shromazduji na kladné nabité desce a naopak. Za
pfedpokladu, Ze existuje urity zjistitelny rozdil mezi témito dvéma typy
gastic, poskytuje tento postup kvantifikaci stupné separace mezi

dvéma druhy ve smési s pouzitim rozdilné zbarvenych Castic.
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Zavedené postupy pro popis chovani praskd pro vyrob'u povlakU

z hlediska nabijeni pouzivaji méfeni v celkovém objemu, ktera jsou pfi

hodnoceni nabijecich vlastnosti praskd relativné hruba. Je mozno

napfiklad uvazovat nasledujici dva pfipady:

Pripad A - Pfipad B

2 ¢astice s nabojem +3 A 2 ¢astice s nabojem +8

2 Castice s nabojem -2 2 ¢astice s nabojem -7
Celkovy objemovy néboj = +2 Celkovy objemovy naboj = +2

Objemova méfeni naboje zavedenymi postupy by nebyla
schopna m_ezi témito dvéma pfipady rozlisit. V soutasnosti neexistuje,
pokud je znamo, zadné komeréné dostupné zafizeni pro kvantifikaci
distribuce naboje v prostiedcich pro vyrobu povlakd z praskovych
plastll, takZe se musi provadét nepfimé méfeni nabijeciho chovani,
které se podle vynéalezu provadi s pouzitim parametru 1, jak bude
vysvétleno dale. Stupef separace naboje v pfipadé A je podstatné
nizéi nez v pfipadé B a bylo zji§téno, Ze pouziti parametru t umozni
zvoleni pfipadu B spiSe nez pfipadu A jako smési, ktera mlze vykazat

vy$$§i separaci.

Kvantifikace se nejsnadngji dosahne na dvou barevnych
prostfedcich pro vyrobu povlakl z praskovych plastl, mezi kterymi
existuje vyznamny rozdil AE. Nejprve se zjisti hodnota AE (Cisty) mezi
gistymi prostfedky pro vyrobu povlakii z pradkovych plasti. Potom se
ve stejnych hmotnostnich pomérech smisi dva prostredky pro vyrobu
poviakl z praskovych plastll, pfivedou se do tribostaticky nabi{ého
stavu, a nabita smés se stfika pomoci pistole pro dodavéani prasku na
dvé opalné nabité desky, coz vede k uréitému stupni separace dvou

prostiedkll pro vyrobu povlakd z praskovych plastd na dvou nabitych
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deskach podle relativnich hébojﬁ ziskanych dvéma prostiedky pro
vyrobu povilaki z praskovych plastl. Tribostatickeé nabijeni zahrnuje
s vyhodou fluidizaci smési ~a umoziuje vyvinuti rovnovazného
pfirozeného tribostatického naboje v této smési. Po vhodném
zpracovani, napfiklad vypalovéanim, které zpUsobi fixaci prostiedkd pro
vyrobu povlaki z praskovych plastd na obé desky, se ur&i hodnota AE
(smés) mezi prostfedky pro vyrobu povlakd z praskovych plastd na

uvedenych dvou deskach.

Podle pfedkiddaného vynalezu byl parametr t vyvinut jako
prakticky nastroj pfi hodnoceni dvou rdzné& zbarvenych praskd
z hlediska triboelektrickych vlastnosti s pouZitim parametru AE.
Parametr t je definovan vztahem t = AE(smés)/AE(Cisty). AE (Cisty)
uvadi hodnotu AE mezi dvéma &istymi prasky. Uréeni AE (smés)
zahrnuje smichani dvou praskl v pfiblizné stejnych hmotnostnich
pomérech, pfivedeni ziskané smési do habitého stavu tribostatickou
interakci pro vytvofeni rovnovaznych tribostaticky nabitych podm’inék,
s vyhodou fluidizaci, a separaci smesi rozpradenim pomoci pistole pro

stfikani prasku bez pfivedeného napéti na dvé opaéné nabité desky,

kde hodnota AE (smés) je hodnota AE mezi ,separovanou’ smeési

rozdélenou na opacéné nabitych deskach.

Bylo zji$téno, Ze pouiifi informace o barvé umoZni praktickou
kvantifikaci miry, do které se tribostaticky nabité Zastice prasku
rozdéli, a ze vysledky méfeni barvy maji prakticky vyznam pfi volbé

praskovych smési s vysokou separaci.

Prostfedek pro vyrobu povilaki z praskovych plastd je s vyhodou
charakterizovan triboelektrickym interakénim faktorem t mezi prvni a
druhou sloZkou prostiedkdl pro vyrobu poviaku z praskovych plastl
s hodnotou 0,25, >0,3, >0,3, >0,4, 20,5, 20,6, 20,7 nebo =>0,8,

pfi¢emz hodnota 1 je dana vztahem

1 = AE (smés prostfedkl)/AE (Cisté prostfedky), kde
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AE = (AL + A + AbH)"?

kde L*, a* a b* jsou proménné soufadnice z, y, popfipadé x

v systému definice barev CIE I*a*b*1g76,

AE (Sisté prostfedky) se uréi barevnym spektrofotometrickym

méfenim a AE (smés prostfedki) se urdi smichanim dvou prostfedkd

. ve stejnych hmotnostnich pomérech, pfivedenim ziskané smési do

nabitého stavu tribostatickou interakci pro vytvofeni rovnovaznych
tribostaticky nabitych podminek, smérovanim nabité smési na dvé
opa&né nabité desky, coz vede k rozdéleni prostfedkl na dvé desky, a
potom zjisténi AE barevnym spektrofotometrickym méfenim mezi
prostfedky nanesenymi na uvedené dvé desky, pficemz jeden nebo
oba podatecni Cisté prostiedky jsou v pfipadé potfeby obarveny pro
poskytnuti zvy$ené hodnoty AE mezi t&mito prostfedky pro umoznéni

uréeni AE (Ciste pro_stfedky) a AE (smé&s prostiedk).

Pomér t = AE (smé&s)/AE (Cisty) je pfifazen smés‘i dvou praskd.
To znamena, Ze jestlize dodlo k apiné separaci smési pro vyrobu
povlakd z praskovych plastl mezi ob&ma deskami, potom hodnota AE
(smés) bude stejna jako hodnota AE (&isty) a pomér t by mél mit
hodnotu 1, ktery pravdépodobné poskytne stejny vysledek jako
subjektivni vizualni pozorovani téchto dvou desek. Jestlize na druhé
stran& nedoslo k separaci prostfedkd pro vyrobu povlakl z praskovych
plastl mezi tyto dvé desky, budou mit uvedené dvé desky v podstaté
stejnou barvu a hodnota AE (smés) bude v podstaté 0, coz znamena
pomér t = 0, ktery by mohl byt Zzjistén vizualnim pozorovanim
uvedenych dvou desek. Mze byt samozfejmé zjistén pomer 1
nabyvajici jakékoli hodnoty mezi 0 a 1, véetné obou téchto mezi, na
sakladé hodnoty AE (smés) mezi prostfedky pro vyrobu poviakl
z praskovych plastd ulpélymi na deskach ve vztahu s hodnotou AE

(isty) mezi Cistymi prostfedky pro vyrobu poviakl z praskovych plastd.
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V pripadé dvou barevnych prostfedkli pro vyrobu povlakl

z praskovych plastl, mezi kterymi neni vyznamny rozdil AE a take
v pfipadé dvou bilych praskl, se pouzije modifikovana forma vyse
popsaného postupu. Modifikace zahrnuje pfidani prvniho barviva do
jednoho prasku a v pfipadé, kdy je zapotfebi poskytnuti zvysené
hodnoty AE, pfidani druhého barviva k druhému prostifedku pro vyrobu
poviakl z praskovych plastl, pficemz pfidana barviva jsou zvolena tak,
aby neovliviiovala relativni naboje ziskané prostfedky pro vyrobu
povlakl z praskovych plastl. Barviva se voli tak, aby se ziskala
podstatna (signifikantni) hodnota AE a provede se zbyla Cast postupu
popsaného vyse pro ziskani hodnoty AE pro smés dvou prostiedkd pro.
vyrobu povlaku z praskovych plastd. Po pfidani barviv by mél byt
kazdy obarveny prostfedek pro vyrobu povlakl z praskovych plastd
skontrolovan z hlediska pofadi v trlboelektrlcke fadé, aby bylo
zajisténo, Ze pfidani barviva nevede ke zméné polohy prostiedku pro

vyrobu povlaki z praskovych plast( v triboelektrické fadeé.

Hodnota AE pouZivana pfi vypoltu = Je povazovana za
poskytujici dostatecné pfesné vysledky pro praktické ucely, ackoli

pouziti hodnot AL*, Aa* a Ab* by mohlo podle o&ekavani vést k

pfesnéjsimu zjisténi .

Bylo zjisténo, Ze hodnota AE rovna 2 je dostate¢né velka, aby
byly pfi zjistovani hodnoty < ziskany uspokojive reprodukovatelné

vysledky.

Barviva mohou byt také pouZzita pro zjisténi vlastnosti dvou
bilych prostfedkd pro vyrobu povlakl z praskovych plastl z hiediska
triboelektrickych vlastnosti, pfitemz jako dfive se provede kontrola, Ze

pfidani barviva nezplsobi zménu polohy kteréhokoli z obou prostfedku

"pro vyrobu povlaki z praskovych plastd v triboelektrické fade.

Hmotnostni podil potfebného barviva, tj. podil nezbytny pro

zajisténi hodnoty AE >2 bude obecné& <0,4 % hmotnostnich, i kdyz
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obvykle bude dostatovat mens$i podil, napfiklad fadové 0,1 %

hmotnostnich.

Hodnoty t vétsi nez 0,25 podle pozorovani vedly ke zvySené |
penetraci smési prostfedkl pro vyrdbu povlakll z praskovych plastl ve
srovnani s penetraci ostatnich praskd do prohloubenych mist, pficemz
hodnota t vét$i nez 0,5 je vyhodna a hodnota t v&tsi nez 0,6 je zvlaste
vyhodna. Obecnéji mize byt hodnota t© AE 0,3, 20,4, >0,5, 20,6, 0,7

nebo >0,8.

V pfipadé bilych prostfedkd pro vyrobu poviakll z prasSkovych
plastd nebo barevnych prostiedkld pro vyrobu povlakld z praskovych
‘plastﬁ, u kterych nedochazi k pfili§ velkému rozdilu v AE, muzZe byt
chovani z hlediska triboelektrickych vlastnosti kvantifikovano
alternativné nebo navic . pfidanim malého mnoZstvi dvou ‘slozek
obsahujicich téZké kovy do pfisluSnych prostfedkd pro vyrobu povlakl
z praskovych plastl a méfenim relativnich mnozstvi sloZek s obsahem

téZzkych kovil v prostiedcich pro vyrobu povlakd z praskovych plastd

po smichani a separaci na opaéné nabitych deskéch[ Takové méfeni

by se provadélo rentgenovou fluorescenéni “spektroskopii nebo
rentgenovou  hmotnosti  analyzou s  pouzitim  skanovaciho

elektronového mikroskopu.

PFi provadéni predkiadaného vynélezu se prvni a druha slozka
prostfedkl pro vyrobu poviaki z praskovych plastll s vyhodou voli na
zakladé informace poskytnuti triboelektrickou fadou za vytvoreni
prostfedkl pro vyrobu poviakll z praskovych plastll jako smési, ve
kterych jsou prvni a druha slozka prostfedkl pro vyrobu povlakd
z praskovych plastll oddélené v triboelektrické fadé (bud v pozitivnim
nebo negativnim smésu), a s vyhodou jsou prvni a druha slozka
prostiedk( pro vyrobu povlakl z praskovych plastl Siroce oddélené

v triboelektrické radé.

Separace mezi prvni a druhou sloZzkou prostfedk( pro vyrobu

povlak(l z praskovych plastd, jak se s vyhodou zjistuje vyse popsanou
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metodou s pouzitim systému CIE L*a*b* 976, poskytuje hodnotu t vice

nez 0,5 a s vyhodou vice nez 0,6.

Poloha dané slozky prostiedku v triboelektrické fadé muizZe byt

v podstaté oviivnéna fadou proménnych, véetné:

(a) povahy a mnozstvi pfipadného barviciho prostfedku (pigment

nebo barvivo);
(b) povahy a mnozstvi pinidla/nastavovadla,
(c) povahy a mnozstvi dodate¢né pfidavaného aditiva;

(d) povahy a mnoZstvi pfipadného vosku pfidavaného v priabéhu
dodatedného pFidavani, jak se narokuje v britské patentové pfihlasce
No. . 00 02844.9 nebo soubé&zné podané mezinarodni patentove
pfihlasce prihlasovatell 1P/A24/5668, nebo ‘

(e) pouziti aditiva zvySujiciho triboelektricky jev znameho
z béznych tribostatickych  pouziti pro zlepseni triboelektrickych
vlastnosti, jako je napfiklad aminoalkohol nebo terciarni amin nebo

jakéhokoli dal§iho vhodného aditiva pfidavaného pfed extruzi.

Podil prvni a druhé slozky prostfedkl pro vyrobu povlaki
z praskovych plastl v prostfedku podle vynalezu mize byt v Sirokych
mezich, napfiklad od 5 : 95 do 95 : 5 nebo od 10 : 90 do 90 : 10, ale
obvykle bude v rozmezi od 25 : 75 do 75 : 25, zvlasté 40 : 60 az 60 :
40, a bézné 50 : 50.

Distribuce velikosti &astic kazdé slozky prostfedku pro vyrobu
povlakll z praskovych plastl mize byt v rozmezi od 0 do 150 um,
obecné az do 120 um, se stfedni velikosti ¢astic v rozmezi od 15 do
75 um, s vyhodou alespof 20 nebo 25 ym, Iépe nepfesahujici 50 pym,
zvlasté v rozmezi 20 az 45 um. | kdyz vynalez v principu nabizi vyhody
v celém rozsahu distribuce velikosti ¢astic, bylo zjisténo, Ze prospésné
uginky tykajici se penetrace do Faradayovy klece jsou u relativné

jemnych distribuci ¢astic méné vyrazné.
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Distribuce velikosti &astic kazdé slozky prostfedku muZe byt

stejna nebo rizna.

Kazda slozka prostiedku pro vyrobu povlakli z praskovych plastl
podle vynalezu mlze obsahovat jedinou filmotvornou sloZku prasku s
obsahem jedné nebo vice filmotvornych pryskyfic, nebo muizZe

obsahovat smés dvou nebo vice téchto slozek.

Filmotvorna pryskyfice (polymer) plsobi jako pojivo, ma
schopnost smacet pigmenty a poskytnout kohezivni pevnost mezi
gasticemi pigmentu a smaceni nebo vazbu na substrat, a tavi se a
te¢e v prib&hu vytvrzovani/vypalovani po aplikaci na substrat za

vytvofeni homogenniho filmu.

Prostfedek pro vyrobu poviakll z praSkovych plastll nebo kazda
jeho slozka bude obecné systém termosetu, ackoli v podstaté mohou
byt namisto néj pouzity také termoplastické systémy (napfiklad na bazi

polyamid().

Jestlize se>pouiije pryskyfice typu termosetu, systém pevného
polymerniho pojiva obecné obsahuje pevny vytvrzujici prostiedek pro
termosetovou pryskyfici; alternativné mohou byt pouzity dvé vzajemné

reaktivni filmotvorné termosetové pryskyfice.

Filmotvorny polymer pouZity pfi vyrobé prostfedku pro vyrobu
povlakll z praskovych plastl na bazi termosetu nebo kaZdé jeho slozky
podle vynalezu mlzZe byt jeden nebo vice polymert zvolenych
z polyesterovych pryskyfic s karboxylovymi funkénimi skupinami,
polyesterovych pryskyfic s hydroxylovymi funkénimi skupinami,
epoxidovych pryskyfic a akrylovych pryskyfic s vhodnymi funkénimi

skupinami.

Slozka prostifedku pro vyrobu povlakl z praskovych plastld mlze
byt napfiklad zaloZena na systému pevného polymerniho pojiva
obsahujiciho polyesterovou filmotvornou pryskyfici s karboxylovymi

funkénimi skupinami pouzitého s polyepoxidovym vytvrzovacim
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prostfedkem. Tyto polyesierové systémy s karboxylovymi funk&nimi
skupinami jsou v soucasnosti nejpouiiva'néjéi materialy pro praskove
povlaky. Polyester ma obecné &islo kyselosti v rozmezi 10 aZ 100,
giselnou primé&rnou molekulovou hmotnost Mn 1500 az 10 000 a
s teplotu skelného pfechodu Tg od 30 °C do 85 °C, s vyhodou alespon
40 °C. Polyepoxid miZe byt napfiklad nizkomolekularni epoxidova
sloudenina jako je triglycidylisokyanurat (TGIC), slou€enina jako je
kondenzat diglycidyltereftalatu s glyc':idyletherem bisfenolu A nebo
epoxidova pryskyfice stabilni na svétle. Takova polyesterova
10- filmotvorna pryskyfice s karboxylovymi funkénimi skupinami maze byt
alternativné pouzita s vytvrzujicim g&inidlem bis(beta-hydroxyalkyl-

-amidem), jako je napf. tetrakis(2-hydroxyethyl)adipamid.

Polyester s hyroxylovymi funk&nimi skupinami mlzZe byt

‘alternativné pouzit s vytvrzujicim ginidlem obsahujicim blokované

15 isokyanatové funkéni skupiny nebo kondenzatem amin-formaldehyd,

jako je napfiklad melaminova pryskyfice, modovinoformaldehydova

'pryskyFice nebo glykoluralformaldehydova pryskyfice, napfiklad

materialem ,Powderlink 1174* dodavanym firmou Cyanamid company,

nebo hexahydroxylmethylmelaminem. Vytvrzovaci ¢inidlo na bazi

20 blokovaného isokyanatu b.ro polyester s hydroxylovymi funké&nimi

skupinami muZe byt napfiklad vnitfné blokovano, jako je tomu

u urethdionového typu, nebo miZe byt typu blokovaného
kaprolaktamem, napfiklad isoforondiisokyanat.

Jako dal$i mozZnost mlize byt epoxidova pryskyficé pouzita

25 s vytvrzujicim prostfedkem obsahujicim aminové funk&ni skupiny, jako
je napriklad dikyandiamid. Namisto vytvrzovaciho Cinidla epoxidove
pryskyfice obsahujiciho aminové funk&éni skupiny muze byt pouZit
fenolovy material, s vyhodou material vytvoFény reakci epichlorhydrinu

s pfebytkem bisfenolu A (tj. polyfenol vyrobeny addukci bisfenolu A a

30 epoxidové pryskyfice). S vhodnym vytvrzovacim prostiedkem muze byt

také pouzita akrylova pryskyfice s vhodnymi funk&nimi skupinami,
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napfiklad karboxylovymi, hydroxylovymi nebo epoxidovymi funkénimi

skupinami.

Mohou byt také pouzity smési filmotvornych polymerd, napfiklad
polyesteru s karboxylovymi funkénimi skupinami, s akrylovou prysky?ici
s karboxylovymi funk&nimi skupinami a vytvrzovaciho ¢&inidla jako je
bis(beta-hydroxyla_lkylamid), které slouzi pro vytvrzeni obou polymer(.

Dal§i moznosti je v pfipadé smésnych pojivovych systém( pouZiti

‘akrylové pryskyfice s karboxylovymi, hydroxylovymi nebo epoxidovymi

funkénimi skupinami s epoxidovou pryskyfici nebo polyesterovou
pryskyfici (s karboxylovymi nebo hydroxylovymi funk&nimi skupinami).
Tyto kombinace pryskyfic mohou byt zvoleny tak, aby se vytvrzovaly
vzajemné&, napfiklad aby se akrylova pryskyfice s karboxylovou funkéni
skupinou vytvrzovala spolu s epoxidovou pryskyfici, nebo aby se
“po|yester'} s karboxylovou funk&ni skupinou vytvrzoval spolu s
akrylovou pryskyfici s glycidylovou funkéni skupinou. Obvykleji jsou
véak tyto systémy smésnych pojiv formulovany tak, aby byly vytvrzeny
jedinym vytvrzovacim ¢inidlem (napfiklad pouziti blokovaného
isokyanatu pro vytvrzeni akrylové pryskyfice s hydroxylovymi funkénimi
skupinami a polyesteru s hydroxylovymi funkénimi skupinami). Dalsi
vyhodna formulace zahrnuje pouziti odliSného vytvrzovaciho
prostiedku pro kazdé pojivo smési dvou polymernich pojiv (napfiklad
epoxidovou pryskyfici vytvrzovanou aminem pouZitou spolu s -
akrylovou pryskyfici s hydroxylovymi funkénimi skupinami.

vytvrzovanou blokovanym isokyanatem.

Jiné filmotvorné polymery, které je zde mozno uvést, zahrnuji
funkéni fluorované polymery, funkéni fluorované a chlorované
polymery a funké&ni fluorované akrylové polymery, z nichZz kazdy miize
obsahovat hydroxylové funkéni skupiny nebo karboxylové funkéni
skupiny, a mazZe byt pouzit jako jediny filmotvorny polymer nebo spolu
s jednim nebo vice akrylovymi, polyesteroyymi a/nebo epoxidovymi
pryskyficemi s vhodnymi funkénimi skupinami spolu s pfisiuénymi

vytvrzovacimi prostfedky pro tyto funkéni polymery.
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Dal§i vytvrzovaci prostfedky, které je moZno uvést, zahrnuji
epoxyfenolové novolaky a epoxykresolove novolaky; isokyanatove
vytvrzovaci prostfedky blokované oximy jako je isoforondiisokyanat
blokovany methylethylketoximem, tetramethylenxylendiisokyanat
blokovany acetonoximem a Desmodur W (dicyklohexylmethandiiso-
-kyanatovy vytvrzovaci prostiedek) blokovany methylethylketoximem;
epoxidové pryskyfice stabilni na svétle jako je ,Santolink LSE 120"
firmy Monsanto; a alicyklické polyepoxidy jako je ,EHPE-3150"

dodavany firmou Daicel.

Prostiedky pro vyrobu povlakidl z praskovych plastl pro pouZiti
podle vynalezu nemusi obsahovat pfidané barvici prostfedky, ale
obvykle obsahuji jeden nebo vice takovych prostiedkd (pigmentl nebo

barviv). Pfiklady pouzitelnych pigment jsou anorganické pigmenty

| jako je oxid titanicity, Cerveny a Zluty oxid Zelezity, chromové pigmenty

a saze a organické pigmenty jako je napfiklad ftalocyanin, azobarviva,
antrachinon, thioindigo, isodibenzanthron, trifendioxan a
chinakridonové pigmenty, kipovad barviva a organické pigmenty
pfevedené do nerozpustné formy (lakes) kyselych, = bazickych
a mofidlovych barviv. Namisto pigmentl nebo spolu s pigmenty mohou

byt pouzita barviva.

_ Prostfedek podle vynalezu miZe obsahovat také jedno nebo
vice nastavovadel nebo plnidel, ktera mohou byt pouZita mj. pro

zesileni opacity pfi minimalnich nakladech, nebo obecngji jako fedivo.

Pro celkovy obsah pigmentu/pinidla/nastavovadla v prostiedku
pro vyrobu povlakd z praskovych plastl podle vynalezu (neberou se
v Gvahu dodate¢né pfimisena aditiva) je moZno uveést nasledujici
rozmezi:

0 % az 55 % hmotnostnich,

0 % az 50 % hmotnostnich,

10 % az 50 % hmotnostnich,

0 % az 45 % hmotnostnich, a
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25 % az 45 % hmotnostnich.

Z celkového obsahu pigmentu/plnidla/nastavovadla bude obsah
pigmentu obecné <40 % hmotnostnich z celkového prostiedku (bez
ohledu na dodate¢né pfidavana aditivé), ale mohou byt také pouzity
podily az do 45 % hmotnostnich nebo dokonce 50 % hmotnostnich.
Obvykle se pouziva obsah pigmentu 25 az 35 % hmotnostnich, i kdyz
v pfipadé tmavych barev mlze byt dosaZeno potfebné opacity s <10 %

hmotnostnimi pigmentu.

Prostfedek podle vynalezu muze také obsahovét jedno‘ nebo
vice aditiv pro zlepSeni vIastnosﬁ, napfiklad prostfedku pro zlepSeni
tokovych viastnosti, pIaStifikéfor, stabiliza&ni prostfedek proti
degradaci UV zarfeni nebo protiplynovaci prostfedek, jako je benzoin,
nebo je moZno pouzit dvé nebo vice takovych aditiv. Nasledujici
rozmezi mohou byt uvedena pro celkovy obsah aditiv pro zlepSovani
vlastnosti prostfedku pro vyrobu poviakl z praSkovych plastl podle

vynalezu (neberou se v Uvahu dodate¢né pfidavana aditiva:

0 % az 5 % hmotnostnich,
0 % az 3 % hmotnostni, a

1% az 2 % hmotnostni.

Barvici prostiedky, plnidla/nastavovadla a aditiva pro zlepSeni
viastnosti se nebudou obecné pfidavat dodateénym pfimichavanim,
ale budou se pfidavat pfed a/nebo v pribéhu extruze nebo jiného

homogenizaéniho procesu.

Po naneseni prostifedku pro vyrobu povlak(i z praskovych plastt
na substrat se maze uskuteénit konverze ziskanych pfilnutych &astic
na spojity povlak (véetné v piipadé potfeby vytvrzeni naneseného
prostiedku) pGsobenim tepla a/nebo radiaéni energie, zvlasté
infraerveného nebo ultrafialového zafeni nebo zafeni elektronového

paprsku.
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Pragek se obvykle na substratu vytvrzuje pouzitim-tepla (proces
vypalovani); &astice prasku taji a teGou a dojde k vytvofeni filmu. Doby
vytvrzovani a teploty jsou vzéjem'né zavislé podle pouzitého sloZeni

prostiedku, pfiéemzZ jako typické je mozno uvést nasledujici rozmezi:

Teplota/°C Cas

- 280 az 100* 10 s az 40 min
250 az 150 15 s az 30 min
220 az 160 5 min az 20 min

* Pro nékteré pryskyfice, zvlasté nékteré epoxidové pryskyrice,

je mozno pouzit jiz teploty niz8i nez 90 °C..

Vynalez je pouzitelny v Sirokém rozmezi nanesenych tlousték
filmu, typicky od tenkych filmi o tloustce napfiklad 30 ym nebo meéneé
az do tloustky filmG 50, 100, 150 nebo 200 pym. Typicka minimaini

tloustka filmu je 5 ym.

Michani sloZzek prostfedku se muze provadét napfiklad

nasledujicimi zpisoby:

(a) michanim prostiedkd spole¢né ve formé listki a nasledné

spole&né mleti listk{; nebo

(b) mletim kaZdého prostfedku oddélené a potom misenim
ziskanych praskd v bubnovém misi¢i nebo jiném vhodném michacim

zafizeni.

\Y/ pFipadé' (a) se pro zafazeni prostiedk( do triboelektrické rfady
a/nebo pro zji§té&ni hodnoty 1 jak bylo popsano vyse, pfipravi rozemlety
prasek z kazdého druhu listkd oddélené, pro kazdy jednotlivy prasek
se uréi AE a potom se tato hodnota zjisti pro smés dvou prask( ve
stejnych podilech, jako je pomér dvou rlznych listkd michanych

v pfipadé (a).

Do jedné nebo do kaZdé ze slozek prostfedkdl pro vyrobu

povlak(l z praskovych plastd mohou byt pfidavana ruzna aditiva
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- dodateénym pfimichavanim. Termin ,dodate¢né& pfimichany” (,post-

blended") znamena, Ze aditivum nebo vice aditiv bylo pfidano po

extruzi nebo jiném homogenizaénim procesu. Dodateénym

_pfimichanim muaze byt tedy napfiklad pfidan oxid hlinity nebo oxid

kfemicity. Alternativn& mohou dodate¢né pridana aditiva obsahovat
kombinaci oxidu hlinitého a hydroxidu hlinitého, typicky v hmotnostnich
pomérech v rozmezi od 1 : 99 do 99 : 1, s vyhodou od 10 : 90 do 90 :
10, vyhodné&ji od 30 : 70 do 70 : 30, napfiklad od 45 : 55 do 55 : 45.
Kombinace oxidu hlinitého a hydroxidu hlinitého se popisuje ve WO
94/11446 jako dodateéné' pfimichané aditivum zlep$ujici fluiditu. Dalsi
kombinace anorganickych materiall popisované v dokumentu WO
94/11446 mohou byt v podstaté pfi provadéni predkladaného vynalezu
pouzity take.

Obecné se doporuduje, aby se vySe popisovana aditiva
nepfimichavala dodate¢né& do jiz smichaného prostfedku pro vyrobu

povlakl z praskovych plastd podle vynélezu.

Vyhody predkladaného vynalezu je mozno nejlépe pozorovat
v procesech nanaseni vyuiivajicich korony, ale v podstaté mohou byt
pro nanadeni pouzity i jiné postupy, i kdyz v takovych pfipadech bude

G&inek vynalezu obecné méné vyrazny.

Prostfedek pro vyrobu povliakl z praskovych plastl podle
vynalezu muzZe v principu obsahovat vice nez dvé slozky prostredkl
pro vyrobu povlakd z praskovych plastl za pfedpokladu, Ze ve vsSech
piipadech budou triboelektrické viastnosti kterychkoli dvou sloZek

prostifedku uspokojovat pozadavky vynalezu.

Nasledujici ptiklady ilustruji principy a provedeni pfedkladaného
vynalezu. Formulace pouzité pro vyrobu prostfedk(i, které se vyskytuji

v piikladech, se uvadéji v dodatku.

.Parametry nastavené na pfistroji pouzivané pro véechna méfeni

barev v pfikladech byly nasledujici: illuminant D65; Observer 10°,
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Geometry d/8°. Tyto terminy budou zfejmé véem odbornikim v méfeni
barev, napfiklad v oboru textilniho priimyslu a priimyslu povlak.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Smési prostiedkd pro vyrobu poviakl z praskovych plastd na bazi

polyesteru - TGIC

Priprava vzorku prostiedku pro vyrobu povlakﬂ z praskovych plastl

Prostfedky T1 aZ T6 v&etn& piikladu 1 byly pfipraveny
nasledujicim zplsobem. Zakladni formulace prostiedku pro vyrobu
poviakll z praskovych plastd (uvedené v pfiloze 1) byly za sucha
smiseny v misi¢i a pfivedeny do dvojSnekového extrudéru pracujiciho
pfi teploté 105 °C. Extrudat byl vyvalcovan naplocho na chlazené

desce a byl rozbit do formy listkd.

Rozemleté prasky T1 aZ T6 byly pfipraveny z ziskanych listkd,
pfitemz v kazdém pfipadé bylo za sucha pfimiseno suché sypké
aditivum (Acematt TS 100-silica), které je uvedeno na posledni fadce v
kazdé formulaci uvedené v pfiloze 1. Smés byla mleta na narazovém
mlynu (Hosokawa ACM5) za vytvofeni ve vSech pfipadech prostiedku
pro vyrobu povlakli z praskovych plastd s nasledujici distribuci

velikosti éastic (Malvern Mastersizer X):

d(v)gg ’ <100 Hm
dv)so <40 ym
8,0 % <10 gm

Jednotlivé prostfed'ky pro vyrobu povlakl z prééko‘vych plastd
byly michany v parech v hmotnostnich pomérech 1 : 1 za ziskani vzdy
250 g smésného prostiedku pro vyrobu povlakd z praskovych plastu,
jak je shrnuto v nasledujici tabulce. Kazda smés byla homogenizovana

misenim v bubnu (30 min pfi 1 Hz na misi¢i Turbula ,T2" se skienénou
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michaci nadobou o objemu 1 1). Ziskané homogenizované smési byly

uskladnény pro dalsi pouZiti.

Tt T2 T3 T4 T5 T6
T1 * a b c d e
T2 * f g h i
T3 | * j k |
T4 o m n
T5 ‘ . 0
T6 ‘ -

* Pro srovnavaci u&ely bylo ulozeno 250 g kazdého smésného

prasku.

Stanoveni triboelektrické interakce

Smési prostfedkl pro vyrobu povlakd z préskovych plastl (a-0)

‘pFipravené vy$e byly testovany nasledujicim zpusobem:.

Kazda smés byla vioZena do fluidniho loze (ITW Gema Volstatic,
tlak fluidizaéniho vzduchu 0,1 MPa) a ponechana ve vznosu 30 min.
Pragek byl potom stfikdnim nanasen pouZitim pistole ITW Gema
Volstatic corona application gun s napétim pistole 0 (nastaveni pistole:
tlak fluidizaéniho vzduchu 0,10 MPa, tlak dopravniho vzduchu 0,06
MPa, pfidavny vzduch 3,5 m>hod™’, napéti na jednobodové koronové
jehle 0 V, tryska s usmériiovaéem toku). Stfikany mrak prasku byl
smérovén na dva panely, z nichz jeden byl udrio’vén na napéti -20 kV
a druhy na napéti +20 kV. Napéti na panelech bylo dodavano dvéma
jednotkami zdroji vysokého napéti Brandenburg Alpha lll, pfi¢emz
proud byl nastaven na minimaini hodnotu, ktera byla schopna udrZet
pozadované napéti. Po aplikaci oblaku prasku na panely po dobu 10

sekund bylo stfikani zastaveno, napéti z ‘panelt‘] bylo odpojeno a
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potazené panely byly vypaleny (10 min pii 180 °C) pro fixaci

naneseného prasku na panely pro naslednou prohlidku a analyzu.

'Kiadné a zaporné panely pro kazdou apiikovanou smés prasku
byly vy$etfovany pro zji§téni (a) jestli doslo pfi aplikaci k néjake
separaci slozek srhési, (b) v piipadech, kdy doslo k segregaci, ktery
prasek se ukladal pfevazné na kladném panelu a ktery prasek se
ukladal pfevazné na zaporném panelu, a (c) barevny rozdil mezi smési

uloZenou na kladné desce a smési uloZzenou na zéporné desce.

Barva kazdého panelu po parech byla vyhodnocovana pouzitim
poéitaéového analyzatoru barev Datacolor ,Spectraflash SF600 Plus
CT“. Tak se ziska informace 0 barvach pro kaZdy panel v soufadnicich
CIE L*a*b*1976 kolorimetrického prostoru, jako hodnoty L (bila - ¢erna),
a (zelené - &ervenda) a b (modra - Zlutd). Z téchto hodnot L *, a* a b*
pro kazdy panel v paru je mozné vypogist rozdil barev AE mezi pary s

pouzitim nasledujici rovnice:

AE =+AL? + Aa™ + Ab”
Jestlize maji dva G&isté prostfedky pro vyrobu poviak
z praSkovych plastd vyrazné odlisSnou barvu, stupefl separace pii
aplikaci na dvé nabité desky je mozno zméfit rozdilem barev, AE, mezi
smé&smi nanesenymi na kladnou a zapornou desku. Tyto hodnoty AE
byly pouZity spolu s hodnotami AE pro Cisté barvy pouzité pfi michani
pro zjisténi triboelektrické interakce t, jak je ukazano v nasledujici

tabulce.

'V piipadé, ze dva Cisté prostfedky pro vyrobu povlakl
z praskovych plastl maji podobné barvy, neni mozné pfi nanaseni
smé&si prostiedk pro vyrobu povlaki z praskovych plastd na nabité
desky pro zji§téni tribostatické interakce pouzivat rozdilt barev.-
V takovém pfipadé nevede piipadné prednostni ukladani prostiedku
pro vyrobu poviakl z prasgkovych plastd na_ dany panel k barevnému
rozdilu. Specialni pfipad fady bilych prostfedkd pro vyrobu povlakil
z praskovych plastl se popisuje v nasledujicim pfikladu 3.
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Porovnanim udaja z vYéé uvedené tabulky je mozné sestavit
seznam, ktery prasek se bude pfednostné ukladat na dany panel pfi
aplikaci jakékoli smési. Napfiklad zjisténi vysledkti u prasku T4
ukazuje, ze se vidy uklédé'na zaporny panel bez ohledu na prasek, se

5 kterym je smisen. Tb ukazuje, Ze jde o jeden extrém triboelektrickeé
fady. Podobné prasek T5 se vzdy uklada na kladné desce, coZ
ukazuje, ze je na druhém konci fady vzhledem k prasku T4. Podobné

argumenty umozfiuji zkonstruovat fadu nasledujicim zptisobem:

Zvy$ujici se sklon k ukladani ) T4
na zaporném panelu T3
T6
Zvysujici se sklon k ukladani NS{ T2
na kladném panelu T1
¢ T5 INS
10 Z tabulky hodnot < je vidét, Ze nékteré smési prostfedkld pro

vyrobu povlakl z praskovych plastl (a a d) maji nizké hodnoty t. Pro
vytvofeni zakladu pro porovnani byla pro testovani zvolena jedna ze

smési (d) spolu s jednou smési (o), kde 7 > 0,6.

15 Urdeni penetrace stfikanych smeési prostiedk(l pro vyrobu poviakd

z praskovych plastd

Vzorky smési (d) [T1/T5, kde nebyla pozorovdna ve vyse

popsaném experimentu zadna vyznamna segregace, hodnota t = 0,03]

a smési (o) [T5/T6, kde byla pozorovana vyznamna segregace ve vyse
20 popsaném experimentu, © = 0,69] byly stiikanim nanaseny na dutiny

mikrovinné trouby, jak bude popsano dale.
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Kazda smés prostiedki pro vyrobu povlak(l z praskovych plastl
byla stfikanim nanasena do dutiny mikrovinné trouby (Sitka 0,5 m,
vy§ka 0,4 m, hloubka 0,4 m) pouZitim pistole ITW Gema Volstatic
corona application gun (nastaveni pistole: tlak fluidizaéniho vzduchu
0,1 MPa, tlak doprvniho vzduchu 0,6 MPa, doplikovy vzduch
3,5 m’hod™’, kuZelova tryska s usmérfiovatem toku s jednou
koronovou jehlou pfi napéti -20 kV). NanaSeci pistole se pouziva se
zafizenim pro kmitavy pohyb (nastaveni: rychlost 0,35 m s v obou
vertikalnich smérech, posun 90 cm kolem stfedu dutiny). Dutiny byly
do aplikaéniho boxu podévény pomoci pohyblivého pasu (rychlost .
pasu: 0,98 m min'1). PFi vystupu z potahovaciho boxu byla potahovana |
dutina vypalovana za ziskani vytvrzenych filmd (podminky vypalovani:
10 min pfi 180 °C).

Prohlidka dvou potaZzenych dutin ukazala, ze dutina potaZzena
s pouzitim smési (d) méla na vSech plochach dutiny stejnomérny
vzhled ,,él‘.’:l a pepf*, pfiemz v zadné oblasti nedochazelo k viditelné
segregaci. Dutina potahované pouzitim smési (o) se vyznacovala
nestejnomérnym jevem ,s0l a pepr*, kde prasek T5 (zeleny).se
pfednostné ukladal na plochych stranach dutiny a prasek T6 (Cerveny)
se prednostné& ukladal ve prohloubenych (zapus$ténych) oblastech
dutiny (konkrétné kouty a mista, kde jsou ve vzajemném styku vnitfni

plochy).

V oboru se povlak typu ,sll a pepi* popisuje jako efekt Castic
vytvofeny ukladanim dvou nestejné zbarvenych prostfedkl pro vyrobu |
povlak( z praskovych plastd (typicky ¢erna a bila, ackoli mohou byt
pouzity jiné kombinace barev). Cilem je ziskat stejnomérné ukladani

téchto dvou slozek.

V ramci pfedkladaného vynalezu vSak stejnomérny efekt stl a
pepf ukazuje, Ze doSlo k malé interakci nebo nedoSlo k Zadné
triboelektrické interakci mezi prasky, a prasky tedy nebudou vykazovat

zvy$ené pronikani do prohloubenych €asti substratd.
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Priklad 2

Barevné smési prostiedk(l pro vyrobu povlak(l z praskovych plastll na

bazi polyester-epdxidu

Pfiprava vzorku prostfedku pro vyrobu povlakl z praskovych plastl

Prostfedky H1 aZ H7 v&etné prikladu 2 byly pfipraveny
nasledujicim zplsobem. Zakladni formulace prostfedku pro vyrobu
poviakll z préékovych plastl (uvedené v piiloze 1) byly za sucha
smiseny v misi¢i a pfivedeny do dvojSnekového extrudéru pracujiciho
pfi teploté 105 °C. Extrudat byl vyvaicovan naplocho na chlazené

desce a byl rozbit do formy listkd.

Rozemleté prasky H1 aZ H7 byly pfipraveny z ziskanych listkd,
pFiéemz v kazdém pfipadé bylo za sucha pfimiseno suché sypké
aditivum (Acematt TS 100-silica), které je uvedeno na posledni fadce v
kazdé formulaci uvedené v pfiloze 1. Smés byla mieta na narazovém
mlynu (Hosokawa ACM5) za vytvofeni ve vSech pfipadech prostifedku |
pro vyrobu poviakd z praskovych plastd s nésledujici distribuci

velikosti ¢astic (Malvern Mastersizer X):

d(v)e9 <100 pm
d(v)50 <40 um
8,0 % <10 ym

Jednotlivé prostfedky pro vyrobu povlak( z praskovych plastd
byly michany v parech v hmotnostnich pomérech 1 : 1 za ziskani vzdy
250 g smésného prostfedku pro vyrobu povlaki z préékovyéh plastd,
jak je shrnuto v nasledujici tabulce. Kazda smés byla homogenizovana
misenim v bubnu (30 min pfi 1 Hz na misi¢i Turbula ,T2" se sklenénou
michaci nadobou o objemu 1 1). Ziskané homogenizované smési byly

uskladnény pro dal$i pouZiti.
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Pro uéely srovnani bylo uchovano 250 g kaZdeho
jednoslozkového prasku.

Ziisténi triboelektricke interakce

Smési prostfedkﬂ pro vyrobu povlak( z praskovych plastl (a - u)
pfipravené vyse byly testovany jak je popsano v pfikladu 1. Vysledky
prohlidek panelll jsou uvedeny v nasleduji tabulce.
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Analogicky s pfikladem 1 je mozné analyzovat segregacni data

a vytvofit triboelektrickou fadu jak je uvedeno dale:

Zvyéujici se sklon k ukladani 0 b7
na zaporném panelu

H3

H4

HS

o Zvyéuijici se sklon k ukladani HA
_A na kladném panelu

H6

v H2
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Aplikace na prohloubené panely

Experimentalni postup pro testovani penetrace

Vzorky kazdé smési (a) az (u) byly stfikanim nanaseny na
testo»vaci rohové kusy z nizkouhlikaté oceli ukazané na obr. 1
pfedstavujicim perspektivni pohled na testovaci kus. Kazdy testovaci

kus je vytvofen ze ftifi plochych ¢&asti, které spolu vzajemné sviraji

| pravy uhel.

Kazda smés prostiedku pro vyrobu povlaki z praskovych plastl
byla stfikana pistoli ITW Gema Volstatic corona application gun
s pouZitim postupu uvedeného dale, aby byly zajistény stejne

podminky aplikace pro kazde potahovani.

V kazdém testu byl koutovy kus ukazany na obr. 1 ponofen do
aplikaéniho'boxu otvorem ukazanym v horni ¢&asti kusu. Koutovy
testovaci kus byl ponechan viset v klidu podle svého pfirozeného

tézisté, jak je ukazano na obr. 2.

_Piétole pro nanaseni prostiedku pro vyrobu  povlakd
z praskovych plasti byla upevnéna v takové poloze, Ze pistole byla
piimo proti koutu testovaneho kusu, pfi¢emz vzdalenost hrotu pistole
ke koutu byla 30 cm. Panel byl potahovan (nastaveni pistole:
fluidizaéni vzduch 0,1 MPa, dopravni vzduch 0,6 MPa, dopliikovy
vzduch 3,5 m®hod™, kuzelova tryska s usmériiovadem toku s jednou
koronovou jehlou pii -50 KkV). Byla zaznamenana hmotnost
potahovaného kusu, ktera byla porovnana s hmotnosti nepotazeného
kusu. S kazdou smési prostiedku pro vyrobu povlakd z praskovych
plastll byly provadény pokusy do dosazeni nanesené hmotnosti 4,0 g
prostfedku pro vyrobu povlak( z préaSkovych plastll. Ziskany potaZeny
testovaci kus byl potom vypalen pro ziskani vytvrzeného filmu
(podminky vypalovani: 10 min pii 180 °C), a ponechan pro dalsi
prohlidku.




« 3
P N

10

15

Pro kazdy potaZeny testovaci kus byl vizualné zjiStén stupen
proniknuti praskového povliaku do oblasti koutu. Pro omezeni
subjektivni povahy jednotliv{lch vizua’lniéh pozorovani penetrace
posuzovalo potazené testovaci kusy jednotlive Sest lidi, ktefi oznadili
penetraci stupni ‘od nejlepdi k nejhorsi. Tyto vysledky byly
zpramérovany a shrnuty do Ctyr skupin od | - vynikajici penetrace do

IV - Spatna penetrace.

Tridéni Popis

I Vynikajici penetrace
I  Dobra penetrace
m ' Relativné $patna penetrace

\Y ' Spatna penetrace

Bylo zjisténo jako obecné pravidlo, Ze smési s triboelektrickym -

interakénim faktorem t <0,25 mély pfi testech §patnou penetraci (tfida

IV). Smési s hodnotou t >0,6 mély vynikajici penetraci.

Pro ucely dalSiho porovnani byla vy$e popsanym postupem

testovana fada jednoslozkovych prostfedkd pro vyrobu povlakd
z praskovych plastt H1 az H7. Na zéakladé vizualnich pozorovani
provadénych jak bylo popséno vySe mély vSechny prostiedky pro
vyrobu povlaki z praskovych plasti az na jéden (H3) S$patnou
penetraci ve tfidé |V. Penetrace dosazena prostiedkem H3 byla

zatazena do tfidy Il (relativné Spatna).

R
"';{‘!.;,:}':, 3
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Priklad 3

Bilé smési prostfedkil pro vyrobu povlaki z pradkovych plastd na bazi

polyester-epoxidi |

Ptiprava vzork( prostiedk( pro vyrobu povlakd z praSkovych plastd

Prostiedky H8 a2 H12 véetné piikladu 3 byly pfipraveny
nasledujicim zptsobem. Zakladni prostfedky pro vyrobu povlaki
z praskovych plastl (sloiehi uvedeno v pfiloze) byly za sucha smiseny
v misi& a pfivedeny do dvojénekového extrudéru pracujiciho pfi
105 °C. Extrudat byl vyvalcovan naplocho na chlazené desce a byl

rozbit do formy listkd.

Ze ziskanych listkdl byly pfipraveny mleté prasky H8 az H12
pfidanim za sucha pfipadnych aditiv ukazanych na posledni Fadce
kazdé formulace uvedené v pfiloze. Mleti se provédélo v narazovem
mlynu (Hosokawa ACMS5), pficemz ve vSech pfipadech b‘yI ziskan
prostiedek pro vyrobu povlaki z praskovych plastd s nasledujici

distribuci velikosti ¢astic (Malvern Mastersizer X):

d w99 _' <100 pm
dv)s0 <40 pm
8,0 % <10 pm

Zatazeni do triboelektrické fady

- Pro fadu bilych pros’tfedk‘ﬁ pro vyrobu povlakdl z praskovych
piastﬁ neni mozné vizualné zjistit, na kterém misté triboelektricke fady
tyto smési leZi, protoZe nelze pozorovat déleni barev na nabitych
deskach. To v8ak neznamena, 2e nedochazi k preferenénimu
ukladani, jestlize se prostiedek pro vyrobu povlakll z praskovych
plastll s podobnym zbarvenim nanasi stfikanim na dvé opacné nabité
desky.

Separace dvou prostifedkd pro vyrobu povlaki z praskovych

plastl podobnych barev se mize zjistit kvalitativnim pozorovanim. To
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se provadélo tak, Ze byly pouZity jiné nez bilé prostfedky pro vyrobu

povlakd z préékovych plastl pouzité v prikladu 2 a bylo zjistovano,

kde v triboelektrické fadé leZi bilé prostiedky pro vyrobu povlakil

z préékonch plastd H8 aZ H12, pfitemz tato fada byla vytvofena pro

kazdy prostfedek pro vyrobu povlaki z pradkovych plasti H8 az H12

s kazdym prostfedkem pro vyrobu poviakd z praskovych plastl H2 az

H7 (tj. s vynechanim bilého prostredku H1). Ziskané praskové smési

byly stfikany na nabité panely, jak je popsano v pfikladu 1, a byly

pozorovany vypalené panely. V urcitém misté se pfestane bily

prostifedek pro vyrobu poviaki z praskovych plastl ukladat pfednostné .
na panelu jedné polarity a zacne se ukladat na panelu opa¢né polarity.

V tomto misté by mél byt testovany bily prostiedek pro vyrobu povlakl
z praskovych plasti zafazen do triboelektrické fady zjisténé v pfikladu

S v

Vysledna friboelektrické fada byla nasledujici:

Triboelektricka fada Poloha bilych
barevnych prostfedkd prostiedkl
(pFiklad 2)

Zvy$eny sklon ) ' H8
k ulpivani H7
na zaporném panelu H3
H4

H9, H10

H5

H1* H11
Zvyseny sklon H6

k ulpivani H12
na kladném pahelu H2
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* H1 je bily prostfedek pro vyrobu povlakil z praskovych plastl
pouzity v prikladu 2, takZe z vySe uvedenych divodd neni mozno

zjistit, zda je poloha H11 vySe nebo nize nez poloha H1.

Aplikace na koutové testovaci kusy

Smés praskd H1 a H8 v poméru 1 : 1 byla pfipravena jak bylo
popsano vyse. Tento prasek byl nanesen na koutovy testovaci kus jak
bylo popsano v piikladu 2. Pro srovnavaci uéely byly testovaci kusy -
potahovany stejnym zplsobem, ale s pouZitim Cistého prostfedku pro
vyrobu povlaki z praskovych plastd H1 a Cistého prostfedku pro

vyrobu povlak( z praskovych plastl H8.

Vysledky penetrace byly zafazeny podle schématu uvedeného
v pfikladu 2. Byly zjisteny nasledujici hodnoty:

Prostiredek Vysledek penetrace
Smés H1/H8 : | - vynikajici
Samotny H1 | Il - relativné $patna
Samotny H8 | IV - §patna

Podle vynalezu je moZno vyrazné zlepsit penetraci volbou smési
prostfedkl pro vyrobu povlakll z praskovych plastd, ve kterych jsou
dvé slozky smési ve vétsi vzdalenosti v triboelektrické fadé vytvorené
vy$e popsanym zpusobem, pfitemZ penetrace je prokazatelné lepsi,

nez je mozno dosahnout s pouZzitim kterékoli slozky smési samostatné.

ke P PR B D, TAg)
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Piiklad 4

Bilé smé&si prostiedkl pro vyrobu povlak& z praskovych plastl na bazi

polyester-epoxidu

Prostfedky H13 az H20 véetné pfikladu 4 byly pfipraveny
nasledujicim zplisobem. Zakladni prostiedky pro vyrobu povlaki
z praskovych plastl (sloZeni uvedeno v pfiloze) byly za sucha smiseny
v misi¢&i a pfivedeny do dvojSnekového extrudéru pracujiciho pfi
105 °C. Extrudat byl vyvalcovan naplocho na chlazené desce a byl

rozbit do formy listkd.

Ze ziskanych listkd byly pfipraveny mieté prasky H13 az H20
pfidanim za sucha pfipadnych aditiv ukdzanych na posledni fadce
‘kaidé formulace uvedené v pfiloze. Mleti se provadélo v narazovém
mlynu (Hosdkawa ACMb), pfiéemive” vdech pfipadech byl ziskan
prostfedek pro vyrobu poviakl z praskovych plasti s nasledujici

distribuci velikosti ¢astic (Malvern Mastersizer X):

dv)ee <100 pm
d(v)50 <40 Mum
8,0 % <10 ym

Jednotlivé prostfedky pro vyrobu povlakl z praskovych plastd

byly smiseny v parech v hmotnostnich pomérech 1 : 1 za vytvofeni |

250 g smésnych prostiedkd pro vyrobu povlakl z praskovych plastd,
které jsou shrnuty v nasledujici tabulce. Kazda smés byla
homogenizovana misenim v bubnu (30 min pfi 1 Hz s pouzitim misiCe
Turbula ,T2“ s jednolitrovou sklenénou misici nadobou). Vysledné
homogenizované smési, které se li§ily v mnozstvi pigmentu jak je

uvedeno dale, byly uchovany pro dalsi pouZiti.




" Smés prostfedki pro vyrobu Referenéni : Popis
povlakil z praskovych plastl Cislo |
H13  H4 a Pomgr 30:70 na pigmentaci
H15 H16 ' b Pomér 40:60 na pigmentaci |
H17 , H18 | c Pomér 45:55 na pigmentaci
H19 H20 d Pomér 33:67 na plnidlo

Smési a az d se testuji pro zjisténi triboelektrické interakce mezi

jednotlivymi slozkami praskd pouzitim triboelektrické fady.

Priklad 5

Bilé smési prostfedk(l pro vyrobu povlakd z praskovych plastll na bazi

polyester-epoxidu

Slozeni prostiedkl pro vyrobu povlakl z pradkovych plastl .

Prostfedky H9, H21 a H22 z pfikladu 5 byly pfipraveny
nasledujicim zpGsobem. Zakladni prostfedky pro vyrobu povlakd
z praskovych plastll (sloZeni uvedeno v pfiloze) byly za sucha smiseny
v misi¢i a pfivedeny do dvojSnekového extrudéru pracujiciho pfi
105 °C. Extrudat byl vyvaicovan naplocho na chlazené desce a byl

rozbit do formy listka.

Ze ziskanych listk( byly pfipraveny mleté prasky H9, H21 a H22
pfidanim za sucha pfipadnych aditiv ukazanych na posledni fadce
kazdé formulace uvedené v pfiloze. Mleti se provadélo v narazovém
mlynu (Hosokawa ACMS5), pfiemz ve vSech pfipadech byl ziskan
prostfedek pro vyrobu poviakli z praskovych plastd s nasledujici

distribuci velikosti éastic (Malvern Mastersizer X):

d(v)gg <100 Mm
dwso <40 ym
8,0 % <10 pm

A,
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Smési prostfedkl pro vyrobu povlakii z praskovych plastd byly

pfipraveny misenim parl v hmotnostnich pomérech 1 : 1 za vytvoreni

250 g smésnych prostifedk pro vyrobu poviakl z praskovych plastd,

které jsou shrnuty v nasledujici tabulce. Kazda smés byla

homogenizovana misenim v bubnu (30 min'pfi 1 Hz s pouZitim misice

Turbula ,T2“) s jednolitrovou sklenénou michaci nadobou. Vysledné

homogenizované smési byly uchovany pro dal$i pouziti.

Prostfedky pro vyrobu povlaki z pragkovych plastl Referenéni ¢islo smési
H9 H21 a
H9 H22 b
Priklad 6

Bilé smési prostfedk( pro vyrobu povlakl z pragkovych plastd na bazi

polyester-epoxidu IV

Prostfedky pro vyrobu povlakil z praskovych plastd

Prostiedky H9, H21 a H22 z pfikladu 6 byly pfipraveny
nasledujicim zpUsobem. Zakladni prostfedky pro vyrobu povlakd
z praskovych plastdl (uvedené v pfiloze) byly za sucha smiseny
v misi¢i a pfivedeny do dvojSnekového extrudért'J pracujiciho pii 105
°C. Extrudat byl vyvalcovan naplocho na chlazené desce a rozbit do
formy listkdl. Smési listkl prostfedkd pro vyrobu povlaki z praskovych
plastl byly pfipraveny michanim parQ listkd v hmotnostnich pomérech
1 : 1 za vytvofeni 500 g smésnych listkd prostfedkl pro vyrobu

povlakl z praskovych plastd, jak je shrnuto v nasledujici tabulce.

Slozky prostifedkl pro vyrobu poviakd z praskovych Referenéni Cislo smési
plasti
H9 H21 ; a
H9 H22 b
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Kazda smés byla homogenizovana misenim v bubnu (30 min pfi
1 Hz s pouzitim misi¢e Turbula ,T2“) s jednolitrovou sklenénou
michaci n_é\dobou. Vysledné homogenizované smeési listktt byly potom
mikronizovany za vytvofeni rozemletych smésnych prostiedkd, pficemz
misenim za sucha bylo pfidano suché adiﬁvum zlep$ujici tokové
vlastnosti (Acematt TS100 silica) uvedené na posledni fadce kazdé
formulace v pfiloze. Mleti se provadélo na narazovém miynu
(Hosokawa ACM5), pficemz v kazdém pfipadé byl vytvofen prostiedek
pro vyrobu povlakli z praskovych plastd s nasledujici distribuci

velikosti astic (Malvern Mastersizer X).

d(v)gg < 10.0 Mm
d(v)50 <40 Mm
80% <10 pm

Co se tyée prikladd 5 a 6, formulace H21 obsahuje. 1 %
hmotnostni polyethylenového vosku modifikovaného PTFE a formulace
H22 obsahuje 1 % hmotnostni polyethylenového - vosku .
modifikovaného polyamidem, v obou pfipadech ve formé pfidavku
pfed extruzi. Bylo zji§téno, Ze pfidavek téchto voskl poskytne po
smiseni v obou piipadech s formulaci H9 jak byla popsana vyse
prostiedky pro vyrobu povlaki’i z praskovych plastd se zvySenou
penetraci do panelll s prohloubenim. Zlep$eni lze pravdépodobné
pfipsat triboelektrickému efektu riznych pfidanych voskl, které jsou
pfidany navic k vosku nebo voskiim, které se bé&zné pfidavaji pro
rizné G&ely, napfiklad pro ovlivnéni toku, tvrdosti nebo p_ovrchového

vzhledu.

V prikladech 5 a 6 je podil pfidaného vosku v konetném
sm&sném prostfedku pro vyrobu povlakd z praskovych plastd 0,5 %
hmotnostnich, ale podil odvozeny od pfidani pfed extruzi mize byt
typicky v rozmezi od 0,05 do 1,0 %, s vyhodou alespofi 0,075 nebo

0.1 % a az do 0,75 nebo 0,5 %. Poméry se mohou v podstaté ménit
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zmé&nou mnozstvi vosku pfidaného k odpovidajici zakladni formulaci

a/nebo zmé&nou misiciho poméru slozZek.

Pfiloha

SloZeni produktl

T1 modra

Material Mnozstvi
Polyester s karboxylovymi funk&nimi skupinami, Cislo 543 g
kyselosti 34

Siran barnaty jako nastavovadlo 167 g
Imidazolovy katalyzator 19
Triglycidylisokyanurat 45 g'
Benzoin 39
Karnaubsky vosk 349
Oxid titanigity - rutil v 74 g
Prostfedek zleps$ujici tokové viastnosti 149 g
Indanthronovy modry pigment 39
Ftalocyaninov;’) zeleny pigment 1149

Acematt TS100

149
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T2 bila »
Material Mnozstvi
Polyester s karboxylovymi funk&nimi skupinami, &islo 452 ¢
kyselosti 34 ‘

Siran barnaty jako nastavovadlo 120 ¢
Imidazolovy katalyzator 19
Matovaci prostfedek 349
Triglycidylisokyanurat 41 g
Benzoin 39
Polye'thylenovy vosk 149
“Oxid titanicity - rutil 2404
Zluty pigment na bazi oxidli chromu/antimonu 19
Prostfedek zlep$ujici tokové viastnosti 137 ¢
Acematt TS100 1¢g
T3 Zluta

Material MnoZstvi
Polyester s karboxylovymi funkénimi skupinami, Cislo 6259
kyselosti 34 '

Imidazolovy katalyzator 19
Matovaci &inidlo 249
Benzoin 44
Karnaubsky vosk 19
Prostiedek zlep$ujici tokové vlastnosti 15¢
Triglycidylisokyanurat 44 g
Oxid titanigity - rutil 94 g
Zluty pigment - chroman olovnaty 116 g
Nastavovadlo kiemicitan hlinity 97 g
Acematt TS100 19




T4 _hnéda

Material Mnozstvi
Polyester s karboxylovymi funk&nimi skupinami, Cislo 696 g
kyselosti 34 '
Serveny pigment na bazi oxidu Zeleza 24 g
Nastavovadlo siran barnaty 190g
Imidazolovy katalyzator 149
Matovaci €inidlo 19
Triglycidylisokyanurat 49 ¢
Benzoin 39
Karnaubsky vosk 19
Hnédy pigment na bazi zinkoveho feritu 15 ¢
Prostfedek zlep$ujici tokové vlastnosti 139
Saze 64
Acematt TS100 149
T5  zelena

Material Mnozstvi
Polyester s karboxy|ovymi funk&nimi skupinami, &islo 514 g
kyselosti 34 o

Siran barnaty jako nastavovadlo 222 g
Imidazolovy katalyzator 19
Triglycidylisokyanurat 44 g
Benzoin 39
Karnaubsky vosk 19
Oxid titanicity - rutil 22 g
Zluty pigment chroman olovnaty 3449
Prostiedek zlep3ujici tokové viastnosti 136 ¢
Ftalocyaninovy zeleny pigment 22 ¢

Acematt TS100

19
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T6 dervena

kyselosti 40

- Material Mnozstvi
Oxid titanicity - rutil 369 -
Cerrveny pigment - chroman olovnaty 110 g
Chinakridonovy ¢erveny pigment 14 g
Nastavovadlo kiemiéitan hlinity 128 g |
Polyester s karboxylovymi funk&nimi skupinami, ¢&islo 642 g
kyselosti 34
Triglycidylisokyanurat 45 g
Karnaubsky vosk 149
Benzoin 39
Prostredek zlep$ujici tokové viastnosti 18 g
Imidazolovy katalyzator 19
Polyethylenovy vosk 149
Acemat TS100 19
H1 __ bila
Material Mnozstvi
Polyester s karboxylovymi funkénimi skupinami, Cislo 242 g
kyselosti 34
Ultramarinovy modry pigment 19 |
Additolovy katalyzator 29
Karnaubsky vosk 34
Benzoin 39
Barytové nastavovadlo 107 g
Oxid titanicity - rutil 321g
Prostifedek zlep$ujici tokové vlastnosti 9g¢
Epoxidovéa pryskyfice, epoxidova ekvivalentni hmotnost 1519
510
Polyester s karboxylovymi funkEnimi skupinami, €islo 160 g

Acematt TS100

19
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H2  Zluta

Material ‘Mnozstvi
Polyester s karboxyl. funkc. skup.; ¢islo kyselosti 40 461 g
Diarylidovy Zluty pigment 24
Zluty pigment na bazi oxidli chromu/antimonu 19 g
Chinoftalonovy zluty pigment 3449
Additolovy katalyzator 149
Kfemicitan hlinity 9g¢g
Benzoin 39
Barytové nastavovadlo 84 g
Oxid titanigity - rutil 184 ¢
Prostfedek zlep$ujici tokové vlastnosti 10 g
Epoxidova pryskyfice, epoxidova ekv. hmotnost 770 192 g
Acematt TS100 19
H3 dervena

Material MnozZstvi
Polyester s karboxylovymi funk&nimi skupinami, &islo 2594
kyselosti 40 -

Kyselé amidinové vytvrzovaci Cinidlo 12 g
Additolovy katalyzator 19
Polyethylenovy vosk 49
Antioxidant 24
Cerveny pigment na bazi oxidl Zeleza 3g
Oxid titani€ity - rutil 22 g
‘Isoindolinovy Zluty pigment 12 g
Naftal monoazolovy ¢erveny pigment 374
Barytové nastavovadlo 370 g
Prostfedek zlep$ujici tokové vlastnosti 749
Epoxidova pryskyfice, epoxidova ekv. hmotnost 700 27049
Acematt TS100 14
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Polyester s karboxylovymi funk&nimi skupinami

H4 modra
Material Mnozstvi
Polyester-s karboxylovymi funk&nimi skupinami, Cislo 441 ¢
kyselosti 35
Benzoin 34g
Polyethylenovy vosk 349
Hydrogenovany ricinovy olej 1049
Additolovy katalyzator 249
Oxid titanicity - rutil 384g
Ftalocyaninovy modry pigment 37g
Prostfedek zlep$ujici tokové vlastnosti 749
Epoxidova pryskyfice, epoxidova ekv. hmotnost 700 178 g
Barytové nastavovadlo | 280 ¢
Acematt TS100 19
H5 zelena
Material Mnozstvi
Polyester s karboxylovymi funkénimi skupinami, Cislo 245 ¢
kyselosti 40
Ftalocyaninovy zelena pigment 204¢g
Isoindolinonovy zluty pigment 19 ¢
Oxid titanicity - rutil 21 g
~ Polyethylenovy vosk 249
Antioxidant 19
Benzoin 39
Additolovy katalyzator 2g
Barytové nastavovadlo 325¢
Prostifedek zlep$ujici tokové vlastnosti 119
Epoxidova pryskyfice, epoxidova ekv. hmotnost 700 169 g
181 g

Acematt TS100




H6 hnéda

Material MnozZstvi
Polyesterova pryskyfice s karboxylovymi funk&nimi 248 g
skupinami, ¢islo kyselosti 75 . '
Saze 9¢
Cerveny pigment na bazi oxidl Zeleza - 109
Zluty pigment na bazi oxid&i chromu/antimonu 23 g
Oxid titanicity - rutil 14
Polyethylenovy vosk 4g
Benzoin 349
Barytové nastavovadlo 372 g
Prostfedek zlep$ujici tokové viastnosti 749
Epoxidova pryskyfice, epoxidova ekvivalenthi hmotnost 322 ¢
850
Acematt TS100 19
H7 ¢gerna
Material Mnozstvi
Polyester s karboxylovymi funkénimi skupinami, Cislo 3224
kyselosti 34
Saze ~15¢
Additolovy katalyzator 24

" Polyethylenovy vosk 49
Benzoin 2g
Kyselé amidinové vytvrzovaci Cinidlo 94g
Barytové nastavovadlo 3779
Prostiedek zlep$ujici tokové viastnosti 119
Epoxidova pryskyfice, epoxidova ekvivalentni hmotnost 257 g
700
Acematt TS100 149
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H8 bila
Material Mnozstvi
Polyester s karbox. funké. skupinami, ¢islo kyselosti 40 406 g
Antioxidant 24
Kfemicitan hlinity 10 g
Polyethylenovy vosk 19
Benzoin | 39
Trifenylfosfin 149
Barytové nastavovadlo 72 ¢g
Oxid titanicity - rutil 323 ¢
Prostfedek zlep$ujici tokové viastnosti 749
Epoxidovéa pryskyfice, epoxidova ekv. hmotnost 770 173 g
Oxid hlinity C 249
H9  bila.
Material Mnozstvi
Polyester s karboxylovymi funk&nimi skupinami, &islo 124 g
kyselosti 50 ' '
Additol 19
Benzoin 39
Aminem modifikovany vosk 59
Polyvinylova pryskyfice 249
Epoxidova pryskyfice, epoxidova ekv. hmotnost 700 121 g
Silikonovy vosk 59
Cerny pigment na bazi oxidl Zeleza 19
Barytové nastavovadio 59 ¢
Oxid titanigity - rutil 347 g
Prostiedek ziep$ujici tokové viastnosti 8¢
Epoxidova pryskyfice, epoxidova ekv. hmotnost 770 103 g
Polyester s karbox. funkg. skupinami, Cislo kxselosti 52 220 g
Oxid hlinity C 19

P




H10_bila

Material MnoZstvi
Polyester s karboxylovymi funk&nimi skupinami, €islo 305¢
kyselosti 52 ' '

Cerny pigment na bazi oxidl Zeleza 19
Benzoin 44
Hydrogenovany ricinovy oléj 2049
Trifenylfosfin 19
Polyethylenovy vosk 39
Dolomitové nastavovadio 759
Oxid titanicity - rutil 295 ¢
Prostfedek ilepéujici tokové viastnosti 10 g
Epoxidovéa pryskyfice, ekvivalentni epoxidova hmotnost 284 g
700

Oxid kiemigity 24
H11 bila

Material | Mnozstvi
Polyester s karboxylovymi funk&nimi skupinami, Cislo 1399
kyselosti 80 '

Ultramarinovy modry pigment 249
Benzoin 24
Polyethylenovy vosk 5
Barytové nastavovadlo 154 g
Epoxidové pryskyfice, epoxidova ekvivalentni hmotnost 272 g
700

Oxid titanigity - rutil 279 g
Prostfedek zlep$ujici tokové vlastnosti 749
Polyester s karboxylovymi funkénimi skupinami, &islo 139 ¢
kyselosti 73

Acematt TS100 19
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H12 bila

Material ‘ MnozZstvi
Polyesfer s karboxylovymi funk&nimi skupinami, gislo 303 g
kyselosti 50

Prostiedek pro zlep$eni tokovych vlastnosti e
Ultramarinovy modry pigment 19
Benzoin 69
Oxid titanicity - rutil 303 g
Barytové nastavovadlo 76 g
Epoxidova pryskyfice, epoxidova ekvivalentni hmotnost 151 ¢
700 .
Epoxidova pryskyfice, epoxidova ekvivalentni hmotnost 151 g
770

Acematt TS100 1g
H13 bila

Material MnozZstvi
Polyester s karboxylovymi funk&nimi skupinami, &islo 289 ¢g
kyselosti 34

Ultramarinovy modry pigment 19
Additolovy katalyzator 29
Karnaubsky vosk 39
Benzoin 3g
Barytové nastavovadlo 128 ¢
Oxid titanicity - rutil 193 g
Prostfedek pro zlep$eni tokovych vlastnosti 1149
Epoxidovéi pryskyfice, epoxidova ekvivalentni hmotnost 179 ¢
510 ,

Polyester s karboxylovymi funk&nimi skupinami, Cislo 190 g

kyselosti 40

Acematt TS100

149




H14_bila

kyselosti 40

Material Mnozstvi
Polyester s karboxylovymi funkénimi skupinami, ¢islo 195 g
kyselosti 34

Ultramarinovy modry pigment 19
Additolovy katalyzator 2 g
Karnaubsky vosk 3g
Benzoin 34
Barytové nastavovadlo 8649
Oxid titani&ity - rutil 449 g
Prostredek pro zlepSeni tokovych vlastnosti 74
Epoxidova pryskyfice, epoxidova ekvivalentni hmotnost 123 ¢
510 . '

Polyester s karboxylovymi funk&nimi skupinami, ¢islo 130 g
kyselosti 40

Acematt TS100 19
H15 bila

Material MnozZstvi
Polyester s karboxylovymi funk&nimi skupinami, ¢islo 265 g
kyselosti 34 o
Ultramarinovy modry pigment 19
Additolovy katalyzator 24
Karnaubsky vosk 39
Benzoin 39
Barytové nastavovadlo 117 g
Oxid titanicity - rutil 257 g
Prostiedek pro zlepSeni tokovych viastnosti 10g
Epoxidova pryskyfice, epoxidova ekv. hmotnost 510 166 g
Polyester s karboxylovymi funkénimi skupinami, Cislo 175 g

Acematt TS100

19




H16 bila

Material MnozZstvi
Polyestervs karboxylovymi funkénimi skupinami, &islo 2194
kyselosti 34

Ultramarinovy modry pigment 19
Additolbvy katalyzator 29
Karnaubsky vosk 7 39
Benzoin 39
Barytové nastavovadlo 97 g
Oxid titanicity - rutil 385¢g
Prostfedek pro zlepSeni tokovych viastnosti 84g
Epoxidova pryskyrice, epoxidova ekv. hmotnost 510 136 g
Polyestér s karboxylovymi funk&nimi skupinami, €islo 145 g
kyselosti 40 : :
Acematt TS100 149
H17 bila

Material MnoZstvi
Polyester s karboxylovymi funk&nimi skupinami, €islo 254 g
kyselosti 34 '
Ultramarinovy modry pigment 19
Additolovy katalyzator 2g
Karnaubsky vosk 34
Benzoin 39
Barytové nastavovadlo 112 g
Oxid titanicity - rutil 289 ¢g
Prostfedek pro zlep$eni tokovych viastnosti 9g¢
Epoxidova pryskyfice, epoxidova ekv. hmotnost 510 158 g
Polyester s karboxylovymi funk&nimi skupinami, €islo 168 g

kyselosti 40

Acematt TS100
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H18 bila
Material Mnozstvi
Polyester s karboxylovymi funk&nimi skupinami, &islo 230 g
kyselosti 34 A
Ultramarinovy modry pigment - 149
Additolovy katalyzator 2g
Karnaubsky vosk 39
Benzoin | 39
Barytové nastavovadlo 102 g
Oxid titanicity - rutil 3539
Prostiedek pro zlepSeni tokovych vlastnosti 9g
Epoxidova pryskyfice, epoxidova ekv. hmotnost 510 144 g
Polyester s karboxylovymi funk&énimi skupinami, €islo 152 g
kyselosti 40
Acematt TS100 19
H19 bila
Material Mnozstvi
Polyester s karboxylovymi funkénimi skupinami, Cislo 242 g
kyselosti 34
Ultramarinovy modry pigment 19
Additolovy katalyzétor 249
Karnaubsky vosk 349
Benzoin 39
Barytové nastavovadlo 54 g
Oxid titanicity - rutil 321g
~ Prostifedek pro zlepseni tokovych viastnosti 9g
Epoxidova pryskyfice, epoxidova ekv. hmotnost 510 151 g
Polyester s karboxylovymi funk&énimi skupinami, €islo 160 g
kyselosti 40
Acematt TS100 1g
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H20 bila

Material » MnozZstvi
Polyester s karboxylovymi funkénimi skupinami, &islo 242 g
kyselosti 34

Ultramarinovy modry pigment 19
Additolovy katalyzator 24
Karnaubsky vosk 39
Benzoin 39
Barytové nastavovadlo 160 g
Oxid titanic€ity - rutil 321¢g
Prostfedek pro zlepéeni'tokovych vlastnosti 9g¢g
Epoxidova pryskyfice, epoxidova ekv. hmotnost 510 151 g'
Polyester s karbox. funk&. skupinami, €islo kyseldsti 40 160 g,
Acematt TS100 19
H21

Material MnozZstvi
Polyester s karboxylovymi funkénimi skupinami, Cislo - 240
kyselosti 34 :

Ultramarinovy modry pigment 1
Additolovy katalyzator 2
Karnaubsky vosk 3
Benzoin 3
Barytové nastavovadlo 106
Oxid titanicity - rutil 318
Prostfedek pro zlepSeni tokovych vlastnosti 9
Epoxidova pryskyfice, epoxidova ekv. hmotnost 510 149
Polyester s karbox. funk&. skupinami, &islo kyselosti 40 158
Polyethylenovy vosk modifikovany PTFE 10
Acematt TS100 1




H22
Material Mnozstvi
Polyester s karboxylovymi funk&nimi skupinami, Cislo 240
kyselosti 34
Ultramarinovy modry pigment 1
Additolovy katalyzator 2
Karnaubsky vosk 3
Benzoin 103
Barytové nastavovadlo 106
Oxid titaniCity - rutil 318
Prostfedek pro zlepSeni tokovych vlastnosti _ 9
Epoxidova pryskyfice, epoxidova ekvivalentni hmotnost 149
510
Polyester s karboxylovymi funkénimi skupinami, €islo 158
kyselosti 40 .
Polyethylenovy vosk modifikovany polyamidem 10

Acematt TS100

Zastupuje:
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PATENTOVE NAROKY |

Prostiedek pro vyrobu povlakl z praSkovych plastd,
vyznadujici se tim, Ze obsahuje smés prvni
a druhé slozky prostiedkd pro vyrobu povlaki z praskovych
plastl, které jsou oddélené v triboelektrické referenéni fadé

vytvoiené podle vySe uvedené definice.

Prostfedek pro vyrobu povlakl z préékovych plastll podle
naroku 1, vyznadujici se tim, Ze prvni
a druha slozka prostfedkd pro vyrobu povlakd z praskovych
plastli jsou v triboelektrické referencni Fadé vyznamneé

oddélené.

Prostfedek pro vyrobu povlakl z praskovych plastd podle
naroku 1 nebo naroku 2, vyznacujici se tim,
3 e vyse definovany triboelektricky interakéni faktor < prvni
a druhé slozky prostfedk pro vyrobu povlakl z praskovych
plastl ma hodnotu 20,25, 20,3, 20,4, >0,5, =0,6, 20,7 nebo
>0,8.

Prostfedek pro vyrobu poviakli z praskovych plastd podle
naroku 1 nebo naroku 2, vyznadujici se tim,
e prvni adruha slozka prostfedkd pro vyrobu povlakl z
praskovych plastd jsou charakterizovany triboelektrickym
interakénim faktorem t mezi prvni a druhou slozkou prostfedku
pro vyrobu povlakid z praskovych plastd 20,25, 20,3, 20,4, >0,5,

>0,6, >0,7 nebo >0,8, pfic¢emz hodnota t je dana vztahem
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1 = AE(smés sloZek)/AE(Cisté slozky),
kde
AE = (AL + Aa™ + Ab™%)"?,

kde L*, a* a b* jsou promé&nné soufadnic z, x ay Vv systému

definice barev CIE L*a*b*1g7s,

AE(&isté slozky) je ur€ena barevnym spektrofotometrickym
mé&fenim a AE(smés sloZek) je uréena smisenim dvou slozek
prostfedkl ve stejnych hmotnostnich pomérech, nabitim
vysledné smési tribostatickou interakci pro vytvofeni
rovnovaznych tribostaticky nabitych podminek,‘ smérovanim
nabité smési na dvé opaéné nabité desky, coz vede k separaci
slozek na tyto dvé desky, a potom zjiténim barevnym
spektrofotometrickym méfenim hodnoty AE mezi prostfedky
nanesenymi na tyto dv& desky, pficemZ jedna nebo obé
zpfipadny'ch pocate€nich Cistych " sloZek prostiedkd je
v pfipadé& potieby obarvena pro poskytnuti zvy$ené hodnoty AE
mezi prostiedky pro umoznéni zjisténi AE(Cisté prostfedky) a

AE(smés prostfedki).

Zplusob vytvafeni povlaku na substratu, vyznacujic i
se tim, Ze se prosttedek podle nékterého z narokd 1
az 4 nanese na substrat procesem nanaseni praskovych
poviak( vedoucim k pfilnuti Castic prostfedku na substrat,

a z pfilnutych ¢astic se vytvofi spojity povlak.

Zpusob podie néaroku 5, vyznadujici se tim,
e jako proces nanaseni praskovych povlaki se pouZije

proces koronového nanaseni.
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ZplUsob podle naroku 5 nebo 6, vyznacdujici se
tim, 2Ze substratem je pfedmét s prohloubenymi &astmi,

u kterych dochazi k efektu Faradayovy klece.

- Zpusob podle naroku 7, vyznadujici se tim,

7 e predmét ma vice ploch a pomér minimaini k maximalni

tloustce povlaku je alespofi 40 %, s vyhodou alespofl 50 %.

Zastupuje:‘
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