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(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Mess-, Steuer-,
Regel- und Uberwachungseinheit (Zeichnung) zum
zuverlassigen Betrieb eines Brennstoffzellensys-
tems. Es handelt sich hierbei um eine Vorrichtung
und ein Verfahren zur Messung, Steuerung, Rege-
lung und Uberwachung eines Brennstoffzellensys-
tems, welches mit Hilfe von Brennstoff und Oxidator
chemische Energie in elektrische Energie umwan-
delt, wobei die zum Betrieb des Brennstoffzellensys-
tems wichtigen Hauptparameter von einer zentralen
Mess-, Steuer-, Regel- und Uberwachungseinheit
(1) erfasst werden und die daraus resultierenden
wichtigen Zufihrungsparameter aktiv gesteuert,
geregelt und Uberwacht werden. AuRerdem werden !
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Zusammenfassung:

Die Erfindung bezieht sich auf eine Mess-, Steuer-, Regel- und Uberwachungseinheit (Zeichnung) zum zuverlis-
sigen Betricb eines Brennstoffzellensystems. Es handelt sich hierbei um eine Vorrichtung und ein Verfahren zur
Messung, Steuerung, Regelung und Uberwachung eines Brennstoffzellensystems, welches mit Hilfe von Brenn-
stoff und Oxidator chemische Energie in elektrische Energie wmwandelt, wobei die zum Betrieb des Brennstoff-
zellensystems wichtigen Hauptparameter von einer zentralen Mess-, Steuer-, Regel- und Uberwachungseinheit (1)
erfasst werden und die daraus resultierenden wichtigen Zuftibhrungsparameter aktiv gesteuert, geregelt und iiber-
wacht werden. AuBerdem werden die iibrigen brennstoffzellen- und/oder lastspezifischen Nebenparameter (7;8;9)
an untergeordnete Mess-, Steuer-, Regel- und Uberwachungseinheilen (3;4;5) weitergeleitet.



LN N1
‘ene

.
Ld L
. »e LA »e

Anmelder

Cardec Hydrogen Storage GmbH
Viktor Kaplan Str.2
2700 Wiener Neustadt

Erfinder

Dipl. Ing, (FH} Peter Bernhard
Dipl. Ing. Uz Baumgart
Mag. Jiirgen Schodl

Beschreibung:

Die Erfindung bezieht sich auf eine Mess-, Steuer-, Regel- und Uberwachungseinheit zum zuverlissigen Betrieb
eines Brennstoffzellensystems. Es handelt sich hierbei um eine:

Vorrichtung und Verfahren zur Messung, Steuerung, Regelung und Uberwachung eines Brennstoffzellensy-
stems, welches mit Hilfe von Brennstoff und Oxidator chemische Energic in elektrische Energie umwandelt, da-
durch gekennzeichnet, dass die zum Betrieb des Brennstoffzellensystems wichtigen Hauptparameter von einet
zentralen Mess-, Steuer-, Regel- und Uberwachungseinheit erfasst werden und die daraus resultierenden wichtigen
Zufithrungsparameter aktiv gesteuert, geregelt und iiberwacht sowie die dbrigen brennstoffzellen- und/oder last-
spezifischen Nebenparameter an untergeordnete Mess-, Steuer-, Regel- und Uberwachungseinheiten weitergeleitet
werden.

Stand der Technik

Brennstoffzellen wandeln chemische Energic in elektrische Energie um, indem ein Brennstoff, vornehmlich Was-
serstoff ensprechende, und ein Oxidator, vornehmlich Luftsaverstoff, eine Elektronenaustauschreaktion an einer
Membran durchfithren. Brennstoffzellenpatente gibt es zum Beispiel von J. Eberspéicher GmbH & Co. KG als
Europiisches Patent mit der Nummer EP 1 906 478 Al. Derzeit werden Brennstoffzellensysteme mit fest vorge-
gebenen Betriebsparametern betrieben. Diese Vorgehensweise ist zum Beispiel in der Oifenlegungsschrift DE 101
27 600 Al vom Deutschen Zentrum fiir Luft- Raumfahrt e.V. zu sehen. Die Parameter des Brennstoffzellensystems
sind in diesem Fall fiir Volllast eingestellt und fithren daher bei einer geringeren Last zu einer Verringerung des
Wirkungsgrades sowie zu einer Verkiirzung der Lebensdauer der Brennstoffzelle,

Aufgabenstellung

Es ist die Aufgabe dieser Erfindung, eine Vorrichtung und ein Verfahren zu entwickeln, die die Betriebsparameter
je nach Lastbereich des Brennstoffzellensystems steuert bzw. regelt. Durch eine aktive Regelung wird die Brenn-
stoffzelle in jedem Betriebszustand immer unter optimalen Bedingungen betrieben. Dieses aktive Regelungsver-
fahren hat, besonders auf die Lebensdauer der Brennstoffzelle, positive Auswirkungen. Aullerdem sollen durch
den Einsatz eines Hauptmikrocontrollers, der die Hauptparameter erfasst und die wichtigsten Zufithrungsparame-
ter selbst regelt, ein optimaler Betrieb der Brennstotfzelle in allen moglichen Lasttillen gewihrleistet werden. Mit
Hifle von nachgeordneten Mikrocontrollern sollen die librigen Parameter des Brennstoffzellensystems gesteuert
bzw. geregelt werden. Durch das positionieren der Mikrocontroller direkt an den zu messenden Signalen soll der
Messaafwand und somit auch der Messfehler, welcher durch lange Leitungen entsteht oder durch andere dulere
Einwirkungen wie z.B. elektromagnetischen Storungen, verringert werden.

Ausfithrungsbeispiel

Das gezeigte Ausfithrungsbeispiel zeigt eine Moglichkeit der Umsetzung der Erfindung.
Auf der Zeichnung sieht man ein Modular aufgebautes Mess-, Steuer-, Regel- und Uberwachungssystem sche-
matisch dargestelit.
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Mikrocontrollerregelung (1) zeigt die zentrale Mess-, Steuer-, Regel- und Uberwachungseinheit, welche die zum
Betrieb des Brennstoffzellensystems wichtigen Hauptparameter erfasst, die wichtigsten Zufiihrungsparame-
ter selbst regelt und weitere untergeordnete Parameter an die nachgeordneten Mikrocontroller weiterleitet.

Mikrocontrollerzentralsteuerang (2) zeigt eine ibergeordnete Steuercinheit, die als Schnittstelle zwischen Be-
nutzer und Brennstoffzellensystem dient. Sie schaltet iiber die Steuerleitung “Brennstoffzelle AN/AUS” (10)
die Mikrocontrollerregelung (1) und somit das komplette Brennstoffzellensystem ein oder aus.

Mikrocontrollerregelung fiir Luftversorgung (3) zeigt eine Regelungseinheit, die mit Hilfe des Sollwerts “Volu-
men Luft” (7) von der Mikrocontrollerregelung (1) und mit gegebenenfalls noch anderen selbst gemessenen
Parametern die Luftversorgung der Brennstoffzelle regelt.

Mikrocontrollerregelung fiir Klima (4) zeigt cine Regelungseinheit, die mit Hilfe des Sollwerts “Kiihlung” (8)
von der Mikrocontrollerregelung (1) und mit gegebenenfalls noch anderen selbst gemessenen Parametern
dic Kiihlung der Brennstoffzelle regelt.

Mikrocontrollerregelung fiir Energiemanagement (5) zeigt eine Regelungseinheit, die mit Hilfe des Wertes “Last
AN/AUS” (9} von der Mikrocontrollerregelung (1) und mit gegebenenfalls noch anderen selbst gemessenen
Parametern die Last der Brennstoffzelle bzw. andere Energiespeicher schaltet bzw. regelt.

Bussystem zeigt einen “Bus” (6) der alle Mikrocontroller verbindet und dadurch bewirke, dass Datenkommuni-
kation zwischen den Kontrollern statifinden kann,
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Patentanspriiche:

Aus obiger Erfindung ergeben sich folgende Patentanspriiche:

i

1.

13.

Vorrichtung und Verfahren zur Messung, Steucrung, Regelung und Uberwachung eines Brennstoffzellen-
systems, welches mil Hilfe von Brennstoff und Oxidator chemische Energie in elekirische Energie um-
wandelt, dadurch gekennzeichnet, dass die zum Betrieb des Brennstoffzellensystems wichtigen Hauptpara-
meter von einer zentralen Mess-, Steuer-, Regel- und Uberwachungseinheit erfasst werden und die daraus
resultierenden wichtigen Zufiihrungsparameter aktiv gesteuert, geregelt und iiberwacht sowie die iibrigen
brennstoftzellen- und/oder lastspezifischen Nebenparameter an untergeordnete Mess-, Stever-, Regel- und
Uberwachungseinheiten weitergeleitet werden.

Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zentrale Mess-, Steuer-,
Regel- und Uberwachungseinrichtung értlich moglichst nah an den zu messenden Hauptparametern positio-
niert ist.

. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass dic zu messenden wichtigen

Hauptparameter folgende sind: zugefiihrte Menge Brennstoff, zugefiihrte Menge Oxidator, Feuchte Oxidator
/(Brennstofl), Temperatur Brennstoffzelle, Spannung und Strom der Brennstofizelle.

. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die akeiv geregelten wichti-

gen Zufithrungsparameter der zentralen Mess-, Steuer-, Regel- und Uberwachungseinrichtung folgende sind:
Zufiihrung des Brennstoffes, Zufithrung des Oxidators.

. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die brennstoffzellen-

und/oder lastspezifischen Nebenparameter folgende sind: Sollwert “Volumen Luft”, Sollwert “Kithlung”
und evtl. “Last AN/AUS", Sollwert Feuchte.

. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch { und 5, dadurch gekennzeichnet, dass die zentrale Mess-, Steuer-

, Regel- und Uberwachuugs_einrichtung die Sollgrdfien der Nebenparameter digital an die untergeordneten
Mess-, Steuer-, Regel- und Uberwachungseinheiten sendet.

. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch | und 6, dadurch gekennzeichnet, dass die zentrale Mess-, Steuer-,

Regel- und Uberwachungseinrichtung mittels eines Mikrocontrollers modular realisiert wird.

Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass dic untergeordneten Mess-,
Steuer-, Regel- und Uberwachungseinheiten mittels Mikrocontrollern modular realisiert werden.

Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die untergeordnete Mess-,
Steuer-, Regel- und Uberwachungseinheiten &rtlich mdglichst nah an den zu messenden Nebenparametern
positioniert sind.

Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch ! bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass dic zentrale Mess-, Steuer-
, Regel- und Uberwachungseinrichtung mittels einer iibergeordneten modulare aufgebauten Kommunikati-
onseinheit gesteuert wird.

Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch | bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass mit Hilfe der iibergeord-
nete modular aufgebaute Kommunikationseinheit mehrere Brennstoffzellensysteme gleichzeitig gestevert
bzw. geregelt werden kdnnen.

. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch | bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die ibergeordnete modu-

fare aufgebaute Kommunikationseinheit ebenfalls aus Mikrocontrollern modular autgebaut ist.

Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass alle Mikrocontroller iiber
ein Bussystem miteinander verbunden sind und so eine logische Topologie bilden.
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