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©  Beschrieben  werden  ein  Verfahren  zur  fotochemischen 
Stabilisierung  von  ungefärbtem  und  gefärbtem  Polyamid- 
fasermaterial  oder  dessen  Mischungen  mit  anderen  Faser- 
materialien,  das  dadurch  gekennzeichnet  ist,  dass  man  das 
Fasermaterial  mit  einer  Mischung  aus  A)  einem  organischen 
Kupferkomplex,  B)  einem  Lichtschutzmittel  und  gewünsch- 
tenfalls  (C)  einem  Antioxidant  behandelt,  ein  Mittel  zur  Aus- 
führung  des  Verfahrens  sowie  das  damit  behandelte  Faser- 
materiai. 
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UlBA-GEIGY  AG  1-15861/1+2/   + 
Basel  (Schwe iz )  

Ver fahren   zur  l o tochemischen   S t a b i l i s i e r u n g   von  ungefä rb tem  und 

gefärbtem  P o l y a m i d f a s e r m a t e r i a l   und  dessen  Mischungen  mit  a n d e r e n  
F a s e r n  

Die  v o r l i e g e n d e   Erf indung  b e t r i f f t   ein  Verfahren   zur  f o t o c h e m i s c h e n  
S t a b i l i s i e r u n g   von  ungefärb tem  und  gefärb tem  P o l y a m i d f a s e r m a t e r i a l  
und  dessen  Mischungen  mit  anderen  Fasern  durch  Behandlung  m i t  

o rgan i s chen   Kupferkomplexen,   L i c h t s c h u t z m i t t e l n   und  A n t i o x i d a n t i e n .  

Die  Verwendung  von  K u p f e r s a l z e n ,   wie  z.B.  K u p f e r s u l f a t ,   zur  V e r b e s -  

serung  der  L i c h t e c h t h e i t   von  Färbungen  auf  Po lyamid fa se rn   m i t  

M e t a l l k o m p l e x f a r b s t o f f e n   i s t   a l lgemein   bekannt ;   verwiesen  wird  a u f  
den  A r t i k e l   von  I.B.  HANES  in  ADR  69  (1980) ,   3,  Se i ten   19  und  20. 

Anorganische  oder  auch  o rgan i sche   Kupfe r s a l ze   haben  jedoch  v i e l f a c h  
den  N a c h t e i l ,   dass  sie  nur  ungenügend  und  u n g l e i c h m ä s s i g   auf  d i e  
Po lyamid fa se r   au fz i ehen   und  daher  in  hohen  K o n z e n t r a t i o n e n   v e r w e n d e t  
werden  müssen,  um  den  gewünschten  Ef fek t   zu  e r z i e l e n .   N o r m a l e r w e i s e  
können  sie  nur  als  Nachbehandlung  und  in  D i s k o n t i n u e v e r f   a h r e n  

e i n g e s e t z t   werden .  

In  der  EP-A  51  188  wird  empfohlen,   zur  Verbesse rung   der  L i c h t e c h t -  
fieit  von  Po lyamidfärbungen   das  P o l y a m i d m a t e r i a l   vor,  während  o d e r  
nach  der  Färbung  mit  e iner   Mischung  aus  Kupferkomplexen  von  B i s a z o -  
nethinen  und  L i c h t s c h u t z m i t t e l n   zu  b e h a n d e l n .  
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1,u-Lt-uc  ^ " i t e u i u i K j . L s v e r D e s s e r e r   weisen  jedoch  eine  u n e r w ü n s c h t e  
E i g e n f a r b e   und  eine  n i ch t   ganz  a u s r e i c h e n d e   Hydro lysen-   und  S ä u r e -  
s t a b i l i t ä t   auf,   wie  in  der  EP-A  113  856  des  g l e i chen   Anmelders  
z u t r e f f e n d   angegeben  i s t .  

Aus  der  EP-A  162  811  und  T e x t i l v e r e d l u n g   20  (1985),   Nr.  11,  
Se i t en   346-357  i s t   die  Verwendung  von  n i c h t f ä r b e n d e n ,   f ä r b e b a d s t a -  
b i l en ,   f a s e r a f f i n e n   Kupfe rkomplexverb indungen   zur  L i c h t - b z w .  
L i c h t - W ä n n e s t a b i l i s i e r u n g   von  Färbungen  auf  Po lyamid fa se rn   b e k a n n t .  
Die  damit  e r z i e l t e n   E c h t h e i t s -   und  E i g e n s c h a f t s v e r b e s s e r u n g e n  
genügen  zur  Zei t   den  z.B.  von  der  A u t o i n d u s t r i e   g e s t e l l t e n   F o r d e -  
rungen  . 

Es  wurde  ran  gefunden,   dass  eine  Mischung  aus  Kupf  e r k o m p l e x v e r -  
aindungen,  L i c h t s c h u t z m i t t e l n   und  A n t i o x i d a n t i e n   eine  w e i t e r e  
Verbesserung  der  E c h t h e i t e n   und  E i g e n s c h a f t e n   wie  L i c h t e c h t h e i t   und 
t e i s s f e s t i g k e i t   e r l a u b e n .  

Segenstand  v o r l i e g e n d e r   Er f indung   i s t   somit  ein  Ver fahren   z u r  
ro tochemischen  S t a b i l i s i e r u n g   von  ungefärb tem  und  gefärb tem  P o l y -  
i m i d f a s e r m a t e r i a l   oder  dessen  Mischungen  mit  anderen  F a s e r m a t e r i a -  
Lien,  das  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   dass  man  das  F a s e r m a t e r i a l   m i t  
äiner  Mischung  aus  

i)  einem  o r g a n i s c h e n   Kupfe rkomplex ,  

i)  einem  L i c h t s c h u t z a i t t e l   und  g e w ü n s c h t e n f a l l s  

!)  einem  A n t i o x i d a n t  

t e h a n d e l t .  

lIs  Komponente  A)  kommen  n i ch t   fä rbende  Kupferkomplexe  von  B i s a z o -  
le th inen,   Acylhydrazonen  ,  Semicarbazonen  oder  T h i o s e m i c a r b a z o n e n  
x o m a t i s c h e r   Aldehyde  oder  Ketone  oder  Oximen  in  B e t r a c h t .   D e r a r t i g e  
e rb indungen   haben  eine  a u s g e z e i c h n e t e   A f f i n i t ä t   zur  P o l y a m i d f a s e r -  
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m a t e r i a l   und  wenn  sie  w a s s e r l o s l i c h - m a c h e n d e   Gruppen  aufweisen  s i n d  
sie  zudem  gut  w a s s e r l ö s l i c h .   Sie  sind  deshalb   b e r e i t s   in  ä u s s e r s t  
k l e inen   Mengen  wi rksam.  

Unter  B isazometh inen   a r o m a t i s c h e r   Aldehyde  oder  Ketone  werden  h i e r  
Sch i f f   'sehe  Basen  von  a l i p h a t i s c h e n   oder  a roma t i s chen   Diaminen 
v e r s t a n d e n ,   wobei  die  Aldehyde  und  Ketone  in  o - S t e l l u n g   zum  Fo rmy l -  
bzw.  A c y l r e s t   eine  HO-Gruppe  aufweisen .   Die  Bindung  mit  dem  M e t a l l -  
atom  e r f o l g t   über  d iese   beiden  HO-Gruppen  und  die  beiden  S t i c k s t o f f -  
atome  im  B i s a z o m e t h i n t e i l .   Es  hande l t   sich  demnach  h ie r   um  v i e r -  
zähnige  Liganden.  Die  Liganden  können  eine  oder  auch  m e h r e r e  

Sul fogruppen   e n t h a l t e n ,   die  sich  im  Aldehyd-  bzw.  K e t o n t e i l   u n d / o d e r  
in  der  B i sazometh inb rücke   b e f i n d e n .  

Zur  Anwendung  als  Komponente  A;  gelangen  bevorzug t   Kupferkomplexe  
der  Formel  ( 1 )  

S03H) 
11 

worin  R  tur  W a s s e r s t o f f   oder  einen  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n  

Mkyl-   oder  A r y l r e s t   s t e h t ,   Q  einen  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n  

Mky len - ,   C y c l o a l k y l e n -   oder  A r y l e n r e s t   und  n  0,  1,  2  oder  3 
b e d e u t e t .  

Jie  Benzol r inge   A  und  B  können  e b e n f a l l s   und  zwar  u n a b h ä n g i g  
voneinander  s u b s t i t u i e r t   s e i n .  

beze ichnet   R  einen  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n   A l k y l r e s t ,   so  kommt 

vorzugsweise  ein  C i - C 8 - A l k y l r e s t ,   i n s b e s o n d e r e   ein  Ci-Ci)  - A l k y l r e s t  
Ln  B e t r a c h t ,   der  ve r zwe ig t   oder  unverzweig t   und  g e g e b e n e n f a l l s  
s u b s t i t u i e r t   sein  kann  und  zwar  durch  Halogen,  wie  Fluor ,   Chlor  o d e r  
Jrom,  Ci-Cu-Alkoxy,  wie  Methoxy  oder  Aethoxy,  durch  einen  P h e n y l -  
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oaer  uamoxyxres r . ,   durch  U i -L^ -Alkoxyca rbony l ,   wie  z.B.  den  A c e t y l -  
r e s t   oder  durch  Hydroxy  oder  eine  mono-  oder  d i a l k y l i e r t e   Amino- 

gruppe.  Darüberh inaus   kommt  auch  der  C y c l o h e x y l r e s t   in  Frage,   d e r  
e b e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t   sein  kann,  wie  b e i s p i e l s w e i s e   durch  C3.-C1,- 
Alkyl  oder  Ci -Ci , -Alkoxy .  

Bedeute t   R  einen  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n   A r y l r e s t ,   so  kommt 
i n s b e s o n d e r e   ein  Phenyl-   oder  N a p h t h y l r e s t   in  B e t r a c h t ,   der  s u b -  
s t i t u i e r t   sein  kann  durch  Ci-C«,-Alkyl,   wie  Methyl,   Aethyl ,   P r o p y l ,  
I s o p r o p y l ,   Butyl ,   I s o b u t y l ,   s e k . - B u t y l   und  t e r t . - B u t y l ,   Ci-Ci , -  
Alkoxy,  wie  Methoxy,  Aethoxy,  Propoxy,  I sopropoxy,   Butoxy,  I s o -  
butoxy,  sek.  -Butoxy  und  t e r t .   -Butoxy,   Halogen,  wie  F luor ,   Chlor  und 
Brom,  C2-C5-Alkanoylamino,   wie  Acety lamino ,   Propionylamino  und 
Butyrylamino  ,  N i t ro ,   Cyano,  Sulfo  oder  eine  mono-  oder  d i a l k y l i e r t e  
Aminogruppe.  

Bedeutet   Q  einen  A l k y l e n r e s t ,   so  h a n d e l t   es  s ich  vor  allem  um  e i n e n  
C2-Ci j -Alky lenres t ,   i n s b e s o n d e r e   eine  -CH2-CH2-Brücke.  In  Frage  kommt 
aber  auch  eine  durch  S a u e r s t o f f   oder  i n s b e s o n d e r e   durch  S t i c k s t o f f  
un t e rb rochene   C 2 - C 8 - A l k y l e n k e t t e   und  zwar  vor  allem  d i e  
-(  CH2  )  3-NH-C  CH2  )  3-Brücke  . 

Bedeutet   Q  einen  A r y l e n r e s t ,   so  h a n d e l t   es  s ich  in  e r s t e r   Linie   um 
einen  P h e n y l e n r e s t ,   i n s b e s o n d e r e   einen  o - P h e n y l e n r e s t   .  Dieser   kann  
e b e n f a l l s   durch  Cj-Cn-Alkyl   oder  Ci-C^-Alkoxy  s u b s t i t u i e r t   s e i n .  

Bedeutet   Q  einen  C y c l o a l k y l e n r e s t   ,  so  h a n d e l t   es  s ich  um  e i n e n  
= y c l o a l i p h a t i s c h e n   Rest  mit  5-7  C-Atomen  wie  Cyc lopen ty len   ,  C y c l o -  
tiexylen  oder  Cyc lohep ty l en   . 

U.s  S u b s t i t u e n t e n   für  die  Benzo l r inge   A  und  B  kommen  in  F r a g e :  
l a logen ,   wie  F luor ,   Chlor  oder  Brom,  die  Cyano-  oder  N i t r o g r u p p e ,  
U.kyl,  Alkoxy,  Hydroxy,  Hydroxyalkyl   ,  Alkoxyalkoxy,   A l k o x y a l k o x y -  
i lkoxy,   Carboxymethoxy,  Alkylamino,   Dia lkylamino  ,  -S02NH2,  -S02NHR o 
Dder  -S02N(Ro)2,  wobei  Rq  Alkyl  oder  Alkoxya lky l   i s t   und  wobei  u n t e r  
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Alkyl  und  Alkoxy  j e w e i l s   Reste  mit  1-4  C-Atomen  zu  v e r s t e h e n   s i n d ,  
oder  einen  aus  zue inander   o r t h o s t ä n d i g e n   Resten,   zusammen  mit  den 
C-Atomen  an  die  sie  gebunden  sind,   g e b i l d e t e n   B e n z o l r e s t .  

Die  Su l fog ruppe (n )   ,  die  sich  in  den  Benzo l r ingen   A  und/oder   B 
und/oder   im  Brückeng l i ed   Q  be f inden ,   f a l l s   d ieses   einen  A r y l e n r e s t  
b e z e i c h n e t ,   l i egen   bevorzug t   als  A l k a l i m e t a l l s a l z ,   i n s b e s o n d e r e   a l s  
Nat r iumsa lz   oder  auch  als  Aminsalz  v o r .  

In sbesondere   gelangen  im  v o r l i e g e n d e n   Verfahren   die  Kupfe rkomplexe  
der  Formel  (1)  zur  Anwendung,  worin  R  W a s s e r s t o f f   b e d e u t e t ,   Q  d i e  
Aethy len-   oder  o -Pheny lenbrücke   b e z e i c h n e t   und  n  =  0  oder  2  i s t ,  
wobei  sich  die  beiden  Sul fogruppen   in  den  Benzo l r ingen   A  und  B 
bef inden   und  h ie r   vor  allem  die  Komplexe,  bei  denen  die  S u l f o g r u p p e n  
j ewe i l s   p - s t ä n d i g   zum  S a u e r s t o f f   angeordne t   s i n d .  

Bei  den  Kupferkomplexen  der  Formel  (1)  haben  eine  besondere   Bedeu-  

tung  die  Bisazometh inkomplexe   der  Formel  ( 2 )  

t fo rm 

V  W a s s e r s t o f f   oder  C i - C 3 - A l k y l  

3-i>  R2,  R3  und  Rk  je  W a s s e r s t o f f ,   Halogen,  Hydroxy,  Hydroxyalkyl   , 
Alkyl,   Alkoxy,  Alkoxyalkoxy,   Alkoxya lkoxya lkoxy   ,  Carboxymethoxy,  
Alkylamino,   Dia lkylamino  ,  -S02NH2,  -S02NHR  oder  -S02N(R  )2 o  o 
bedeuten ,   wobei  Rq  Alkyl  oder  Alkoxya lky l   i s t   und  wobei  u n t e r  
Alkyl  oder  Alkoxy  j e w e i l s   Gruppen  mit  1-4  C-Atomen  zu  v e r s t e h e n  

sind,   o d e r  

Ii  und  R2  oder  R2  und  R3  oder  R3  und  Rî   zusammen  mit  den  C-Atomen, 
an  die  sie  gebunden  s ind,   einen  B e n z o l r e s t   b i l den ,   und 
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Vi  einen  u2-u i , -A±Kyienres t ,   einen  durch  S a u e r s t o f f   oder  S t i c k s t o f f  
u n t e r b r o c h e n e n   C 2 - C 8 - A l k y l e n r e s t ,   einen  P h e n y l e n r e s t   oder  d i e  
Brücke  

-C^rl-CH-  bedeu ten ,   w o r i n  

X  und  Y  je  Ci-Ci ,-Alkyl   oder  einen  a roma t i s chen   Rest  sind  oder  X 
und  Y  zusammen  mit  den  C-Atomen,  an  die  sie  gebunden  s ind,   e i n e n  
c y c l o a l i p h a t i s c h e n   Rest  mit  5-7  C-Atomen  b i l d e n .  

Ais  aurcn  a  una  i  zusammen  mit  den  C-Atomen,  an  die  sie  g e b u n d e n ,  
s ind ,   g e b i l d e t e   c y c l o a l i p h a t i s c h e   Reste ,   h a n d e l t   es  sich  um  C y c l o -  
p e n t y l e n - ,   Cyc lohexy len -   oder  C y c l o h e p t y l e n r e s t e .  

Bei  Kupferkomplexen  von  Acylhydrazonen  a r o m a t i s c h e r   Aldehyde  und 
Ketone  als  Komponente  A)  h a n d e l t   es  sich  in  e r s t e r   Linie   um  d i e  
Komplexe  der  Formel  ( 3 )  

/ \   /°   T 0 * - ?  
(3>  ho3s  —  if  i 

»  •  .• 
\ f   V C = ^   N = C - R 5  

Ri 

worin  Ri  und  R5  unabhängig   vone inande r   für  W a s s e r s t o f f   oder  e i n e n  
g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n   A lky l -   oder  A r y l r e s t   s tehen ,   und  b e i  
Kupferkomplexen  von  Semicarbazonen  bzw.  Th iosemica rbazonen   a l s  
Komponente  A)  h a n d e l t   es  sich  in  e r s t e r   Linie   um  die  Komplexe  d e r  
Formel  ( 3 a )  

/ \   / °   7 ° " - ?   ̂  
(3a)  HO3S  —  H-  I •  •  .• 

XC=K^  N==C-NH2 

*orm  Ki  die  un te r   Formel  (3)  angegebene  Bedeutung  hat  und  Z2  f ü r  
S a u e r s t o f f   oder  Schwefel  s t e h t .  

>eaeur.en  m  den  jrormem  ^j)  und  (Ja)  Rx  und /oder   R5  einen  A l k y l r e s t ,  
o  kann  d i e s e r   v e r z w e i g t   oder  unverzweig t   sein  und  hat  eine  K e t t e n -  
änge  von  vo rzugswe i se   1  bis  8,  i n s b e s o n d e r e   1  bis  4  C-Atomen.  A l s  
u b s t i t u e n t e n   kommen  in  Frage  Halogen,  wie  F luor ,   Chlor  oder  Brom, 
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Li-Cit-Alicoxy,  wxe  Methoxy  oder  Aethoxy,  f e rne r   Phenyl  oder  C a r b o x y l ,  
Ci -Ci j -Alkoxycarbonyl ,   wie  z.B.  Acetyl   oder  Hydroxy,  Mono-  o d e r  

Dialkylamino  . 

Bedeuten  in  den  Formeln  (3)  und  (3a)  Ri  und/oder   R5  einen  g e g e b e n e n -  
f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n   A r y l r e s t ,   so  kommt  i n s b e s o n d e r e   ein  P h e n y l -  
oder  N a p h t h y l r e s t   in  B e t r a c h t ,   der  s u b s t i t u i e r t   sein  kann  d u r c h  

Ci-Ci,-Alkyl ,   wie  Methyl,   Aethyl ,   Propyl ,   I s o p r o p y l ,   Butyl ,   I s o b u t y l ,  
s e k . - B u t y l   und  t e r t .   -Bu ty l ,   Ci-Ci»  -Alkoxy,  wie  Methoxy,  Ae thoxy ,  
Propoxy,  I sopropoxy,   Butoxy,  I sobu toxy ,   sek.  -Butoxy  und  t e r t . -  
Butoxy,  Halogen,  wie  F luor ,   Chlor  und  Brom,  C2-C5-Alkanoylamino  ,  wie 
Acetylamino,   Propionylamino   und  Butyry lamino ,   Ni t ro ,   Cyano,  S u l f o  
oder  eine  mono-  oder  d i a l k y l i e r t e   Aminogruppe.  

Bevorzugt  gelangen  solche  Komplexe  der  Formel  (3)  zur  Anwendung,  i n  
denen  Rx  W a s s e r s t o f f   und  R5  W a s s e r s t o f f ,   Methyl  oder  i n s b e s o n d e r e  
den  P h e n y l r e s t   b e d e u t e t   vor  allem  die  Komplexe,  bei  denen  sich  d i e  
Sulfogruppe  wiederum  in  p - S t e l l u n g   zum  S a u e r s t o f f   b e f i n d e t .  

Die  Komplexe  der  Formel  (1),   (3)  und  (3a)  werden  bevorzugt   i n  
n e u t r a l e r   Form,  d.h.  als  A l k a l i s a l z ,   i n s b e s o n d e r e   Na t r iumsa lz   o d e r  
Aminsalz  v e r w e n d e t .  

Bei  Kupferkomplexen  von  Oximen  als  Komponente  A)  hande l t   es  s i c h  

h a u p t s ä c h l i c h   um  Kupfe  rve rb indungen   von  Phenolen  der  Formel  ( 4 )  

forin  K  =  n,  OH,  Alkyl  oder  Cyc loa lky l   b e d e u t e t   und  in  der  d e r  

ling  A  g e g e b e n e n f a l l s   we i t e r   s u b s t i t u i e r t   sein  kann,  wie  z . B .  

Cupf  e rve rb indungen   des  S a l i c y l a l d o x i m s   und  der  S a l i c y l h y d r o x a m s ä u r e   . 

A  II 
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Geeignete   A l k y l r e s t e   sind  solche  mit  1  bis  4  C-Atomen.  G e e i g n e t e  
C y c l o a l k y l r e s t e   sind  Cyc lohexyl -   und  M e t h y l c y c l o h e x y l r e s t e .   G e e i g -  
nete  S u b s t i t u e n t e n   im  Ring  A  sind  Methyl,  Methoxy  oder  C h l o r .  

Vorzugsweise   i s t   d i e s e r   Ring  jedoch  u n s u b s t i t u i e r t .  

Bevorzugte   Kupferkomplexe  der  Formel  (2)  sind  so lche ,   welche  d e r  
Formel  (5)  e n t s p r e c h e n  

(  5)  R7\  , \   / C B = <   / \   A  

r < V \   ^   —   ̂ v \ 8  
K-9  R9 

w o r i n  

R6,  R7,  Rs  und  Rg  je  W a s s e r s t o f f ,   Hydroxy,  Chlor,   Brom,  M e t h y l ,  
t e r t .   Butyl ,   Methoxy,  Methoxyethoxy,   E thoxye thoxye thoxy   oder  D i ä t h y l -  
amino,  und  R7  z u s ä t z l i c h   auch  S u l f o ,  

Xi  W a s s e r s t o f f ,   Methyl,   Ethyl  oder  Phenyl  und 

Yi  W a s s e r s t o f f   b e d e u t e n  

oder  R6  und  R7  zusammen  einen  a n k o n d e n s i e r t e n   B e n z o l r e s t   oder  Xi  und 
Yi  zusammen  einen  C y c l o h e x y l e n r e s t   b i l d e n .  

Von  besonderem  I n t e r e s s e   sind  Kupferkomplexe  der  Formel  ( 6 )  

t10  /   \  

•  •  * . . •   •  N. 

Rl  /   y \   < /   y '   V   2 
Rl3  i i a  

I  1!  *••  .•*  ff  \ 

Rl  / y \   < / y   ' v   
2 

Rl3  i i a  

wor in  

R-ic  ̂ R11  und  R13  je  W a s s e r s t o f f ,   Chlor,   Brom,  Methyl  oder  Methoxy 
und  Rh  z u s ä t z l i c h   auch  Sulfo  bedeuten   oder  Rio  und  Rh  zusammen 
einen  a n k o n d e n s i e r t e n   Benzo l r ing   b i l d e n ,   Ri2  W a s s e r s t o f f   o d e r  
Hydroxy  und  X2  W a s s e r s t o f f ,   Methyl,   Ethyl  oder  Phenyl  i s t .  
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Verbindungen  der  Formel  (6)  von  besonderem  I n t e r e s s e ,   sind  s o l c h e ,  
worin  Rio,  R h ,   R12,  Ri  3  und  X2  W a s s e r s t o f f   b e d e u t e n .  

A±s  Komponente  ü)  können  a l l e   jene  Verbindungen  genannt  werden,  d i e  
auch  als  UV-Absorber  bekannt   sind  und  z.B.  in  Kirk-Othmer  23,  
615-627;  A.F.  S t r o b e l ,   ADR,  50,  (1961),   583-588;  51  (1962)  99-104 
R.  Gächter  und  H.  Müller ,   Taschenbuch  der  K u n s t s t o f f - A d d i t i v e ,  
Carl  Hanser  Ver lag,   München  S.  101-198  (1983)  und  in  d e r  
US-A-4  511  596  b e s c h r i e b e n   s i n d .  

Ais  Komponente  ü)  können  z.B.  fo lgende  Verbindungen  e i n g e s e t z t  
werden:  

a)  z-r iydroxybenzophenone  der  Formel  (7 )  

f   9  f  
/  \   /  \  /  \  

(7)  l  II  II  i 

Rz 

worin  

Ri  W a s s e r s t o f f ,   Hydroxy,  C1-C1  4.  -Alkoxy  oder  Phenoxy,  
R2  W a s s e r s t o f f ,   Halogen,  Ci-Cij-Alkyl  oder  S u l f o ,  
R.3  W a s s e r s t o f f ,   Hydroxy  oder  Ci-Ci,-Alkoxy  und 

Ri)  W a s s e r s t o f f ,   Hydroxy  oder  Carboxy 

b e d e u t e n ,  

wie  z.B.  das  4-Hydroxy-,   4-Methoxy-,   4 - 0 c t y l o x y - ,   4 - D e c y l o x y - ,  
i -Dodecyloxy-   ,  4-Methoxy-2 '   - c a r b o x y - ,   4,  2  1  ,  4 ' - T r i h y d r o x y - ,   4 , 4 ' -  
3imethoxy-2 '   -hydroxy- ,   4 - M e t h o x y - 5 - s u l f o - ,   2 ' - H y d r o x y - 4 , 4 ' - d i -  
n e t h o x y - 5 - s u l f o - ,   4-Benzyloxy-   und  5 - C h l o r - D e r i v a t ;  

■3)  L-yi  - n y d r o x y p h e n y l ) - b e n z o t r i a z o l e   der  Formel  (8 )  

R5  •  N  °^  A  

(8)  !  i  > - <   ) - R 2  
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WUiJ.Il 

i  n a s s e r s t o n ,   w - u i   2-A±Kyi,  Uhlor,  C5-C6-Cycloa lky l   , 
C7-C9-Pheny la lky l   oder  S u l f o  

R2  W a s s e r s t o f f ,   Ci-Cfc-Alkyl,   C  i-C  ̂ -Alkoxy  ,  Chlor,   Hydroxy  o d e r  
Sulfo  , 

Ra  C1-Ci2-Alkyl ,   Cx-Ch  -Alkoxy,  Phenyl,   ( C i - C 8 - A l k y l ) - p h e n y l ,  
C5-C6-Cyc loa lky l ,   C2-C9-Alkoxycarbonyl   ,  Chlor,  Carboxyethyl   o d e r  
C7-C9-Pheny la lky l   oder  S u l f o ,  

Rk  W a s s e r s t o f f ,   Chlor,   Ci-Ci,  -Alkyl   ,  d - C ,   -Alkoxy,  C  2-C  9  -Alkoxy  c a r -  
bonyl ,   Carboxy  oder  Sulfo  und 

R.5  W a s s e r s t o f f   oder  C h l o r  

bedeuten,   wobei  die  Carboxy-  und  S u l f o r e s t e   auch  als  Salze,   z . B .  
a l k a l i m e t a l l - ,   E r d a l k a l i m e t a l l - ,   Ammonium-  oder  Aminsalze  v o r l i e g e n  
können.  B e i s p i e l e   von  Verbindungen  der  Formel  (8)  sind  das  
5T-Methyl- ,   3'  ^ ' - D i - t e r t . b u t y l - ,   S ' - t e r t . B u t y l - ,   5 ' - (   1  ,  1  ,  3,  3 - T e t r a -  
n e t h y l b u t y l ) - ,   5 - C h l o r - 3 '   , 5 ' - d i - t e r t . b u t y l - ,   5 - C h l o r - 3 ' - t e r t . b u t y l -  
5*-methyl - ,   3 ' - s e c . B u t y l - 5 ' - t e r t . b u t y l - ,   4 T - 0 c t y l o x y - ,   S ' . S ' - D i -  
t e r t . a m y l -   und  3 r , 5 ' - B i s - ( a , a - d i m e t h y l b e n z y l ) - D e r i v a t   sowie  da s  
Sa t r iumsa l   z  der  2-(  2  1  -Hydroxy-3  '  - t e r t   . b u t y l - 5   1  -methy lpheny l   )  -5-(   2H)  -  
b e n z o t r i a z o l s u l f o n s ä u r e   und  der  3 - t e r t . - B u t y l - 4 - h y d r o x y - 5 - [ b e n z o -  
t r i a z o l - ( 2 ) - y l ] - b e n z o l s u l f o n s ä u r e .  

;)  Verbindungen  aus  der  Klasse  der  s t e r i s c h   g e h i n d e r t e n   Amine  wie  
:.B.  ein  2 , 2 , 6 , 6 - T e t r a a l k y l p i p e r i d i n d e r i v a t ,   welches  in  se inem 
4olekül  mindes tens   eine  Gruppe  der  Formel  ( 9 )  

-n2u^  ,̂1^13 
»  * 

.-B2U  üä3 

i iunaic,   worxn  k.  w a s s e r s t o l l   oder  Methyl  b e d e u t e t .  

"   ^ u i L s c n u c z m i c t e j .   Kann  eine  oder  mehrere  so l che r   Gruppen  d e r  
ormel  (9)  e n t h a l t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   kann  es  s ich  um  eine  Mono-, 
i s - ,   T r i s - ,   T e t r a -   oder  O l i g o - p i p e r i d i n v e r b i n d u n g   handeln .   B e v o r -  
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4USL  aj-Ilu  f i p e r i a i n a e n v a t e ,   die  eine  oder  mehrere  Gruppen  d e r  
Formel  (9)  e n t h a l t e n ,   worin  R  W a s s e r s t o f f   i s t ,   sowie  so lche ,   d e r e n  
R i n g s t i c k s t o f f   kein  W a s s e r s t o f f   atom  t r ä g t .  

Die  meis ten   d i e s e r   P i p e r i d i n - L i c h t s c h u t z m i t t e l   t ragen   p o l a r e  
S u b s t i t u e n t e n   in  der  4 - S t e l l u n g   des  P i p e r i d i n r i n g e s   . 

Von  Bedeutung  sind  i n s b e s o n d e r e   die  fo lgenden  Klassen  von  P i p e r i -  
d inverb indungen   . 

aay  ve romaungen   aer  formei  \Lü)  

RCH"/  NCH3 
/  ( 1 0 ) ,  

«?orin  n  eine  z,ah±  von  1  bis  4,  vorzugsweise   1  oder  2  b e d e u t e t ,   R 
Wassers tof f   oder  Methyl  b e d e u t e t ,   Rl  W a s s e r s t o f f ,   Oxyl,  C i -Ci8  
Vlkyl,  C3-C8  Alkenyl ,   C3-C8  A lk iny l ,   C7-C12  Ara lky l ,   Ci-C8  A l k a n o y l ,  
:3-C5  Alkenoyl ,   Glycidyl   oder  eine  Gruppe  -CH2CH(OH)-Z,  worin  Z 
Wassers tof f ,   Methyl  oder  Phenyl  i s t ,   b e d e u t e t ,   wobei  Rx  v o r z u g s w e i s e  
:i-C12  Alkyl ,   A l l y l ,   Benzyl,  Acetyl   oder  Acry loy l   i s t   und  R2  ,  wenn  n 
.  i s t ,   W a s s e r s t o f f ,   g e g e b e n e n f a l l s   durch  ein  oder  mehrere  S a u e r -  
stoff  atome  u n t e r b r o c h e n e s   Cj-Cis  Alkyl ,   Cyanethyl ,   Benzyl,  G l y c i d y l ,  
iinen  e i n w e r t i g e n   Rest  e iner   a l i p h a t i s c h e n ,   c y c l o a l i p h a t i s c h e n ,  
t r a l i p h a t i s c h e n ,   u n g e s ä t t i g t e n   oder  a roma t i schen   C a r b o n s ä u r e ,  
larbaminsäure  oder  Phosphor  e n t h a l t e n d e n   Säure  oder  einen  e i n -  
s t i g e n   S i l y l r e s t ,   vorzugsweise   einen  Rest  e iner   a l i p h a t i s c h e n  
larbonsäure  mit  2  bis  18  C-Atomen,  e iner   c y c l o a l i p h a t i s c h e n   C a r -  
onsäure  mit  7  bis  15  C-Atomen,  e iner   a,  ß - u n g e s ä t t i g t e n   C a r b o n s ä u r e  
dt  3  bis  5  C-Atomen  oder  e iner   a roma t i schen   Carbonsäure   mit  7  b i s  
5  C-Atomen  b e d e u t e t ,   wenn  n  2  i s t ,   Ci~Clz  Alkylen ,   Ci»-Ci2  A l k e n y -  
en,  Xylylen,   einen  zweiwer t igen   Rest  e iner   a l i p h a t i s c h e n ,   c y c l o -  
l i p h a t i s c h e n ,   a r a l i p h a t i s c h e n   oder  a romat i schen   D ica rbonsäure   , 
i c a r b a m i n s ä u r e   oder  Phosphor  e n t h a l t e n d e n   Säure  oder  einen  z w e i -  
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wer t i gen   b i l y i r e s t ,   vorzugsweise   einen  Rest  e iner   a l i p h a t i s c h e n  
D ica rbonsäu re   mit  2  bis  36  C-Atomen,  e ine r   c y c l o a l i p h a t i s c h e n   o d e r  
a roma t i s chen   D ica rbonsäu re   mit  8 - 1 4   C-Atomen  oder  e ine r   a l i p h a -  
t i s c h e n ,   c y c l o a l i p h a t i s c h e n   oder  a romat i schen   Dica rbaminsäure   m i t  
8 - 1 4   C-Atomen  b e d e u t e t ,   wenn  n  3  i s t ,   einen  d r e i w e r t i g e n   R e s t  
e ine r   a l i p h a t i s c h e n ,   c y c l o a l i p h a t i s c h e n   oder  a roma t i schen   T r i c a r -  
bonsäure ,   e ine r   a roma t i s chen   T r i c a r b a m i n s ä u r e   oder  e iner   Phosphor  
e n t h a l t e n d e n   Säure  oder  einen  d r e i w e r t i g e n   S i l y l r e s t   bedeu t e t   und 
wenn  n  4  i s t ,   e inen  v i e r w e r t i g e n   Rest  e iner   a l i p h a t i s c h e n ,   c y c l o -  
a l i p h a t i s c h e n   oder  a roma t i s chen   T e t r a c a r b o n s ä u r e   b e d e u t e t .  

Bedeuten  e twaige  S u b s t i t u e n t e n   Ci-Cj.2  Alkyl ,   so  s t e l l e n   sie  z . B .  
Methyl,  E thy l ,   n - P r o p y l ,   n -Bu ty l ,   sek.  -Bu ty l ,   t e r t .   -Bu ty l ,   n - H e x y l ,  
n -Oc ty l ,   2 - E t h y l - h e x y l ,   n-Nonyl,   n-Decyl ,   n-Undecyl  oder  n - D o d e c y l  
d a r .  

In  der  Bedeutung  von  Ci-Cis  Alkyl  können  R1  oder  R2  z.B.  die  oben 
a n g e f ü h r t e n   Gruppen  und  dazu  noch  b e i s p i e l s w e i s e   n - T r i d e c y l ,  
n - T e t r a d e c y l ,   n-Hexadecyl   oder  n -Oc tadecy l   d a r s t e l l e n .  

Wenn  R1  C3-C8  Alkenyl  b e d e u t e t ,   so  kann  es  sich  z.B.  um  1 - P r o p e n y l ,  
A l l y l ,   M e t h a l l y l ,   2 -Bu teny l ,   2 - P e n t e n y l ,   2-Hexenyl ,   2 - O c t e n y l ,  
4 - t e r t . - B u t y l - 2 - b u t e n y l   h a n d e l n .  

R1  i s t   als  C3-C8  A lk iny l   bevorzug t   P r o p a r g y l .  

Als  C7-Cx2  Ara lky l   i s t   R1  i n s b e s o n d e r e   Phenethyl   oder  vor  a l l e m  
Benzyl  . 

R1  i s t   als  Ci-C8  Alkanoyl   b e i s p i e l s w e i s e   Formyl,  P r o p i o n y l ,   B u t y r y l ,  
Octanoyl ,   aber  bevorzug t   Acetyl   und  als   C3-C5  Alkenoyl   i n s b e s o n d e r e  
Acryloyl   . 
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Bedeute t   R"  einen  e i n w e r t i g e n   Rest  e ine r   Carbonsäure ,   so  s t e l l t   e s  
b e i s p i e l s w e i s e   einen  E s s i g s ä u r e - ,   Cap ronsäu re - ,   S t e a r i n s ä u r e - ,  
A c r y l s ä u r e - ,   M e t h a c r y l s ä u r e -   ,  Benzoe-  oder  ß-(  3,  5 - D i - t e r t . - b u t y l -  
4 - h y d r o x y - p h e n y l ) - p r o p i o n s ä u r e r e s t   d a r .  

Bedeute t   R*  einen  zweiwer t igen   Rest  e iner   D i c a r b o n s ä u r e ,   so  s t e l l t  
es  b e i s p i e l s w e i s e   einen  Malonsäure - ,   A d i p i n s ä u r e - ,   K o r k s ä u r e - ,  
S e b a c i n s ä u r e - ,   M a l e i n s ä u r e - ,   P h t h a l s ä u r e - ,   D i b u t y l m a l o n s ä u r e - ,  
D i b e n z y l m a l o n s ä u r e - ,   B u t y l - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l ) -  
malonsäure-   oder  B i c y c l o h e p t e n d i c a r b o n s ä u r e r e s t   d a r .  

S t e l l t   Rz  einen  d r e i w e r t i g e n   Rest  e iner   T r i c a r b o n s ä u r e   dar,  so 
bedeu te t   es  z.B.  einen  T r i m e l l i t s ä u r e -   oder  einen  N i t r i l o t r i e s s i g -  
s ä u r e r e s t .  

S t e l l t   R2  einen  v i e r w e r t i g e n   Rest  e iner   T e t r a c a r b o n s ä u r e   dar,   so 
bedeute t   es  z.B.  den  v i e r w e r t i g e n   Rest  von  Butan-1  ,  2  ,  3,  4 - t e t r a -  
ca rbonsäure   oder  von  P y r o m e l l i t s ä u r e   . 

Bedeutet  Rz  einen  zweiwer t igen   Rest  e ine r   D ica rbaminsäure   ,  so  s t e l l t  
ss  b e i s p i e l s w e i s e   einen  H e x a m e t h y l e n d i c a r b a m i n s ä u r e -   oder  e i n e n  
2  ,  4 - T o l u y l e n - d i c a r b a m i n s ä u r e r e s t   d a r .  

Be i sp ie le   für  T e t r a a l k y l p i p e r i d i n - V e r b i n d u n g e n   d i e s e r   Klasse  s i n d  
folgende  V e r b i n d u n g e n :  

L  )  4-Hydroxy-2  ,2 ,6 ,   6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n  
l)  l - A l l y l - 4 - h y d r o x y - 2   ,2 ,6 ,   6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n  
3)  l - B e n z y l - 4 - h y d r o x y - 2   ,2 ,6 ,   6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n  
i)  1  -(  4 - t e r t   .  - B u t y l - 2 - b u t e n y l )   -4 -hydroxy-2   ,2 ,6 ,   6 - t e t r a m e t h y l -  

p i p e r i d i n  

))  4 - S t e a r o y l o x y - 2   ,2 ,6 ,   6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n  
i  )  l - E t h y l - 4 - s a l i c y l o y l o x y - 2   ,2 ,6 ,   6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n  
'  )  4 - M e t h a c r y l o y l o x y - l   , 2 , 2 , 6 ,   6 - p e n t a m e t h y l p i p e r i d i n  
!  )  1 , 2 , 2 , 6 ,   6 - P e n t a m e t h y l p i p e r i d i n - 4 - y l - ß - (   3  ,  5 - d i - t e r t   .  - b u t y l - 4 - h y d -  

roxyphenyl)   - p r o p i o n a t  
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7,  jji-v  l -oenzyj .- / ;   ,  z  ,  b  ,  b - t e t r a m e t h y i p i p e r x d i n - 4 - y l )   - m a l e i n a t  
10)  D i - ( 2 , 2 , 6 , 6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n - 4 - y l ) - a d i p a t  
11)  Di-(2  ,  2  ,  6,  6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n - 4 - y l ) - s e b a c a t  
12)  Di-(  1 , 2 , 3 ,   6 - t e t r a m e t h y l - 2   ,  6 - d i e t h y l - p i p e r i d i n - 4 - y l )   - s e b a c a t  
13)  Di-(  l - a l l y l - 2   ,2 ,6 ,   6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n - 4 - y l )   - p h t h a l a t  
14)  l - P r o p a r g y l - 4 - ß - c y a n o e t h y l o x y - 2   ,2 ,6 ,   6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n  
1  5)  l - A c e t y l - 2   ,2 ,6 ,   6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n - 4 - y l - a c e t a t  
16)  T r i m e l l i t h s ä u r e - t r i - (   2 , 2 , 6 ,   6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n - 4 - y l )   -es  t e r  
17)  l - A c r y l o y l - 4 - b e n z y l o x y - 2   ,2 ,6 ,   6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n  
18)  D i b u t y l - m a l o n s ä u r e - d i - (   1  , 2 , 2 , 6 ,   6 - p e n t a m e t h y l p i p e r i d i n - 4 - y l )   -  

e s t e r  

19)  B u t y l - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l ) - m a l o n s ä u r e - d i -  

( 1 , 2 , 2 , 6 ,   6 - p e n t a m e t h y l p i p e r i d i n - 4 - y l )   - e s t e r  
20)  D i b e n z y l - m a l o n s ä u r e - d i - (   1 , 2 , 2 , 6 ,   6 - p e n t a m e t h y l p i p e r i d i n - 4 - y l )   -  

e s t e r  

11  )  D i b e n z y l - m a l o n s ä u r e - d i - (   1 , 2 ,3 ,   6 - t e t r a m e t h y l - 2   ,  6 - d i e t h y l - p i p e -  
r i d i n - 4 - y l )   e s t e r  

12)  Hexan-1  '  ,  6  f  -b i s -<   4 - c a r b a m o y l o x y - l - n - b u t y l - 2   ,2 ,6 ,   6 - t e t r a m e t h y l -  
p i p e r i d i n )  

>  3)  To luo l -2   '  ,  4  '  - b i s - (   4 - c a r b a m o y l o x y - l - n - p r o p y l - 2   ,2 ,6 ,   6 - t e t r a m e t h y l -  
p i p e r i d i n )  

>4)  D i m e t h y l - b i s - (   2 , 2 , 6 ,   6 - t e t r a i a e t h y l p i p e r i d i n - 4 - o x y ) - s i l a n  
»5)  P h e n y l - t r i s - (   2  ,2 ,6 ,   6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n - 4 - o x y )   - s i l a n  
>  6)  T r i s - (   l - p r o p y l - 2   ,2 ,6 ,   6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n - 4 - y l )   - p h o s p h i t  
57)  T r i s - (   l - p r o p y l - 2   ,2 ,6 ,   6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n - 4 - y l )   p h o s p h a t  
»8)  P h e n y l - L b i s - (   1 , 2 , 2 , 6 ,   6 - p e n t a m e t h y l p i p e r i d i n - 4 - y l )   J - p h o s p h o n a t  
!9)  Di-(  1 , 2 , 2 , 6 ,   6 - p e n t a m e t h y l p i p e r i d i n - 4 - y l ) - s e b a c a t  
SO)  4-Hydroxy- l   , 2 , 2 , 6 ,   6 - p e n t a m e t h y l p i p e r i d i n  
H  )  4 - H y d r o x y - N - h y d r o x y e t h y l - 2   ,2 ,6 ,   6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n  
\2)  4-Hydroxy-N-(  2 -hyd roxypropy l )   - 2 , 2 , 6 ,   6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n  
13)  l - G l y c i d y l - 4 - h y d r o x y - 2   ,2 ,6 ,   6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n  
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uu/  vöiDinaungen  aer  Formel  t u ;  

R1— '  —   x  X  

RCH2  CH3 

(11 )  

worin  n  aie  zahl  i  oder  l  b e d e u t e t ,   R  und  R1  die  un te r   aa)  a n g e g e -  
bene  Bedeutung  haben,  R3  W a s s e r s t o f f ,   C1-C12  Alkyl ,   C2-C5  Hydroxy-  
a l k y l ,   C5-C7  Cyc loa lky l ,   C7-C8  Ara lky l ,   C2-Ci8  A l k a n o y l ,  
C3-C5  Alkenoyl  oder  Benzoyl  i s t   und  R1*  wenn  n  1  i s t ,   W a s s e r s t o f f ,  
Ci-Ci8  Alkyl ,   C3-C8  Alkenyl ,   C5-C7  C y c l o a l k y l ,   mit  e ine r   Hydroxy- ,  
Cyano-,  A lkoxyca rbony l -   oder  Carbamidgruppe  s u b s t i t u i e r t e s  
Ci-Ci»  Alkyl ,   G lyc idy l ,   eine  Gruppe  der  Formel  -CH2-CH(0H)-Z  oder  d e r  
Formel  -CONH-Z  i s t ,   worin  Z  W a s s e r s t o f f ,   Methyl  oder  Phenyl  b e d e u -  
t e t ;   wenn  n  2  i s t ,   C2-Ci2  Alkylen ,   C6-Ci2  Arylen,   Xylylen ,   e i n e  
-CH2-CH(OH)-CH2-Gruppe  oder  eine  Gruppe  -CH2-CH(OH)-CH2-0—D-0- 
b e d e u t e t ,   worin  D  C2-Cj.0  Alkylen ,   C6-Ci5  Arylen,   C6-Ci2  C y c l o -  
a lky len   i s t ,   oder  v o r a u s g e s e t z t ,   dass  R3  n ich t   Alkanoyl ,   A l k e n o y l  
oder  Benzoyl  b e d e u t e t ,   R1*  auch  einen  zwe iwer t igen   Rest  e i n e r  
a l i p h a t i s c h e n ,   c y c l o a l i p h a t i s c h e n   oder  a roma t i s chen   D i c a r b o n s ä u r e  
oder  Dicarbaminsäure   oder  auch  die  Gruppe  -CO-  bedeuten   kann,  o d e r  
R3  und  R*  zusammen,  wenn  n  1  i s t ,   den  zwe iwer t igen   Rest  e i n e r  
a l i p h a t i s c h e n ,   c y c l o a l i p h a t i s c h e n   oder  a roma t i s chen   1,2-  o d e r  
L  ,  3 -Dica rbonsäu re   bedeuten  können .  

S te l len   etwaige  S u b s t i t u e n t e n   C1-C12-  oder  Ci-C18Alkyl  dar,  so  haben  
sie  die  b e r e i t s   unter   aa)  angegebene  Bedeu tung .  

>eueui_en  etwaige  b u b s t l t u e n t e n   C5-C7  C y c l o a l k y l ,   so  s t e l l e n   s i e  
Insbesondere  Cyclohexyl   d a r .  

4-a  w-o8  n ra iKyi   i s t   i n s b e s o n d e r e   Phenyl  e thy l   oder  vor  a l l e m  
enzyl .   Als  C2-C5Hydroxyalkyl   i s t   R3  i n s b e s o n d e r e   2 - H y d r o x y e t h y l  
der  2-Hydroxypropyl   . 
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asc  a±s  1^-1,18  AxKanoyi  b e i s p i e l s w e i s e   P rop iony l ,   B u t y r y l ,  
Octanoyl ,   Dodecanoyl ,   Hexadecanoyl   ,  Oc tadecanoyl   ,  aber  b e v o r z u g t  
Acetyl   und  als  C3-C5  Alkenoyl   i n s b e s o n d e r e   A c r y l o y l .  

Bedeute t   R*  C2-C8  Alkenyl ,   dann  h a n d e l t   es  s ich  z.B.  um  A l l y l ,  
K e t h a l l y l ,   2 -Bu teny l ,   2 - P e n t e n y l ,   2-Hexenyl  oder  2 - 0 c t e n y l .  

R*  als   mit  e ine r   Hydroxy-,   Cyano-,  A l k o x y c a r b o n y l -   oder  Ca rbamid -  
gruppe  s u b s t i t u i e r t e s   Ci-Cij-Alkyl  kann  z.B.  2 -Hydroxye thy l ,   2 -Hyd-  
roxypropy l ,   2 -Cyane thy l ,   Methoxycarbony lmethy l   ,  2 - E t h o x y c a r b o n y l -  
e t h y l ,   2 -Aminoca rbony lp ropy l   oder  2 - ( D i m e t h y l a m i n o c a r b o n y l ) - e t h y l  
s e i n .  

S t e l l e n   e twaige  S u b s t i t u e n t e n   C2-C12  Alkylen  dar,   so  hande l t   es  s i c h  
z.B.  um  E thy len ,   P ropy len ,   2 , 2 - D i m e t h y l p r o p y l e n ,   T e t r a m e t h y l e n ,  
Eiexamethylen,  Octamethylen  ,  Decamethylen  oder  Dodecamethy len .  

Bedeuten  e twaige  S u b s t i t u e n t e n   C6-Ci  5-Arylen,   so  s t e l l e n   sie  z . B .  
a-,  m-  oder  p -Pheny len ,   1  ,  4 -Naphthylen   oder  4 , 4 r - D i p h e n y l e n   d a r .  

Vis  C6-Ci2  C y c l o a l k y l e n   i s t   D  i n s b e s o n d e r e   C y c l o h e x y l e n .  

ä e i s p i e l e   für  T e t r a a l k y l p i p e r i d i n - V e r b i n d u n g e n   d i e s e r   Klasse  s i n d  
folgende  V e r b i n d u n g e n :  

34)  H,N  r  - B i s - (   2 , 2 , 6 ,   6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n - 4 - y l ) - h e x a m e t h y l e n - l   ,  6 -  
d i a m i n  

35)  N",  N  *-Bis-(   2  ,  2  ,  6,  6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n - 4 - y l ) - h e x a m e t h y l e n -  
1  ,  6 - d i a c e t a m i d  

36)  l - A c e t y l - 4 - ( N - c y c l o h e x y l a c e t a m i d o ) - 2   ,  2  ,  6  ,  6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n  

\7)  4-Benzoylamino-2   ,2 ,6 ,   6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n  
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-3»;  N  ,  AI  - B i s - U   ,  l  ,  6  ,  6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n - 4 - y l ) - N , N   1  - d i b u t y l -  
a d i p a m i d  

39  )  N  ,  N  '  -Bis -   (  2 , 2 ,6 ,   6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n - 4 - y   1)  -N  ,  N  '  - d i c y c l o -  
h e x y l - 2 - h y d r o x y p r o p y l e n - l   ,  3 - d i a m i n  

40)  N , N ' - B i s - ( 2 ,   2,6,  6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n - 4 - y l )   - p - x y l y l e n - d i a m i n  

41)  Die  Verbindung  der  Formel  

+/)  ^ - ( . B i s - z - h y d r o x y e t h y l - a m m o )   -1  , 2 , 2 , 6 ,   6 - p e n t a m e t h y l p i p e r i d i n  

^3)  4-(  3 - M e t h y l - 4 - h y d r o x y - 5 - t e r t   .  - b u t y l - b e n z o e s ä u r e a m i d o ) - 2   , 2 , 6 , 6 -  
t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n   und 

i-4)  4 -Me thac ry l amido - l   , 2 , 2 , 6 ,   6 - p e n t a m e t h y l p i p e r i d i n   ; 

1)  2 - ( 2 ' - H y d r o x y p h e n y l ) - s - t r i a z i n e   der  Formel  ( 12 )  

- R i  
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wui-j-n  xv  « a s s e r s w i i ,   naxogen,  ui-uif-AJ.Kyl  oder  Sulfo,   Ri  W a s s e r -  
s t o f f ,   Ci-Cij  -Alkyl ,   Ci-Ci,  -Alkoxy  oder  Hydroxy,  R2  W a s s e r s t o f f   o d e r  
Sulfo  und  R3  und  Rn  unabhängig  vone inander   Ci-C«f-Alkyl,  Gi-Cij-  
Alkoxy,  C5-C6-Cyc loa lky l ,   Phenyl  oder  durch  Ci-C  »-Alkyl  und  Hydroxy 
s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl  bedeu ten ,   wobei  die  Su l fogruppen   in  f r e i e r  
Fora  oder  in  Salzform,   z.B.  A l k a l i m e t a l l - ,   E r d a l k a l i m e t a l l - ,  
Ammonium-  oder  Aminsalze  v o r l i e g e n   können.  B e i s p i e l e   von  V e r b i n -  
dungen  der  Formel  (12)  sind  das  2 - (2 '   ,  4  '  -Dihydroxyphenyl )   -4  ,  6 - d i -  
p h e n y l - s - t r i a z i n   ,  2-(  2  1  -Hydroxy-4  1  -me  thoxyphenyl )   -4  ,  6 - d i p h e n y l - s -  
t r i a z i n ,   2-(  2  *  -Hydroxy-5  '  - m e t h y l p h e n y l ) - 4   ,  6 - d i p h e n y l - s - t r i a z i n   , 
2 , 4 - B i s - ( 2 , - h y d r o x y - 3 ' - m e t h y l p h e n y l ) - 6 - e t h y l - s - t r i a z i n ,   2 , 4 - B i s -  
(  2  '  - h y d r o x y p h e n y l ) - 6 - m e t h o x y - s - t r i a z i n   ,  2  ,  4 - B i s - c y c l o h e x y l - 6 - (   2  *  -  
hydroxy-4 '   - m e t h o x y p h e n y l ) - s - t r i a z i n   und  2-(  2'  -Hydroxy-4 '   -rae  t h o x y -  
5  f - s u l f o p h e n y l )   -4,  6 - d i p h e n y l - s - t r i a z i n ;   ( ve rg l .   z.B.  WO-A-86/03528) 

s)  s - T r i a z i n v e r b i n d u n g e n   der  Formel  

aij-uvteöutJUB  e ine r   aer  i>uosr. i tuenten  Rx,  R2  und  R3  ein  Rest  d e r  
'o rmel  

°"->  WUJ-J-"  «.  öaurxum,  tvaiium,  ua ic ium,   Magnesium,  Ammonium  o d e r  
e t r a - d - C i j - a l k y l a m m o n i u m   und  m  1  oder  2  i s t ,   und  der  übr ige   S u b s t i -  
uent  bzw.  die  übr igen   S u b s t i t u e n t e n   unabhängig  vone inander   C i - C i 2 -  
I k y l ,   Phenyl,   durch  S a u e r s t o f f ,   Schwefel ,   Iraino  oder  C i - C u - A l k y l -  
mino  an  den  T r i a z i n y l r e s t   gebundenes  C j -C ia -Alky l   oder  Phenyl  i s t ,  
ie  z.B.  das  Kal iumsalz   der  Verbindung  der  Formel  (12a) ,   w o r i n  
i  Phenyl  und  R2  und  R3  je  der  Rest  der  Formel  (12b)  bedeuten   o d e r  
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das  Nat r iumsa lz   der  Verbindung  der  Formel  (12a) ,   worin  Ri  p - C h l o r -  
phenyl  und  R2  und  R3  je  den  Rest  der  Formel  (12b)  bedeuten .   W e i t e r e  

Verbindungen  sind  in  EP-A-1  65608  b e s c h r i e b e n .  

Als  Komponente  C)  können  die  Verbindungen  e i n g e s e t z t   werden,  we l che  
z.B.  in  Kirk-Othmer  ( 3 . ) ,   3,  Se i ten   132-135  oder  in  R.  Gächter  und 
H.  Müller ,   Taschenbuch  der  K u n s t s t o f f - A d d i t i v e ,   Carl  Hanser  V e r l a g ,  
München,  Se i ten   4-78  (1983)  b e s c h r i e b e n   s i n d .  

Als  Komponente  C)  kommen  in  B e t r a c h t ,   s t e r i s c h   g e h i n d e r t e   P h e n o l e  
z.B.  H y d r o x i p h e n y l p r o p i o n a t e   der  Formel  (13)  

(13)  

X 

HO—  ̂   ^—  CH2CH2CO- 
•  —  • X -  n 

worin  n  eine  ganze  Zahl  von  1  bis  4  und  A  Ci-C2   ̂ -Alkoxy  ,  e i n  

Brückeng l i ed   -0(CH2)60-,   -0(CH2)  20(CH2)  20 - ,  

-0(CH2)20(CH2)20(CH2)20-,   -HN-(CH2)2_6-NH-  oder  -0(CH2)  2-S-(CH2)  20-  
oder  den  Rest  —  (—  CH20)if-C  bedeuten ,   wie  z.B.  die  Es te r   d e r  
3-(3 '   ,  5 1 - D i - t e r t . b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) - p r o p i o n s ä u r e   mit  M e t h a n o l ,  
Oc tadecanol ,   1  ,  6 -Hexandio l ,   D i e t h y l e n g l y c o l ,   T r i e t h y l e n g l y c o l   o d e r  

P e n t a e r y t h r i t   oder  die  Diamide  der  3-(  3'  , 5 ' - D i - t e r t . b u t y l - 4 - h y d r o x y -  
phenyl)  - P r o p i o n s ä u r e   mit  E t h y l e n - ,   T r i m e t h y l e n -   oder  Hexame thy l en -  
diamin  und  P h e n y l a l k y l p h s o p h o n a t e   der  Formel  ( 14 )  

.1'.  f  
(14)  /   ^  CH-(C 

HO  T 
K2  

�  

worin  R  Hydroxy,  Phenyl,   Phenoxy,  C i -C i8 -Alky lphenoxy ,   Ci-C2  » - A l k y l -  
thio  oder  Ci-C2  1,  -Alkoxy,  Ri  Phenoxy,  C i -C i8 -Alky lphenoxy ,   Ci-CZn- 
Alkyl th io   oder  Ci-C2it-Alkoxy,  R2  und  R3  unabhängig  v o n e i n a n d e r  

"1-C18-,  vorzugsweise   Ci-C6-Alkyl   und  besonders   t e r t .   -Butyl   in  3 -  

iind  5 - S t e l l u n g ,   Rk  W a s s e r s t o f f   oder  Ci-Cij-Alkyl  und  n  0,  1,  2  o d e r  

3,  vorzugsweise   0  oder  1  bedeuten ,   wie  z.B.  D i - n - o c t a d e c y l - 3 - t e r t   . -  
3 U t y l - 4 - h y d r o x y - 5 - m e t h y l b e n z y l - p h o s p h o n a t   ,  D i - n - o c t a d e c y l - l - (   3  '  ,  5  ' -  
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uuujx   ̂ - " y u x o x y p n e n y x ^ - e t n a n - p r i o s p h o n a t ,   D i - n - o c t a d e c y l -  
3  ,  5 - d i - t e r t   .  - b u t y l - 2 - h y d r o x y b e n z y l - p h o s p h o n a t   ,  D i - n - d o d e c y l - 2 -  
( 3 ' , 5 r - d i - t e r t . - b u t y l - 4 r - h y d r o x y p b e n y l ) - e t h a n - p h o s p h o n a t ,   D i e t h y l -  
3  ,  5 - d i - t e r t   .  - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l p h o   sphonat  ,  Dirne  t h y l - 3   ,  5 - d i - t e r t   .  -  
b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l - p h o s p h o n a t   ,  D i - p - t e r t   .  - o c t y l p h e n y l - 3   ,  5 - d i -  
t e r t   .  - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l - p h o   sphonat  ,  O-n-Buty l -3   ,  5 - d i - t e r t   .  -  
b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l - p h o s p h o n s ä u r e   ,  D i - n - b u t y l - 3   ,  5 - d i - t e r t   .  - b u t y l -  
4-  h y d r o x y b e n z y l - p h o s p h o n a t   und  O-Ethyl-3   ,  5 - d i - t e r t   .  - b u t y l - 4 - h y d r o x y -  
a e n z y l - p h o s p h o n s ä u r e   . 

He  oben  angegebenen  als   Komponente  A)  ,  B)  und  C)  v e r w e n d b a r e n  
Verbindungen  sind  bekannt   und  können  nach  an  s ich  bekannten  V e r -  
fahren  h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

)ie  Verbindungen  der  Formeln  (1)  bis  (6)  sind  z.B.  aus  den 
SP-A  51  188,  113  856  und  162  811  bekannt  und  können  nach  b e k a n n t e n  
/"erfahren  h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

)ie  Verbindungen  der  Formeln  (7)  und  (8)  können  nach  an  s i c h  
>ekannten  Ver fah ren ,   wie  sie  z.B.  in  US-A-3  403  183  bzw. 
IS-A-4  127  586  b e s c h r i e b e n   s ind,   h e r g e s t e l l t   werden.  Verb indungen  
ter  Formel  (8),   worin  R2  ,  R2,  R3  und /oder   R*  Sulfo  bedeu ten ,   können 
tach  dem  in  der  EP-A-I  12120  b e s c h r i e b e n e n   Verfahren   h e r g e s t e l l t  
rerden  . 

Verbindungen  der  Formel  (8) ,   worin  Rlt  d - C 1 2 - ,   v o r z u g s w e i s e  
!i  -Gi,  -Alkyl  und  R3  Sulfo  bedeuten ,   können  auch  dadurch  h e r g e s t e l l t  
'erden,  indem  man  die  e n t s p r e c h e n d e   Verbindung,   in  der  R3  C i - C i 2 - ,  
o rzugsweise   d - d »   -Alkyl   i s t ,   mit  Oleum,  vorzugsweise   25%igem  Oleum, 
ei  Temperaturen  zwischen  10  und  30°C  s u l f o n i e r t   und  das  e r h a l t e n d e  
rodukt   auf  pH  7  n e u t r a l i s i e r t .  

ie  H e r s t e l l u n g   der  Verbindungen  aus  der  Klasse  der  s t e r i s c h  
e h i n d e r t e n   Amine  der  Formeln  (9)  bis  (11)  i s t   z.B.  in  den 
5-  A-3  640  928,  3  840  494  und  3  993  655  b e s c h r i e b e n .  
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Die  Verbindungen  der  Formel  (12)  können  nach  an  sich  b e k a n n t e r  
Weise  h e r g e s t e l l t   werden,  z.B.  nach  den  in  Helv.  55,  1566-1595 
(1972)  und  in  der  WO  86/03528  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   von  Verbindungen  der  Formel  (13)  kann  in  an  s i c h  
bekann te r   Weise  e r f o l g e n ,   wie  z.B.  in  GB-A-1  103  144  b e s c h r i e b e n .  

Die  Verbindungen  der  Formel  (14)  können  nach  an  sich  bekann te r   Weise 
h e r g e s t e l l t   werden,  z.B.  nach  den  in  US-A-3  268  630  b e s c h r i e b e n e n  
V e r f a h r e n .  

Die  e r f i ndungsgemässen   M i t t e l   werden  zweckmäss igerweise   aus  w ä s s r i -  

gem  Bad  a p p l i z i e r t ,   wobei  diese  v o r t e i l h a f t   in  e iner   Menge  e i n g e -  
s e t z t   werden,  dass  auf  1  g  Polyamid  5  bis  200  ug,  i n s b e s o n d e r e  
10  bis  100  ug  Rupfe  r m e t a l l   kommen.  Sie  e n t h a l t e n   daher  a)  0 , 0 0 5  
bis  0,2  Gew.%  eines  o rgan i s chen   Kupferkomplexes ,   b)  0,05  bis  3,  
vorzugsweise   0,1  bis  1  Gew.%  eines  L i c h t s c h u t z m i t t e l s   und  g e g e b e -  
n e n f a l l s   c)  0,05  bis  3,  vorzugsweise   0,1  bis  1  Gew.%  eines  A n t i -  
ox idan ts   . 

Die  e r f i ndungsgemässen   M i t t e l ,   die  auch  Gegenstand  v o r l i e g e n d e r  
Erf indung  sind,   werden  zur  S t a b i l i s i e r u n g   von  gefärbtem  M a t e r i a l ,  

vor,  während  oder  nach  dem  Färben  e i n g e s e t z t .   Zweckmäss ige rwe i se  
wird  das  Mi t t e l   d i r e k t   dem  Färbebad  z u g e s e t z t .   Die  Färbung  e r f o l g t  
k o n t i n u i e r l i c h   oder  d i s k o n t i n u i e r l i c h .  

Die  e r f i ndungsgemässen   M i t t e l   werden  zweckmässig  -  sofern  n i c h t  
w a s s e r l ö s l i c h   -  als  fe in   v e r t e i l t e   D i s p e r s i o n e n   e i n g e s e t z t ,   d i e  
durch  Mahlen  in  Gegenwart  ü b l i c h e r   D i s p e r g i e r m i t t e l   e r h a l t e n   we rden .  

Unter  P o l y a m i d m a t e r i a l   wird  s y n t h e t i s c h e s   Polyamid,  wie  z . B .  

Polyamid-6,  Po lyamid-6 ,6   oder  auch  Polyamid-12,   v e r s t a n d e n .   Neben 
ien  re inen   Po lyamid fa se rn   kommen  vor  allem  auch  Fasermischungen  aus  
Polyurethan  und  Polyamid  in  B e t r a c h t ,   so  z.B.  T r i k o t m a t e r i a l   aus  
Po lyamid /Po lyu re than   im  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   70:30.  G r u n d s ä t z l i c h  
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—  ...  ^=J.,^  geuiistaLB  r o i y a m i a m a t e r i a l   in  den  v e r s c h i e d e n -  
sten  V e r a r b e i t u n g s f o r m e n   v o r l i e g e n ,   wie  z.B.  als   Faser ,   Garn,  Gewebe 
oder  Gewi rke .  

Vor  allem  P o l y a m i d m a t e r i a l ,   das  Licht  und  Hitze  a u s g e s e t z t   wird  und 
z.B.  als  A u t o p o l s t e r s t o f f   oder  Teppiche  v o r l i e g t ,   e igne t   s i c h  
besonders   gut  dazu,  nach  dem  v o r l i e g e n d e n   Ver fahren   behande l t   zu 
werden  . 

Die  Färbung  e r f o l g t   in  ü b l i c h e r   Weise  z.B.  mit  M e t a l l k o m p l e x - ,  
t o t h r a c h i n o n -   oder  A z o f a r b s t o f f e n .   Als  M e t a l l k o m p l e x f a r b s t o f f e  
werden  die  bekannten   Typen,  i n s b e s o n d e r e   die  l :2-Chrom-  o d e r  
L:2-Kobal tkomplexe  von  Mono-oder  Disazo-   oder  - a z o m e t h i n f a r b s t o f   f e n  
e i n g e s e t z t ,   die  in  der  L i t e r a t u r   in  g r o s s e r   Zahl  b e s c h r i e b e n   s i n d .  
Jeben  d iesen   kommen  n a t ü r l i c h   auch  F a r b s t o f f e   aus  anderen  F a r b s t o f f -  
e lassen  in  Frage,   wie  z.B.  D i s p e r s i o n s -   oder  auch  K ü p e n f a r b s t o f f e .  

)ie  fo lgenden   B e i s p i e l e   dienen  der  V e r a n s c h a u l i c h u n g   der  E r f i n d u n g ,  
fe i le   bedeuten   G e w i c h t s t e i l e   und  Prozente   G e w i c h t s p r o z e n t e .   Die 
>rozentangaben  b e t r e f f e n d   die  Zusätze  der  e i n z e l n e n   Behand lungs -bzw.  
^ärbebäder  bez iehen   s ich ,   wenn  n i ch t   anders  ve rmerk t ,   auf  da s  
■ase rma te r i a l   . 

t e i s p i e l   1:  Verbesse rung   der  F o t o s t a b i l i t ä t   und  der  L i c h t e c h t h e i t  
i iner  Ol iv -Färbung   . 

i e r   Ga rns t r änge   ä  10  g  aus  P o l y a m i d - 6 6 - S t a p e l g a r a   werden  in  e inem 
' ä r b e a p p a r a t   mit  F l o t t e n   ( F l o t t e n v e r h ä l t n i s   1:20)  b e h a n d e l t ,   d i e  
e n e r e l l   1  g/1  Ammonsulfat  (pH  6,5)  und  fo lgende   F a r b s t o f f e   (auf  das  
arn  b e r e c h n e t )   e n t h a l t e n  

f  \j  ~J  /o 

:  z-Co-Komplex  ( g e l b )  
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0,25  70 

F a r b s t o f f   2 

02N 

OH 

II 

H2N, \  

•  •—  -N=N  —  •  » II  I  \  /  •  •  •=» \  /   /  \  

S02NHCH3 

OH  HO  ̂ ^ H s  

>  1  :  2-Co-Komplex  ( g r ü n )  

S02NHCH(CH3) 

*  —  • 

U,035  70 

F a r b s t o f f   3 

H03S- 

1  :  2-Cr-Komplex  ( s c h w a r z )  

VCH3  <   >  

Die  Verbindungen  werden  dem  Färbebad  in  g e l ö s t e r   Form  z u g e s e t z t .  

F ä r b e f l o t t e   1:  keine  we i t e ren   Z u s ä t z e .  

F ä r b e f l o t t e   2:  0,04  %  des  Kupferkomplexes  der  Formel  

hc=n{  v = c h   . 

(100)  I  Ii 

y- Cu -  0 

II  I •  • 
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in  r e i n d i s p e r s e r   Form  ( T e i l c h e n g r o s s e   <2  um); 
gemahlen  mit  dem  K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t   aus  N a p h t h a l i n -  
s u l f o n s ä u r e   und  Formaldehyd  als  D i s p e r g a t o r   im 
G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   1:1;  wäss r ige   D i s p e r s i o n  

F ä r b e f l o t t e   3:  1  %  des  L i c h t s c h u t z m i t t e l s   der  Formel  

m  r e i n d i s p e r s e r   Form  ( T e i l c h e n g r o s s e   <2  um); 
gemahlen  mit  dem  K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t   aus  N a p h t h a l i n -  
s u l f o n s ä u r e   und  Formaldehyd  als  D i s p e r g a t o r   im 
G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   1 : 1 .  

? ä r b e f l o t t e   4:  die  Zusätze  der  F ä r b e f l o t t e n   2  und  3  k o m b i n i e r t .  

4an  geht  mit  den  F ä r b e m a t e r i a l i e n   in  die  wie  b e s c h r i e b e n   v o r b e r e i -  
t e n   F l o t t e n   ein,   b e h a n d e l t   5  Minuten  bei  40°C  und  h e i z t   mit  e i n e r  
Seschwind igke i t   von  1,5  °C/Min.  auf  95ÖC  auf.  Man  b e l ä s s t   60  Minu ten  
jei  d i e s e r   Temperatur ,   küh l t   das  Färbebad  sodann  auf  70ÖC  ab,  s p ü l t  
lie  Färbungen  in  kaltem  Wasser,  z e n t r i f u g i e r t   und  t r o c k n e t   bei  80ÖC 
Ln  einem  U m l u f t o f e n .  

>ie  Färbungen  werden  a n s c h l i e s s e n d   wie  f o l g t   g e t e s t e t :  

a)  L i c h t e c h t h e i t e n   : 

-  Xenon l i ch t   gemäss  der  S c h w e i z e r i s c h e n   Norm  SN-ISO  105-B02 

-  F a k r a l i c h t   gemäss  der  DIN  75.202  ( H e i s s b e l i c h t u n g )  

b)  Foto  S t a b i l i t ä t :  

Das  P o l y a m i d - S t a p e l g a r n   wird  auf  Karton  a u f g e w i c k e l t   und  während 
750  Stunden  un te r   Xenon l i ch t   bzw.  120  Stunden  un te r   F a k r a l i c h t -  
bedingungen  b e l i c h t e t .   Danach  wird  das  Garn  gemäss  SNV  ( S c h w e i -  
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ze r i sche   Normen-Vereinigung)   -Norm  197.461  auf  seine  R e i s s f e s t i g -  

kei t   und  Dehnung  g e p r ü f t .   Es  werden  fo lgende  E rgebn i s se   e r h a l -  

ten,  wobei  die  R e i s s f e s t i g k e i t   und  Dehnung  von  u n b e l i c h t e t e m  

und  unbehandel tem  P o l y a m i d - 6 6 - S t a p e l g a r n   g le ich   100  %  g e s e t z t  

werden.  

I a b e l l e   1 

F a r b e f l o t t e   L i c h t e c h t h e i t   Re i s s f   e s t i g k e i t / D e h n u n g   in  % 

Be l i ch tung   120h  Be l i ch tung   750h 
Xenon  Fakra  nach  F a k r a l i c h t   nach  X e n o n l i c h t  

1  6-7  5  32,6  f  36  49,7  /  51 ,2  

2  6-7  6  73,4  /  67,1  69,4  /  6 4 , 2  

3  -7  5  31,6  /  38,9  64,5  /  56 ,7  

4  7  7  79,4  /  68,1  71,2  /  6 1 , 3  

Die  R e s u l t a t e   zeigen  d a s s ,  

a)  der  Kupferkomplex  die  L i c h t e c h t h e i t   und  F o t o s t a b i l i t ä t   bei  d e r  

H e i s s b e l i c h t u n g   v e r b e s s e r t ,  

b)  das  L i c h t s c h u t z m i t t e l   eine  Verbesse rung   der  L i c h t e c h t h e i t   und 

F o t o s t a b i l i t ä t   bei  der  Xenonbe l i ch tung   e r b r i n g t   und 

c)  die  Kombination  be ide r   Verbindungen  die  L i c h t e c h t h e i t   und 

F o t o s t a b i l i t ä t   sowohl  bei  der  Heiss -   als  auch  bei  der  Xenonbe-  

l i c h t u n g   v e r b e s s e r t .  

B e i s p i e l   2:  Verbesserung   der  F o t o s t a b i l i t ä t   und  der  L i c h t e c h t h e i t  

e ine r   B e i g e - F ä r b u n g .  

Die  Färbung  e r f o l g t   wie  im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n   mit  dem  U n t e r -  

schied  dass  fo lgende   F a r b s t o f f k o m b i n a t i o n   zum  Färben  d i e n t  

0,04  %  OH 

F a r b s t o f f   4  1  :  2-Co-Komplex  ( g e l b )  

so2NHCH3 
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—  \ 

.  |—  N=N— 
•  • 

N02 
CH3 

OH  H0N 

I  * 
•  =  ft 

A 

>  J-iz-Lr-Komplex  ( b r a u n )  

11  N r N = N - \   ; •  

Y   <   x -  

a r b s t o f f   3  gemäss  B e i s p i e l   1  ( s chwarz )  

>ie  Testung  der  Färbungen  wurde  wie  im  B e i s p i e l   1  v e r m e r k t  
orgenommen. 

ä r b e f l o t t e   5:  nur  F a r b s t o f f e   3,  4  und  5 
ä r b e f l o t t e   6:  z u s ä t z l i c h   Kupferkomplex  der  Formel  (100)  
ä r b e f l o t t e   7:  z u s ä t z l i c h   L i c h t s c h u t z m i t t e l   der  Formel  (101)  
ä r b e f l o t t e   8:  z u s ä t z l i c h   Kombination  der  Verbindungen  d e r  

Formeln  (100)  und  ( 1 0 1 ) .  

„1  j-^j-gcnueu  iauB±ie  z u s a m m e n g e s t e l l t :  

F a r b e f l o t t e   L i c h t e c h t h e i t   R e i s s f e s t i e k e i t / D e h n u n g   in  % 
Be l i ch tung   120h  Be l i ch tung   750h 

Xenon  Fakra  nach  F a k r a l i c h t   nach  X e n o n l i c h t  

5  6  5  24,9  /  26,6  45,8  /  4 4 , 5  
6  6  6  54,4  /  57,5  54,3  /  55 ,2  
7  6-7  5-6  33,9  /  36,1  58,5  f  5 3 , 2  
8  7  6"7  65,1  /  65,5  70,8  /  6 3 , 7  
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^ " H " ^   x u t ü s c a D i u s i e r u n g   und  L i c h t e c h t h e i t s v e r b e s s e r u n g   e i n e r  
" M a u s g r a u " - F ä r b u n g .  

Das  Vorgehen  und  Testen  e r f o l g t   wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n   m i t  
fo lgenden   U n t e r s c h i e d e n :  

(a)  Es  werden  fo lgende  F a r b s t o f f e   in  den  F ä r b e f l o t t e n   9-12  e i n g e -  
s e t z t :  

0,05  % 

F a r b s t o f f   1  gemäss  B e i s p i e l   1  ( g e l b )  

0,015  %  OH  HO 
F a r b s t o f f   6  / \   „  „  / \  

II  I  H  *  I  II 

CH30(CH2)2NHS02  l'N  J-  l :2-Co-Komplex  ( b o r d e a u x )  

a>  öl  l e i i e   F a r b s t o f f   3 
F a r b s t o f f   7  gemäss  B e i s p i e l   1  ( s c h w a r z )  

und 

12  Tei le   des  F a r b s t o f f e s  

OH  N^2 

i  r rN=N-<  
=  

>  

o 2 / V   S   \  
1  :  2-Co-Komplex  ( s c h w a r z )  

i i iu j - iuLue   ?  e n t n a i t   Keinen  we i t e r en   Zusatz .   In  den  F l o t -  
:en  10  und  12  werden  z u s ä t z l i c h   0,075  %  des  Kupferkomplexes  d e r  
'Ormel 

a*\  / H = <   >=HC  . 
200)  NaOaS-. '   jj  \   /   y   NpS03Na  

•  •  •  •  II  I 
V   \>  dui  </  V  

i n g e s e t z t ,   während  die  F ä r b e f l o t t e n   11  und  12  noch  1  %  des  
i c h t s c h u t z m i t t e l s   der  Formel  (101)  e n t h a l t e n .  
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KD)  zu  a l l e n   Färbungen  9-1Z  wird  nach  Erschöpfung  des  F a r b s t o f f e s  
bei  95UC  noch  2  %  E s s i g s ä u r e   (80  %)  z u g e s e t z t .  

Die  E rgebn i s se   sind  in  der  fo lgenden   Tabe l le   z u s a m m e n g e s t e l l t :  

l a o e x i e   3 

F a r b e f l o t t e   L i c h t e c h t h e i t   R e i s s f e s t i g k e i t / D e h n u n e   in  % 

Be l i ch tung   120h  Be l i ch tung   750h 
Xenon  Fakra  nach  F a k r a l i c h t   nach  X e n o n l i c h t  

9  6  5  43,9  /  42  56,9  /  5 7 , 5  
10  6-7  7  66,7  /  66,8  64,0  /  5 8 , 3  
11  7-8  6  46,0  /  46,9  56,9  /  77 ,1  
12  7-8  7  74,4  /  66,9  68,8  /  6 8 , 3  

aexsp ie i   Verbesserung  der  Foto  S t a b i l i t ä t   und  der  L i c h t e c h t h e i t  
äiner  G r a u - F ä r b u n g .  

Drei  Garns t r änge   von  10  g  aus  P o l y a m i d - 6 6 - S t a p e l g a r n   werden  je  i n  
iinem  F ä r b e a p p a r a t   wie  in  den  B e i s p i e l e n   1  und  3  b e s c h r i e b e n   zu 
>inem  Grau  g e f ä r b t .   Nach  dem  Spülen  der  Färbungen  werden  d i e  
Sarns t ränge   je  mit  e iner   der  nachs t ehenden   F l o t t e n   bei  60UC, 
i5  Minuten  lang  bei  einem  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   von  1:20  un te r   Z u s a t z  
von  2  %  E s s i g s ä u r e   (80  %)  n a c h b e h a n d e l t .  

? lo t t e   1:  kein  Z u s a t z  

? lo t t e   2:  Zusatz  von,  bezogen  auf  das  W a r e n g e w i c h t ,  
0,05  %  der  Verbindung  der  Formel  ( 2 0 0 ) .  
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rxuLLt!  o.  iusauz  von,  Dezogen  aur  das  Warengewich t ,  
0,05  %  der  Verbindung  der  Formel  (200)  
0,25  7a  der  Verbindung  der  Formel  

H3CX  ^Ha  H3CX  CH3 

(400)  HN  ̂ \ - 0 - g - ( C H 2 ) 8 - C - 0 - (   ^NH 

H3C/  \ h 3   H3C7  NCH3 

0,25  %  der  Verbindung  der  Formel  

(401)  HO—  ̂   )--CH2CH2CO-NH(CH2)6NH-COCH2CH2—  (f  \ - O H  

X  ' - x  

jxe  veroxnaungen  aer  rormein  (WU;  und  (4Ü1)  werden  in  w ä s s r i g e r  
Lösung  des  K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t s   aus  N a p h t h a l i n s u l f   onsäure  und 
?ormaldehyd  als  D i s p e r g a t o r   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   1:1  bis  zu  e i n e r  
r e i l c h e n g r ö s s e   von  <2  um  gemahlen .  

)ie  L i c h t e c h t h e i t e n   der  mit  den  F l o t t e n   2  und  3  e r h a l t e n e n   Fä rbungen  
sind  g l e i c h ,   a l l e r d i n g s   um  0,5  Punkte  (Xenon l i ch t )   und  2  Punk te  
[ F a k r a l i c h t )   besse r   als  Färbung  1.  In  der  fo tochemischen   B e s t ä n d i g -  
keit  nach  e iner   1000- s tünd igen   Be l i ch tung   im  X e n o n l i c h t ,   ze ig t   d e r  
lit  der  F l o t t e   3  b e h a n d e l t e   Garns t rang   eine  um  20  %  v e r b e s s e r t e  
l e i s s f e s t i g k e i t   als  der  mit  der  F l o t t e   2  behande l t e   Garns t r ang ,   d e r  
loch  50  %  der  A n f a n g s f e s t i g k e i t   b e s i t z t .   Der  mit  der  F l o t t e   1 
lehandel te   Garns t rang   weis t   nur  noch  20  %  der  A n f a n g s f e s t i g k e i t   a u f .  

i e i s p i e l   5:  12  Garns t ränge   ä  10  g  aus  Polyamid  6 6 - S t a p e l g a r n   werden  
inter  Verwendung  der  F a r b s t o f f m i s c h u n g  

/o  aes  f a r o s t o t r e s   4  gemäss  B e i s p i e l   2 
,016  %  des  F a r b s t o f f e s   6  gemäss  B e i s p i e l   3 
.008  %  des  F a r b s t o f f e s   7  gemäss  B e i s p i e l   3 

u  exiiem  nexxDexge  g e r a r o t ,   wobex  die  Farbbäder   noch  f o l g e n d e  
usätze   e n t h a l t e n :  
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f l o t t e   i  :  kexn  Z u s a t z  

F l o t t e   2:  Zusatz  von  0,04  %,  bezogen  auf  das  Warengewicht ,   d e r  

Verbindung  der  Formel  ( 1 0 0 ) .  

F l o t t e   3:  Zusatz  von  1  %,  bezogen  auf  das  Warengewicht ,   der  V e r b i n -  

dung  der  Formel  

0CH3 
Na03SN  / x  

(500)  i  H 
Na03SN  . 

I  II »  • 
>  Uii 

•  X  *  V  X  V �  \ /   v   \ ?   \  
I  II  i  II V  •  •  • 

F l o t t e   4:  Zusatz  von  1  L,  bezogen  auf  das  Warengewicht,   der  V e r b i n -  

dung  der  Formel  

^  \  f \   ; —   ;  
(501)  i  i  s  

utl3 

F l o t t e   5:  Zusatz  von  1  %,  bezogen  auf  das  Warengewicht ,   der  V e r b i n -  

dung  der  Formel  

(502)  I  i  > - . f   \  

V Y   x ' = <  
SO  3  Na 
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rxoute   o.  i u sa t z   von  i  /„,  bezogen  auf  das  Warengewicht ,   der  V e r b i n -  
dung  der  Formel  

OH  OH 

� \ _ t _ A .  
II  °  II  I (503)  i  l1  ü  i 

CHsQ/  V   Y   \)CH3 
SO; 

riULce  /.  iusauz  von  i  /0,  bezogen  auf  das  Warengewicht ,   der  V e r b i n -  
dung  der  Formel  

OH 

(504)  |  Ii 
* y \ H  

ii  i  H  i 

0-CH2-CH-CH2-S03Na 

F l o t t e   Zusatzmenge  Ve rb indung  
Nr.  in  %  Nr.  

8  0,04  (100)  
1,00  (500)  

9  0,04  (100)  
1,00  (501)  

10  0,04  (100)  
1,00  (502)  

11  0,04  (100)  
1,00  (503)  

12  0,04  (100)  
1,00  (504)  

der  Wirksubs tanzen   bezogen  auf  das  Warengewich t  

dB  rdiuen  aer  iz  urarnscrange  g e s c h i e h t   wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e -  
en  mit  der  Abweichung,  dass  dem  Färbebad  bei  95°C,  nach  20  Minu ten  
ä r b e z e i t ,   noch  2  70  E s s i g s ä u r e   (80  %)  z u g e s e t z t   we rden .  
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Die  Färbungen  werden  a n s c h l i e s s e n d   auf  L i c h t e c h t h e i t e n   nach  
SN-ISO  105-B02  (=  X e n o n l i c h t ) ,   DIN  75.202  prov.  (Fakra)  und 
FORD  EU-BO  50-2  (=  Ford) ,   sowie  auf  L i c h t s t a b i l i t ä t   g e t e s t e t .   Zur 

E r m i t t l u n g   l e t z t e r e r   wird  das  Garn  150  Stunden  nach  Fakra  b e l i c h t e t  
und  a n s c h l i e s s e n d   nach  SNV  197.461  auf  R e i s s f e s t i g k e i t   und  Dehnung 
u n t e r s u c h t   . 

Die  E rgebn i s se   sind  in  der  fo lgenden   Tabe l le   z u s a m m e n g e s t e l l t :  

l a b e l l e   4 

Farbung  L i c h t e c h t h e i t e n   Re i s s f   e s t i g k e i t   /  Dehnung  [%] 
3.U  s  F l o t t s  XENON  FAKRA  FORD  nach  Be l i ch tung   150  h  F a k r a  

1  5  <4  2-3  H  17,4  /  17 ,1  
2  5-6  6  -3-4  H  70,6  /  5 9 , 6  
3  6-7  4+  4-5  27,4  /  2 7 , 5  
4  6-7  4-5  4+  35,7  /  2 9 , 5  
5  6-7  4-5  4-5  36,4  /  3 3 , 4  
6  6  4-5  3-4  30,2  /  2 9 , 8  
7  6-7  5  4-5  40,0  /  3 9 , 6  
8  6-7  6-7  -5  73,9  /  6 9 , 6  
9  6-7  7  4-5  78,6  /  69 ,8  

10  7  7  -5  79,9  /  6 9 , 4  
11  6-7  6-7  4  72,8  /  6 9 , 2  
12  7  7  4-5  71,6  /  6 5 , 9  

ras  der  l a b e l i e   kann  ersehen  werden,  dass  der  Cu-Komplex  in  e r s t e r  
Linie  die  F a s e r s t a b i l i t ä t ,   sowie  die  F a k r a - L i c h t e c h t h e i t   v e r b e s s e r t ,  
während  der  ÜV-Absorber  die  L i c h t e c h t h e i t   nach  Xenon  und  vor  a l l e m  
Ford  ( s t a r k   U V - l i c h t h a l t i g e   S t r ah lung)   v e r b e s s e r n   h i l f t .  
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-  OD  -  

i^i.i.i.cij.uug  ubi  YBiuinaung  aer  uormel  {,502) 

?  \  y  
i  i >  

—  &  -  -nyuroxy-o   ,3  - a x - t e r t   .  b u t y l p h e n y l ) - b e n z o t r i a z o l   werden 
inne rha lb   von  e iner   Stunde  bei  15-20°C  in  150  ml  25%igem  Oleum 
2 inge t r agen .   Es  e n t s t e h t   eine  Lösung,  die  noch  16  Stunden  b e i  
Raumtemperatur  ge rüh r t   wird.  A n s c h l i e s s e n d   l ä s s t   man  die  Lösung  i n  
sin  Gemisch  aus  600  g  Eis  und  400  ml  Wasser  unter   gutem  Rühren 
J i n f l i e s s e n .   Das  a u s g e f a l l e n e   Produkt  wird  auf  80°C  e r h i t z t   und  nach  
lern  Abkühlen  auf  Raumtemperatur  a b f i l t r i e r t .   Die  Säure  wird  g u t  
i bgep re s s t   und  dann  in  einem  L i t e r   Wasser  auf  geschlämmt  .  Danach  w i r d  
mter   Rühren  mit  30%iger  Na t ron lauge   in  1  */z  Stunden  n e u t r a l i s i e r t  
.pH  7).  Der  dick  a u s g e f a l l e n e   K r i s t a l l b r e i   wird  nun  erneut   auf  80ÜC 
s r h i t z t ,   wobei  eine  gut  f i l t r i e b a r e   K r i s t a l l f o r m   e n t s t e h t ,   und  n a c h  
lern  Abkühlen  bei  Raumtemperatur  a b f i l t r i e r t .   Er  wird  bei  100°C  im 
rakuum  g e t r o c k n e t .   Ausbeute:   83,5  g.  Das  Produkt  kann  aus  
: thanol /Wasser   im  V e r h ä l t n i s   8:2  u m k r i s t a l l i s i e r t   werden .  

e i s p i e l   6:  10  Stück  von  10  g  e ines   h o c h m a t t i e r t e n   Po lyamid  
- T r i k o t m a t e r i a l s   werden  mit  der  O l i v - F a r b s t o f   fmischung  des  B e i -  
p i e l s   1  wie  dort   angegeben  g e f ä r b t ,   wobei  den  Färbebädern   d i e  
olgenden  Zusätze  und  bei  95°C  nach  20  Minuten  F ä r b e z e i t   2  % 
s s i g s ä u r e   (80  %)  zugegeben  werden .  

l o t t e   1:  kein  Z u s a t z  

l o t t e   2:  Zusätze  von  1  %,  bezogen  auf  das  Warengewicht,   d e r  
Verbindung  (500)  

l u " c   J-  6Usawe  von  u ,u j   a,  Dezogen  auf  das  Warengewicht,   d e r  
Verbindung  der  Formel  
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}h2- 

(600)  I  1*1 
h c / V ' V —  

■  « ii  i 
< /   \ '   N)H 

( H e r s t e l l u n g   der  f e i n d i s p e r s e n   Form  wie  für  V e r b i n -  

dung  ( 1 0 0 ) ) .  

F l o t t e   4:  Zusatz  von  0,06  %,  bezogen  auf  das  Warengewicht ,   d e r  

Verbindung  der  Formel  

(601)  i  ii 
V \   ^ C u / 2  

( H e r s t e l l u n g   der  f e i n d i s p e r s e n   Form  wie  bei  V e r b i n -  

dung  ( 1 0 0 ) ) .  

F l o t t e   5:  Zusatz  von  0,06  %,  bezogen  auf  das  Warengewicht ,   d e r  

Verbindung  der  Formel  

( o u z ;  

.  uii==N:  N  C-CsHs 

■  ■  • 
Cu  0 

F l o t t e   6:  Zusatz  von  0,06  %,  bezogen  auf  das  Warengewicht ,   d e r  

Verbindung  der  Formel  

(bU3) 
V N ,  

N  C-NH2 

Cu— 
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F l o t t e   Menge  Zusatz  Ve rb indung  
Nr.  in  %*  Nr. 

1  1,00  (501)  
0,03  (600)  

8  1,00  (501)  
0,06  (601)  

9  1,00  (501)  
0,06  (602)  

10  1,00  (501)  
0,06  (603)  

*  bezogen  aur  das  Warengewich t  

von  den  Färbungen  werden  die  L i c h t e c h t h e i t e n   nach  DIN  75.202  p r o v .  
(Fakra)  e r m i t t e l t .   Sie  sind  in  der  fo lgenden  Tabel le   zusammenge- 
s t e l l t :  

I a b e l l e   5 

Farbung  aus  F l o t t e   L i c h t e c h t h e i t   nach  FAKRA 

1  <4 

2  4 - 5  

3  6 
4  6 

5  - 6  
6  5-6  

7  6-7 

8  6-7 
9  6-7 

10  6+ 

s e i s p i e i   /:  3  Garns t r ange   a  10  g  eines  Polyamid  6 - T e p p i c h g a r n s  
jerden  in  einem  F ä r b e a p p a r a t   bei  einem  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   von  1 : 3 0  
ait  1%  E s s i g s ä u r e   (80  %)  und  1  %,  bezogen  auf  das  Warengewicht ,   de s  
•"arbstoffes  8  der  Formel  



-  5b  -  
0 2 4 5 2 0 4  

' (   H  > —   1—  S02—  i  
_   / ~ \  

\ - . /   \ y   HO-.(  y   ( r o t )  

.   —   (  >  

Iis 

g e r a r o t ,   indem  man  bei  50  C  e i n g e h t ,   5  Minuten  bei  d i e s e r   T e m p e r a t u r  
b e h a n d e l t ,   sodann  i n n e r h a l b   von  20  Minuten  auf  85°C  a u f h e i z t ,   noch 
1  %  E s s i g s ä u r e   (80  %)  z u s e t z t ,   30  Minuten  f ä r b t ,   abküh l t ,   d i e  
Färbung  in  kaltem  Wasser  spü l t   und  t r o c k n e t ,   wobei  die  F l o t t e n   noch 
fo lgende   Zusätze  e n t h a l t e n  

F l o t t e   1  :  keine  Z u s ä t z e  

F l o t t e   2:  0,04  %,  bezogen  auf  das  Warengewicht ,   der  Verbindung  (600)  
in  f e i n d i s p e r s e r   Form. 

F l o t t e   3:  1,5  %,  bezogen  auf  das  Warengewicht ,   der  g e l ö s t e n   V e r -  
bindung  ( 7 0 0 ) ,  

(CH3)3C 
•—  •  0H 

H0~' \   ) —   CH2-|-0C2H5 
■  ~  •  Q 

( C H a ^ t /  

F lo t t e   4:  1,5  %,  bezogen  auf  das  Warengewicht ,   der  Verbindung  ( 7 0 0 ) ,  
0,04  X,  bezogen  auf  das  Warengewicht ,   der  Verbindung  (600)  
in  f e i n d i s p e r s e r   Form. 

Das  g e f ä r b t e   Garn  wird  auf  seine  L i c h t e c h t h e i t e n   ( X e n o n l i c h t ,   F a k r a )  
geprüf t ,   sowie  100  h  nach  Fakra  und  1000  h  nach  Xenon  b e l i c h t e t   und 
auf  seine  R e i s s f e s t i g k e i t   und  Dehnung  g e p r ü f t .  

ne  .c rgeonisse   sind  xn  der  nach fo lgenden   Tabel le   z u s a m m e n g e s t e l l t :  
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l a b e l l e   b 

Farbung  L i c h t e c h t h e i t   Re iss f   e s t i g k e i t   /  Behnung  [%] 
aus  F l o t t e  XENON  FAKRA  nach  100  h  Fakra  nach  1000  h  Xenon 

1  6  <4  35,0  /  28,0  51,6  /  5 6 , 8  
2  6  5  75,4  /  64,2  67,7  /  72,1  
3  7  7  52,7  /  49,8  56,9  /  5 9 , 4  
4  7  7  82,6  /  68,4  72,6  /  75 ,2  

Bl indbehand-   -  -  26,6  /  25,7  48,2  /  52 ,1  
lung  des  
Garns 

Die  ü r g e o n i s s e   ze igen,   d a s s  

•  Der  Cu-Komplex  -  vor  allem  bei  der  H e i s s b e l i c h t u n g   -  s e h r  
d e u t l i c h   den  fo tochemischen   Faserabbau  hemmt,  während 

•  das  A n t i o x i d a n t   der  Ze r s tö rung   des  F a r b s t o f f e s   e n t g e g e n w i r k t ;  
wie  e r s i c h t l i c h   wird  vor  allem  die  F a k r a - L i c h t e c h t h e i t  
v e r b e s s e r t   , 

•  man  mit  der  Kombination  be ider   S t a b i l i s a t o r e n   den  Schutz  von 
F a r b s t o f f   und  Faser  gegen  den  fo tochemischen   Abbau  s e h r  
d e u t l i c h   e r h ö h t .  
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. P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  Ver fahren   zur  f  o tochemischen   S t a b i l i s i e r u n g   von  ungefärb tem  und 
gefärb tem  P o l y a m i d f a s e r m a t e r i a l   oder  dessen  Mischungen  mit  a n d e r e n  

F a s e r m a t e r i a l i e n ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  das  F a s e r m a t e r i a l  
mit  e ine r   Mischung  aus  
A)  einem  o rgan i s chen   Kupfe rkomplex ,  
B)  einem  L i c h t s c h u t z m i t t e l   und  gewünschtenf   a l l s  
C)  einem  A n t i o x i d a n t  

behande l t   . 

2.  Ver fahren   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  a l s  
Komponente  A)  einen  n i ch t   fä rbenden   Kupferkomplex  von  B i s a z o m e t h i -  

nen,  Acylhydrazonen ,   Semicarbazonen  oder  Th iosemica rbazonen   a roma-  
t i s c h e r   Aldehyde  oder  Ketone  oder  Oximen  v e r w e n d e t .  

3.  Ver fah ren   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  und  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  
net ,   dass  man  als  Komponente  A)  ein  Kupferkomplex  der  Formel  (1 )  
v e r w e n d e t  

r a n n   ii  rur  W a s s e r s t a t t   oder  einen  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n  
U.kyl-  oder  A r y l r e s t   s t e h t ,   Q  einen  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n  
U.kylen-,   C y c l o a l k y l e n -   oder  A r y l e n r e s t   und  n  0,  1,  2  oder  3 
Dedeutet  und  die  Benzo l r i nge   A  und  B  unabhängig  vone inande r   s u b s t i -  
: u i e r t   sein  können .  

i.  Ver fahren   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  3,  dadurch  g e k e n n -  
se ichne t ,   dass  man  als  Komponente  A)  ein  Bisazometh inkomplex   d e r  
Formel  (2)  v e r w e n d e t  
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f1  t  y   \   t  Ri 

i  ii  \   ii  i 

wor in  

R'  W a s s e r s t o f f   oder  C i - C 3 - A l k y l  

Ri,  R2,  R3  und  Ri,  je  W a s s e r s t o f f ,   Halogen,  Hydroxy,  Hydroxyalkyl   , 
Alkyl,   Alkoxy,  Alkoxyalkoxy  ,  Alkoxya lkoxya lkoxy   ,  Carboxymethoxy  , 
Alkylamino,   Dia lkylamino  ,  -S02NH2,  -S02NHR  oder  -S02N(R  )2 o  o 
bedeuten ,   wobei  Rq  Alkyl  oder  Alkoxya lky l   i s t   und  wobei  u n t e r  
Alkyl  oder  Alkoxy  j e w e i l s   Gruppen  mit  1-4  C-Atomen  zu  v e r s t e h e n  
sind,   o d e r  

Ri  und  R2  oder  R2  und  R3  oder  R3  und  Ri,  zusammen  mit  den  C-Atomen, 
an  die  sie  gebunden  sind,   einen  B e n z o l r e s t   b i l d e n ,   und 

Qi  einen  C2-Ci , -Aiky lenres t   ,  einen  durch  S a u e r s t o f f   oder  S t i c k s t o f f  
u n t e r b r o c h e n e n   C 2 - C 8 - A l k y l e n r e s t ,   einen  P h e n y l e n r e s t   oder  d i e  
Brücke  -CH-CH-  bedeu ten ,   w o r i n  

k  und  1  je  Li -Li , -Alkyl   oder  exnen  a roma t i s chen   Rest  sind  oder  X 
und  Y  zusammen  mit  den  C-Atomen,  an  die  sie  gebunden  s ind,   e i n e n  
c y c l o a l i p h a t i s c h e n   Rest  mit  5-7  C-Atomen  b i l d e n .  

5.  Verfahren  gemäss  einem  der  Ansprüche  1  und  2,  dadurch  g e k e n n -  
ze ichne t ,   dass  man  als  Komponente  A)  ein  Acylhydrazon  eines  a roma-  
t ischen  Aldehydes  oder  Ketons  der  Formel  (3)  v e r w e n d e t  

.  
A   /°   7 ° " " ?  

(3)  HO3S  —  H-  I 
\ f   NC=N-  N = C - R 5  15 

/orln  Ri  und  R5  unabhängig  vone inander   für  W a s s e r s t o f f   oder  e i n e n  
gegebenenfa l l s   s u b s t i t u i e r t e n   Alkyl-   oder  A r y l r e s t   s t e h e n .  
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•  ve r r an ren   gemäss  einem  der  Ansprüche  I  und  2,  dadurch  gekenn-  
z e i c h n e t ,   dass  man  als  Komponente  A)  ein  Semicarbazon  oder  T h i o s e m i -  
carbazon  der  Formel  (3a)  v e r w e n d e t  

/ \   / °  
,  o  _  %  „~  „  f.  •. 

J—  Mi  2 

Wüy  nU3ö  tf  1 

^ r T ^ "   lf=a=C-HH2 

worin  Rx  für  W a s s e r s t o f f   oder  einen  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n  
Alkyl-   oder  A r y l r e s t   und  Z2  für  S a u e r s t o f f   oder  Schwefel  s t e h e n .  

7.  Ver fahren   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  und  2,  dadurch  gekenn-  
z e i c h n e t ,   dass  man  als  Komponente  A)  Kupfe rve rb indungen   von  Pheno len  
der  Formel  ( 4 )  

(4)  i  a  ii 

verwendet ,   worin  R  =  H,  OH,  Alkyl  oder  Cyc loa lky l   b e d e u t e t   und  i n  
der  der  Ring  A  g e g e b e n e n f a l l s   we i t e r   s u b s t i t u i e r t   sein  kann .  

3.  Ver fahren   gemäss  Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  a l s  
Komponente  A)  ein  Bisazometh inkomplex   der  Formel  ( 5 )  

(5)  R7\  , \   /CH==<  > = = C \   /   /R7 

R { y \   ^ u l 1   o / m y \ a  
R9  R9 

verwendet,   w o r i n  

*6,  R7,  Rs  und  Rg  je  W a s s e r s t o f f ,   Hydroxy,  Chlor,   Brom,  M e t h y l ,  
t e r t .   Butyl ,   Methoxy,  Methoxyethoxy  ,  E thoxye thoxye thoxy   oder  D i ä t h y l -  
imino  und  R7  z u s ä t z l i c h   auch  S u l f o ,  
<!  W a s s e r s t o f f ,   Methyl,   Ethyl   oder  Phenyl  und 
fi  W a s s e r s t o f f   b e d e u t e n  
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oder  Ke  und  R7  zusammen  einen  B e n z o l r e s t   oder  Xi  und  Yi  zusammen 
einen  C y c l o h e x y l e n r e s t   b i l d e n .  

9.  Verfahren  gemäss  Anspruch  8,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  a l s  
Komponente  A)  ein  Bisazometh inkomplex   der  Formel  ( 6 )  

H  
Rio  /   \   R10 

(6)  R l \ / \ / K   > = C H \ . / , \ / R -  
I  II  .•"  Ii  I 

Ri  /   y \   < / ' y '   v   2 
Rl3  R.13 

verwendet ,   w o r i n  

Rio,  R11  und  R13  je  W a s s e r s t o f f ,   Chlor,  Brom,  Methyl  oder  Methoxy 
und  Rh  z u s ä t z l i c h   auch  Sulfo  bedeuten  oder  Rio  und  Rh  zusammen 
einen  Benzol r ing   b i l d e n ,   Ri2  W a s s e r s t o f f   oder  Hydroxy  und  X2  W a s s e r -  
s t o f f ,   Methyl,  Ethyl  oder  Phenyl  i s t .  

10.  Verfahren  gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  9,  dadurch  g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   dass  man  als  Komponente  B)  ein  2-Hydroxybenzophenon  d e r  
Formel  (7 )  

R,  0  OH 
/ \   A   A  

,  -  >  •  •  •  • (7)  I  II  11  I 

R2 

verwendet,   wor in  

R.1  W a s s e r s t o f f ,   Hydroxy  oder  C1-C1  » -Alkoxy ,  
R2  W a s s e r s t o f f ,   Ci-Ci,-Alkyl  oder  S u l f o ,  
R.3  W a s s e r s t o f f ,   Hydroxy  oder  Ci-C^-Alkoxy  und 

lk  W a s s e r s t o f f ,   Hydroxy  oder  Carboxy 
Dedeuten.  

Li.  Verfahren   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  9,  dadurch  g e k e n n -  
zeichnet ,   dass  man  als  Komponente  B)  ein  2 - ( 2 ' - H y d r o x y p h e n y l ) - b e n z o -  
: r i a z o l   oder  ein  Salz  davon  der  Formel  ( 8 )  
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verwende t ,   w o r i n  

Ri  W a s s e r s t o f f ,   d - C 1 2 - A l k y l ,   Chlor,   C5-C6-Cyc loa lky l ,   C7 -C9-Pheny l -  
a lky l   oder  S u l f o ,  

R2  W a s s e r s t o f f ,   d - C ^ - A l k y l ,   d - C n - A l k o x y ,   Chlor,   Hydroxy  o d e r  
S u l f o ,  

R3  C i - C i 2 - A l k y l ,   Ci-Cij-Alkoxy,  Phenyl,   ( d - C 8   -Alkyl )   - p h e n y l ,  
C5-C6-Cyc loa lky l ,   C2-C9-Alkoxycarbonyl ,   Chlor,   Carboxyethyl   o d e r  
C7-C9-Pheny la lky l   oder  S u l f o ,  

R*  W a s s e r s t o f f ,   Chlor,   d-Ci ,   -Alky l ,   d - d - A l k o x y ,   C  2-C9  -Alkoxy  c a r -  
bonyl ,   Carboxy  oder  Sulfo  und 

R5  W a s s e r s t o f f   oder  C h l o r  

bedeuten   . 

lz.  verxanren  gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  9,  dadurch  g e k e n n -  
ze ichne t ,   dass  man  als  Komponente  B)  eine  Verbindung  aus  der  K l a s s e  
ler  s t e r i s c h   g e h i n d e r t e n   Amine  v e r w e n d e t .  

ve r r an ren   gemäss  Anspruch  1Z,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man 
als  s t e r i s c h   g e h i n d e r t e s   Amin  ein  2 , 2 , 6 , 6 - T e t r a a l k y l p i p e r i d i n d e r i v a t  
verwendet ,   welches  in  seinem  Molekül  mindes tens   eine  Gruppe  d e r  
Formel  ( 9 )  

R-H2CX  ^ H a  

\   /  

R-H2CT  NCH3 

m t h ä l t ,   worin  R  W a s s e r s t o f f   oder  Methyl  b e d e u t e t .  

^.  v e r r an ren   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  9,  dadurch  g e k e n n -  
e i c h n e t ,   dass  man  als   Komponente  B)  ein  2-(2  ' - H y d r o x y p h e n y l ) - S -  
r i a z i n   oder  ein  Salz  davon  der  Formel  (12)  
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u z ;  

verwendet ,   worin  K  w a s s e r s t o t t ,   Halogen,  Ci-Cij-Alkyl  oder  Sulfo ,   Ri 
W a s s e r s t o f f ,   Ci-C»-Alkyl   ,  Ci-C»-Alkoxy  oder  Hydroxy,  R2  W a s s e r s t o f f  
oder  Sulfo  und  R3  und  R»  unabhängig  vone inander   Ci-C»  - A l k y l ,  
Ci-Cif-Alkoxy,  C5-C6-Cyc loa lky l ,   Phenyl  oder  durch  Ci-Cij-Alkyl  und 
Hydroxy  s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl  b e d e u t e n .  

15.  Ver fahren   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  9,  dadurch  g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   dass  man  als   Komponente  B)  eine  s - T r i a z i n v e r b i n d u n g   d e r  
Formel 

verwendet,   worin  mindes tens   e iner   der  S u b s t i t u e n t e n   Ri  ,  R2  und  R3 
jin  Rest  der  Formel  

Lst,  worin  pi  watrium,  Kalium,  Calcium,  Magnesium,  Ammonium  o d e r  
r e t r a -Ci -Cu-a lky lammonium  und  m  1  oder  2  i s t ,   und  der  übr ige   S u b s t i -  
:uent  bzw.  die  übr igen   S u b s t i t u e n t e n   unabhängig  vone inande r   C i - C i 2 -  
Ü.kyl,  Phenyl,   durch  S a u e r s t o f f ,   Schwefel ,   Imino  oder  C i -Ci»-Alky l -  
Lraino  an  den  T r i a z i n y l r e s t   gebundenes  C i -Ci2-Alky l   oder  Phenyl  i s t .  

, i z a ;  
i  v \ 3  

i z d ;  

o.  ve r r an ren   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  15,  dadurch  g e k e n n -  
e i c h n e t ,   dass  man  als  Komponente  C)  ein  Hydroxypheny lp rop iona t   d e r  
ormel  (13)  
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V-l-  3J Ä 

verwendet ,   worin  n  eine  ganze  Zahl  von  1  bis  4  und  A  Ci-C  2»  -A lkoxy ,  
ein  B rückeng l i ed   -0(CH2)60- ,   -0(CH2)  20(CH2)  2C~, 

- u ^ n 2 ^ 2 - s - ^ n 2 ; 2 u - o Q e r   den  Kest  —  t—  GH20;  »-C  b e d e u t e n .  

L7.  Ver fahren   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  15,  dadurch  g e k e n n -  
ze i chne t ,   dass  man  als  Komponente  C)  ein  Pheny la lky lpho   sphonat  d e r  
Formel  ( 14 )  

rci-weuueu,  worin  xv  nyaroxy,   rnenyi ,   Phenoxy,  Cx-Ci  8 - A l k y l p h e n o x y ,  
' i - G 2 » - A l k y l t h i o   oder  Ci-C2  »-Alkoxy,  Wx  Phenoxy,  C i - C i a - A l k y l -  
rfienoxy,  C i - C 2 » - A l k y l t h i o   oder  d -C2   »-Alkoxy,  R2  und  R3  u n a b h ä n g i g  
roneinander   C i - C i 8 - A l k y l ,   R»  W a s s e r s t o f f   oder  Ci-C»-Alkyl   und  n  0 ,  
.  ,  2  oder  3  b e d e u t e n ,  

.8.  M i t t e l   zur  f o tochemischen   S t a b i l i s i e r u n g   von  ungefärb tem  und 
;efärbtem  P o l y a m i d f a s e r m a t e r i a l   oder  dessen  Mischungen  mit  a n d e r e n  
' a s e r m a t e r i a l i e n ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  e s  

0  0,005  bis  0,20  Gew.%  e ines   o rgan i s chen   Kupfe rkomplexes ,  

0  0,05  bis  3  Gew.%,  bevorzug t   0,1  bis  1  Gew.%  e ines   L i c h t s c h u t z -  
m i t t e l s   und  g e g e b e n e n f a l l s  

- v ^ n z j   z v ^ n z j   2utuß2;  2<J-,  -HN-(CH2)2_6-NH-  o d e r  

/  dis  j  laew.A,  bevorzugt   U,l  bis  1  Gew.X  e ines   A n t i o x i d a n t s  
e n t h ä l t   . 
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J.y.  Das  nach  dem  Verfahren  gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  16 
behande l t e   P o l y a m i d f a s e r m a t e r i a l   sowie  dessen  Mischungen  mit  a n d e r e n  
F a s e r m a t e r i a l i e n   . 

UV  / . i / P R / c w *  
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