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jednosmerného motora a zariadenie pre prevedenie tohto spdsobu

Spdsob elektronického merania uhlovej
rfchlosti kotvy elektrického jednosmernd-
ho motora a zariadenie pre meranie uhlovej
rychlosti koivy elektrického jednosmer-
ného motora s mo¥nostou pouitia v regu-
lovangch elektrickych pchonoch vyuifva
zdvislost zvlnenia nepédjacieho pridu spd-
sobeného komutdciou cievok kotvy imotora
na okam¥itej uhlovej rychlosti kotvy.

V napdjacom obvode kotvy motora Je zapo-

Jeny prevodnik pridu na napatie a gddeToval

Jednosmernej zlofky. Striedavé napatie,
ktorého frekvencis je priamo umernd uhlo-
veJ rychlosti & je korigovand pdsmovou
priepustou sa privédza na zdvojova¥ frek-
vencie, zosllnovaX a obmgdzove& amplitddy.
Vystupné obdlinikové napatie budf po de-
rivoven{ derivelnym obvodém spinaci obvod,
ktory napdja prﬁdovgni impulzemi integraX-
ny¥ obvod zo-zdroja on$tantného prddu.
Vystupné Jednosmerné nepatie je priamo

. Umerné okam¥itej uhloveJj rychlosti kotvy
motora. Zariadenie je zv143t vhodné pre
elektrické Jednosmerné motory malych vy-
konov bet kmmutadnych a kompenzanjch po-~
lov a mbZe pracovat vo vietkych refimoch
Stvorkvadrentovej prevddzky motora aj pri
napdjeni zo zdroja so spojitym napdjacim
napatim.
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Vyndlez sa tyke spdsobu elektronického merania uhlovej rychlosti kotvy elektrického
jednosmerného motora a zariadenia pre prevedenie tohto sp8sobu.

V sdlasnosti sa tento problém riedi viacerymi sp8sobmi a to pouZitim tachodynema
alebo tachogenerdtora, kde indukovené napatie tachodynama alebo kmitoZet tachogenardtora
sd priamo dmerné uhlovej rychlosti a tieto veliliny priamo sldé%ia k vyhodnocoveniu. Tento
spBsob je nédro¥ny na mechanické prevedenie spojky medzi elektrickym motorom, ktorého uhlovi
rychlost je potrebné merat a tachodynamom, alebo tachogenerdtorom, sp8sobuje zvalSenie
strét a tym jak zniZenie d&innosti hlavne u menej vykonngch jednotiek a spbdsobuje zvadZenie
zéstavbovej plochy. VaXiis presnost merania uhlovej rychlosti a XimstoZne zmenZenie
zéstavbove] plochy sa dd dosishnut pouZfitim inkrementdlneho snimeda.

Tento snima¥ tsktief zataZuje merané zariadenie pridavnymi stratami a cens samotného
snima¥a a vyhodnocovacieho zariadenim je znalne vysokd. Nadalej tu ostéve problém mechanic-
kého spojenia meraného zariadenia s snimaZe. Dald{m moZnym spdsobom merania uhlovej rych-
losti elektrického jednosmerného motora napdjaného z impultného zdroja je meranie induko-
vaného napatia kotvy v@dobe medzi napéjacimi impulzemi. Vyhodou tohto sp8sobu je, Ze
takmer nezateiuje merené zariedenie, naproti tomu vyhodnocovacie zariadenie je zna¥ne
komplikované, je potrebny impulzny napdjac{ zdroj a zabezpe¥enie synchronizdécie meracieho
zariedenia so zdrojom.

. Vy%%ie uvedené nedostatky su odstrénené sp8sobom elektironického merania uhlove}
rfchlosti kotvy elektronického jednosmerného motora podla tohto vyndlezu, ktorého pod-
stata spo¥iva v tom, %e polas &innosti elektrického jednosmerného motora pri prepinani
lemiel komutdtora zberacfmi kefami, dochédza ku vzniku komutadnych prepatf, ktoré se
prejavujd zvlnenim napéjacieho pridu. Toto zvlnenie predstevuje striedavd sloZku celko-
vého - jednosmerného pridu a jej frekcencia Je dand vztahom

f =k . W
kde
f —~ frekcencis zvlnenia jednosmerného pridu kotvy
k -~ Lkon¥tasnta dand kon¥trukciou motora a zahrnuje v sebe poZet clevok vinutia kotvy,

polet polov a zberacich kief, pripsdne podet kampenzadnych a komutaénych polov
pokial Je elektricky motor nimi vybaveny,

W ~ uhlovéd rychlost kotvy elektrického jednosmerného motora teda frekvencia striedave]
zloZky kotvového pruidu je priemé:umernd uhlovej otddavej rychlosti kotvy

Sp8sob elektronického meranis uhlovej rychlosti kotvy elektrického jednosmerného
motora a zariadenie pre meranie uhlovej rychlosti kotvy elekirického jednosmerného motora
podYa tohto vyndlezu je jednoduchd, takmer nezatafuje pridavnymi stratami elektricky motor,
ktorého otéd¥ky s merané, mé moZnost galvanického oddelenia od silovych obvodov, k napé-
Janinu elektrického motora méfe byt pouZity zdroj so spojitym vystupnym napatim, je
zv1é&t vhodny pre meranie a vyhodnocovenie uhlovej rychlosti kotvy jednosmernych motorov

‘malych vykonov bez kompenza¥ngch a komuta¥nych polov a md%e pracovat v &tvorkvadrantovej
prevddzke motora.

Na prilohe obr. ! Je zndzornené blokové zapojenie zeriadenia pre meranie a vyhod-
nocovanie uhlovej rychlosti kotvy elektrického Jednosmerného motora.

Obr. 3a zndzornuje priebeh prudu te&iceho kotvou elektrického jednosmerného motora
v bode A blokového zapojenia zariadenis pre meranie uhlovej rychlosti kotvy elektrického
jednosmerného motora z obr. 1, obr. 2b zndzornuje priebeh napatia v bode B podla obr. 1,
obr. 2c znézornuje priebeh napatis v bode C podla obr. 1 po zdvojent kmito&tu, zosilneni
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a limitdeii, obr. 2d znézoriuje derivovany priebeh napatis C v bode D podTa obr. 1, obr.
2c znézornuje priebeh napatia ne vjstupe spina¥a v bode E blokového zapojenis podTa obr. 1.

V obvode kotvy elektrického jednosmerného motora 1 Je zepojeny prevodnik priidu na
nepitia a oddeloves jednosmerného 2loZky napéatia 3+ Striadavé nepatie z vystupu obvodu 2
odpovedajice zvlneniu pridu prechddzajiceho kotvou elektrického Jednosmerného motora je
privedené ne vstup pésmovej priepusti 3, ktord potleadf nefisddce produkty vznikajice
v napdjacom £droji a pri komutdcii cievok kotvy elektrického jednosmerného motora 1,
hlavne vy¥3ie harmonické kmito¥ty a takto upravené napatie sa privddza na zdvojova¥ kmi-
toftu, fosilfiove? a obmedzoved amplitudy 4, na vistupe ktorého sa zfske obdrinikovy
signdl, ktorého kmitoSet Je dvojndsobny oproti lmito&tu gvlneniu pridu te¥iceho kotvou
motora 1. . : :

Derivdciou tohto obdYinikového napatie deriviﬁmfn obvodom 3 vznikne postupnost
pspatovich impulzov, ktorjch hustota je priamo merng uhlovej rychlosti kotvy motora }.
Nspatové/ impulsy vytupujice z derivaZného obvodu 2 budia spinact odbvod §, ktory impulzne

' nepdje integradny obvod 1 zo zdroje konStantného pridu 8. Tymto je zebezpeZené, Ze

v¥stupné nepiatie integrdtora 1 je priemo tmerné uhloveJ rychlosti kotvy elektrického
Jodnosmerného motors J. : '

Zariadenie je £vldEt vhodné pre elektrické jednosmerné motory malych vykonov bez
komutaZnych a kompénzel¥nfch polov a mbZe pracovat vo vEetkych reXimoch Ntvorkvadrantovej
prevddzky motora & pri napdjanf go zdroja so spojitym nepdjacim napatim.

PREDMNET VYNALEZU.

1. Sp8sob elektronického merenia uhlovej rychlosti kotvy elektrického Jednosmerného
wotora, vysna¥ujici sa tfm, e sa sdvislost gvlinenia nepdjecieho pridu kotvy elektrického
Jednosmerného motora spSsobeného komutéciou cievok kotvy elektrického jenoalerného motora
od uhlovej rfchlosti, prevédza na postupnost pr8dovych impulzov s konStantnou dI%kou a .
emplitideu, ktord sa integruje a l-lo;j sa generuje na jednosmerné nspatie, odpovedajiice
hodnote thloveJ rjchlosti.

2. Zarisdenie pre prevedenie spSsobu podTa dbodu 1, vyznafujice se tym, Ze v nepé-
Jacom obvade kotvy ¢lektrického jednosmernéhe motora (1) Je sériove zspojeny prevodnfk
pridu na mapatie s oddelovedom Jednosmernej zloky nspatia (2), ktorého v¥stup je
spojeny s pésmovou priepustou (3), ktorej vystup je privedeny na vstup zdvojovala kmitoftu,
zosilfiovale & obmedsovale amplitudy napatis (4), z ktorého vystup je ces derivadny = obvod
(5) pripojeny na prv§ vstup spinacieho obvoda (6), pri¥om na jeho druhy vstup je pripojeny
sdroj konStantného prudu (8) a na vfstup integradny obwvod (7). .

2 vykresy
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