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RESUMO

"VELA DE IGNICAO"

A invencdo refere-se & uma vela de ignicédo para inflamar uma
mistura gasosa combustivel num motor de combustao, compreendendo um
eléctrodo (4) de ignicdo, uma linha (5) de alimentacdo eléctrica a
qual estd ligado o eléctrodo (4) de ignicdo, um corpo (6) isolante
através do qual é conduzida a linha (5) de alimentacdo, uma cabeca
(2) de caixa que assenta, de um mocdo estanque, sobre o corpo (6)
isolante e que comporta wuma rosca (3) exterior destinada ao
aparafusamento num motor de combustao, uma caixa (9) tubular que
estd fixada a cabega (2) da caixa, contorna o corpo (6) isolante e
comporta uma cabega (13) sextavada. A invencgdo prevé que a caixa
(9) tubular envolva um dispositivo (7) de suporte do corpo isolante
qgque estd soldado a cabeca (2) da caixa e gue pressiona o corpo (6)

isolante, em esforcgo prévio, contra a cabeca (2) da caixa.
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DESCRIGAO

"VELA DE IGNIGAO"

A invencao refere-se a uma vela de ignigcao para inflamar
uma mistura gasosa combustivel num motor de combustao,
compreendendo um eléctrodo de ignigao, uma linha de alimentacédo
eléctrica a qual estd ligado o eléctrodo de ignigdo, um corpo
isolante através do qual é conduzida a linha de alimentacdo, bem
como uma cabega de caixa que assenta, de um modo estanque, sobre
0 corpo 1solante e que comporta uma rosca exterior destinada ao
aparafusamento num motor de combustdac. A partir do documento

EP 1265328 B1l, por exemplo, Jja& é conhecida uma vela de ignigédo

deste tipo.

Em motores de combustido podem ocorrer pressdes de pico na
ordem de grandeza de 150 bar. Em funcionamento, estas pressdes
de pico exercem uma carga sobre a vela de igni¢do e, mesmo
quando fabricadas com medidas exactas e com uma estanquidade
atenta, podem levar a que o0s gases de combustao escapem do
motor. Em particular, no caso de motores com carburagdo a gas,
as pressdes de pico ocorrentes também podem levar a gue O COrpo
isolante seja comprimido e arremessado, em Jjeito de explosao,

para fora da caixa da vela.

De modo a melhorar & resisténcia a pressdo de velas de
ignigao e evitar que o corpo i1solante seja projectado para o
exterior, devido a compressdo, foli proposto, no documento
EP 1265328 Bl, inserir o corpo isolante entre a cabeca da caixa

e a caixa tubular, bem como soldar & cabeca da caixa a caixa



tubular. Deste modo, fol possivel contrariar, eficazmente, a
compressao do corpo isolante e obter uma estanqueidade

melhorada.

A invencao tem como objectivo aumentar, ainda mais, o ciclo
de vida e a seguranga de funcionamento de uma vela de ignicgao do

tipo inicialmente referido.

Este objectivo ¢é solucionado, de acordo com a invencgao,
através de uma vela de ignicdo com as caracteristicas indicadas

na reivindicacao 1.

Enquanto, por um lado, no caso da wvela de ignigao,
conhecida a partir do documento EP 1265328 Bl, a caixa tubular
possui a fungdo de proteger a vela de ignic¢do de danos
provocados pela accao exterior, bem como de transferir um
bindrio para o aparafusamento da vela de ignig¢do e, por outro,
de intercalar o isolador, no caso de uma vela de ignicgdo, de
acordo com a invencgdo, esta fungdo de intercalagao ¢ assumida
por um dispositivo de suporte do corpo isolante que pressiona o
corpo isolante, em esforgo prévio, contra a cabeca da caixa.
Deste modo, no caso de uma vela de ignigdo, de acordo com a
invencdo, a caixa tubular e o dispositivo de suporte do corpo
isolante podem ser separadamente optimizados, no que se refere
as suas respectivas fungdes. Por conseguinte, por meio da cabeca
sextavada da caixa tubular de uma vela de ignig¢do, de acordo com
a invencdo, podem ser transferidos bindrios muito elevados,
visando o aparafusamento da vela de ignig¢do num bloco de motor,
sem que por 1sso ocorra qualquer dano na estanquidade entre o
corpce isolante e a cabega da caixa. De um modo preferido, a
caixa tubular e o dispositivo de suporte do corpo isolante séo

fabricados a partir de materiais diferentes.



Particularmente, no casc das conhecidas velas de ignigaoc de
antecamara para motores com carburagdo a gas, em consequéncia
dos habituais grandes intervalos de manutencao e de
substituicdo, surge também o problema de, através da sujidade e
da corrosdo da superficie da rosca, serem necessarios bindrios
particularmente elevados para a substituicgdo da vela de ignig¢do
de um motor. Por essa razdo, através da caixa de velas tém de
ser transferidas forgas muitc elevadas que, no caso das velas de
ignigdo conhecidas, podem originar uma fractura, aquando do
desaparafusamento de uma vela de ignigao defeituosa,
dificultando, em muito, a substituicdo de uma vela de ignicdo.
No caso de uma vela de ignicao, de acordo com a invencdo, a
caixa rpode ser optimizada independentemente do dispositivo de
suporte do corpo isolante e, deste modo, © risco de uma fractura

pode ser reduzido significativamente.

No caso de uma vela de ignicado, de acordo com a invengao, o
dispositivo de suporte do corpo isolante estd fabricado, de um
modo preferido, a partir de um material metdlico que possui um
coeficiente de dilatagcdo térmica oy e qgue, na faixa de
temperatura entre 0 °C e 400 °C, com o coeficiente de dilatacdo
térmica Ol do Ccorpo isolante preenche a inequacgdo
ay - ox < 1+10°/K. O coeficiente de dilatacao térmica oy do
dispositivo de suporte do corpo isolante ¢é, por conseguinte,
inferior ao coeficiente de dilatacdo térmica ox do corpo isolante
ou entdo excede este em menos do que 1-10°/K. Deste modo,
conserva-se significativamente o esfor¢o prévio com o gual o
corpo isolante ¢é pressionado, de um modo estangue, contra a
cabeca da caixa, mesmo no caso de um aquecimento da vela de

igni¢cdo em funcionamento, de modo Qque, mesmo a temperaturas



elevadas, € garantido que a cabeca da caixa assenta, de um modo

estanque, sobre o corpo isolante.

No ambito da invencéao foi determinado que, em
funcionamento, o corpo 1isolante de uma vela de ignigcdo e as
partes metdlicas que o envolvem podem atingir um aquecimento
igual ou supericr a 400 °C. Os ag¢os utilizados habitualmente no
estado da técnica possuem, na faixa relevante de temperatura, um
coeficiente de dilatagdo térmica aproximadamente entre 12-10° /K
e 15-107°/K, enquanto o coeficiente de temperatura do corpo
isolante, fabricado normalmente a partir de o6xido de aluminio,
comporta especificamente aproximadamente  entre 3-10°%/K e
8-10° /K. Em velas de ignicdo, de acordo com o estado da
técnica, tal situagdo leva a que, no caso de temperaturas mais
elevadas, a forga de contacto, com a qual o corpo isolante é
pressionado contra a cabe¢ca da caixa, diminua, de modo que
gases, que partem do espago de combustdo e atravessam uma fenda
existente entre a cabeca da caixa e o corpo 1isolante, podem
entrar no espacgo interior da vela. Tais fugas de gases ocasionam
sedimentos no espaco interior da vela de ignicdo, aumentam o
risco de curto-circuitos e, no decorrer do tempo, podem
prejudicar a capacidade de funcionamento de uma vela de ignicgao,

provocando a sua falha prematura.

No caso de uma vela de ignigdo, de acordo com a invengao,
0s materiais do corpo isocolante e do dispositivo de suporte do
corpc 1solante estdo aferidos em relagdo aos coeficientes de
dilatagdo térmica, de modo que é conseguida, em permanéncia, uma
melhor estangqueidade. Por esta razdo ¢é possivel evitar danos
causados por fugas de gases no caso de uma vela de ignic¢dao, de
acordo com a 1nvengao, pelo que dai resulta um ciclo de vida

mais longo. O corpo isolante pode ser fabricado a partir de um



material cerdmico utilizado comummente para este efeito, no
estado da técnica, por exemplo, a partir de éxido de aluminio
ou, também, em particular, a partir de nitreto de aluminio que
possui, vantajosamente, um elevado coeficiente de dilatacgao
térmica. Os coeficientes de dilatag¢dao térmica adequados para
esse efeito tém, em particular, nas ligas de ferro-niquel, com
um teor de niquel entre 25% em peso e 50% em peso. O ago, por
exemplo, © ag¢o ST37 constitui-se como o material preferido para

a caixa tubular.

De um modo preferido, o dispositivo de suporte do corpo
isolante estd soldado & cabega da caixa por meio de uma
soldadura topoc a topo ou de uma soldadura cénica, sendo que a
soldadura topo a topo é especialmente preferida. As soldaduras
cébnicas também sdo por vezes designadas como soldaduras em V e
as soldaduras topo a topo como soldaduras em I. Particularmente,
quando o dispositivo de suporte do corpo isolante e a cabecga da
calxa se sobrepdem, ¢€é possivel realizar um fabrico de alta
precisdo por meio de uma soldagem com uma soldadura cdénica ou

topo a topo.

De um modo particularmente preferido, a termo-soldadura ¢
realizada como soldadura peloc arco voltaico, de um modo
particularmente preferido, como soldadura a gas inerte,
especialmente como scldadura TIG (pelo arco voltaico em
atmosfera 1inerte com eléctrodo de tungsténio). No caso da
soldadura pelo arco voltaico, o material ¢é ainda aguecido em
torno do cordao de solda que se forma. Aquando do arrefecimento
subsequente assiste-se por 1isso a uma contraccdo longitudinal
por meio da qual o corpo isolante permanece inserido, com enorme
forca, entre a cabeca da caixa e o dispositivc de suporte do

corpo 1solante. A contrac¢do longitudinal provocada pela



soldadura zela, deste modo, por uma forcga de contacto maior com
a qual o corpo isolante é pressionado contra a cabeca da caixa
e, Ppor conseguinte, também zela por uma estanguidade melhor em
relacdo a infiltracdo de gases saidos do espago de combustdo do

motor.

O documento EP 1265328 Bl ensina a utilizagdo de processos
de soldadura a laser para o fabrico de velas de ignicdo. A
soldadura a laser tem a vantagem de uma elevadissima precisdo
que permite parecer predestinada para um fabrico de elevada
precisdo tal como ele se afigura necessdrio para as velas de
ignigédo. Surpreendentemente, podem ser fabricadas velas de
ignigao, mediante soldadura pelo arco voltaico, que revelam uma
estanquidade melhorada, entre o corpo isolante e a cabegca da
caixa. Esta estanquidade melhorada ¢ originada pela contracgdo

que ocorre durante o arrefecimento do corddo de solda.

A medida adoptada, de acordo com a invencgao, pressionando o
corpo 1isolante, por meio de um dispositivo de suporte do corpo
isolante, contra a cabeca da caixa gue estd soldada a este e
dispondo um orificio de wventilagdo na caixa tubular, impede de
um modo simples e fiavel que o0s elementos da vwvela sejam
ejectados para fora da caixa tubular, no caso de pressbes de
pico perigosas. Designadamente, caso ocorram pressdes de pico
tdo elevadas, que © corpo 1isolante seja pressionado para o
interior da caixa tubular, mesmo apesar de o dispositivo de
suporte do corpo 1solante estar soldado a cabeca da caixa, a
pressao pode ser descarregada através do, pelo menos um,
orificio de ventilacgdo, situado na superficie de revestimento da
caixa tubular, sem que ocorra uma acelerag¢do perigosa do Corpo

isolante e uma ejeccao do mesmo.



No ambito da invencdo foil reconhecido que, mesmo no caso de
um fabrico com medidas exactas e com uma estanquidade atenta, em
funcionamento normal do motor, gases de combustdo, provenientes
do motor e em quantidades reduzidas, na forma de fugas de gases,
por exemplo, em pontos de estanquidade entre um corpo isolante e
uma ligacdo de eléctrodos (eléctrodo central), atravessada por
este, também podem entrar num espago interior da vela de
ignigdo, envolto pela caixa tubular. Tails fugas de gases que sdo
sempre inevitdveis, em maior ou menor quantidade, aumentam ©
risco de curto-circuitos, podendo, assim, danificar as velas de
ignicdo. As <fugas de gases também podem levar a gue, por
exemplo, na caixa tubular se gere uma pressdo susceptivel de
estalar as camadas de isolamento, conduzindo, por conseguinte, a
uma falha prematura da vela de ignicdo. Através de um canal de
ventilag¢do, de acordo com a invenc¢do, podem ser escoadas fugas
de gases a partir da caixa tubular. Os efeitos prejudiciais das
fugas de gases podem ser evitados deste modo e,
consequentemente, o ciclo de vida de uma vela de ignicdo pode

ser prolongado.

Os demais ©pormenores e vantagens da 1nvengao serao
enunciados com base num exemplo de realizacao, tendo como
referéncia o desenho em anexo. As caracteristicas descritas
podem ser utilizadas individualmente ou combinadas entre si, de

modo a conceber configuragdes preferidas da invengdo. Mostra:

Fig. 1 um exemplo de realizacdo de uma vela de ignigdo,

de acordo com a inveng¢ao, num corte longitudinal.

A vela 1 de ignigdo representada na figura 1 tem uma cabega
2 de caixa, com  uma rosca 3 exterior, destinada ao

aparafusamento num motor de combustdo, e um eléctrodo 4 de



ignicdc disposto na cabeca 2 da caixa. O eléctrodo 4 de ignicéo
estd ligado a uma linha 5 de alimentacgdo eléctrica, também
designada como eléctrodo central. A linha 5 de alimentacdo é
conduzida através de um corpo 6 isolante que ¢ pressionado, em
esforgco prévio, por um dispositivo 7 de suporte do corpo
isolante, contra a cabeca 2 da caixa. A cabeca 2 da caixa
assenta, de um modo estanque, sobre o corpo 6 isolante, sendo
que no espag¢o intermédio estd disposta uma junta 8 estanque em
forma de um anel de vedag¢do em cobre. O dispositivo 7 de suporte
do corpo isolante e o corpo 6 isolante estdo envolvidos por uma
caixa 9 tubular que esta fixada a cabega 2 da caixa por meic de
soldadura e comporta uma cabeca 13 sextavada mediante a qual
pode ser transferido o bindrio necessdrio para aparafusar a vela
1 de ignigdoc num motor de combustdc. A cabega 13 sextavada esté
soldada a caixa 9 tubular. 0 dispositivo 7 de suporte do corpo
isolante engloba um espaco 20 anelar gque envolve o corpo 6
isolante e que estd preenchido com um material de enchimento

destinado a eliminacdo do calor gerado.

0O material de enchimento contém pd cerdmico ou pode mesmo
constituir-se completamente por pd cerdamico. O pd cerdmico pode
estar misturado com um ligante e/ou um aditivo termocondutor, de
um modo preferido, na forma de um pd metdlico, por exemplo, de
cobre. De um modo preferido, o material de enchimento constitui-
se pelo menos por 50% em peso, de um modo particularmente
preferido, pelo menos por 75% em peso, de um modo especialmente
preferido, pelo menos por 90% em peso de pd cerédmico, por
exemplo, por o6xido de aluminio e/ou nitreto de aluminio. O
nitreto de aluminio possui particularmente a vantagem de ser um

bom termocondutor.



O corpo 6 isolante tem um taldo 11 anelar em torno do qual
se agarra o dispositivo 7 de suporte do corpo isoclante que,
deste modo, exerce pressdao contra uma superficie 12 anelar do
corpo 6 isolante, exercendo assim o esforgo prévio sobre o corpo
6 disolante. Com este esforgo prévio, o corpo 6 1isolante ¢
pressionado contra a junta 8 estanque e contra a superficie 10
anelar da cabega 2 da caixa. O dispositivo 7 de suporte do corpo
isolante estd soldado a cabega 2 da caixa. Tal como a figura 1
mostra, o dispositivo 7 de suporte do corpo isolante e a cabega
2 da caixa estdo dispostos em sobreposic¢do, numa zona parcial na
qual também estd disposto o corddo 25 de solda que une a cabega
2 da caixa ao dispositivo 7 de suporte do corpo 1isolante.
Correspondentemente, a caixa 9 tubular e &a cabegca 2 da caixa
também estao dispostas em sobreposigdo, numa zona parcial na
qual se encontra um corddo 26 de solda que une a caixa 9 tubular

a cabeca 2 da caixa.

A cabeca 2 da caixa apresenta uma primeira superficie
cilindrica, sobre a qual assenta o dispositivo 7 de suporte do
corpo isolante, e uma segunda superficie cilindrica sobre a qual
assenta a caixa 9 tubular. Mediante a montagem do dispositivo 7
de suporte do corpo isolante sobre a primeira superficie
cilindrica, ou seja, da caixa 9 tubular sobre a segunda
superficie c¢ilindrica, € ©possivel obter um posicionamento
correcto, recorrendo a meios simples. As duas superficies
cilindricas sdao limitadas respectivamente por um socalco contra
cuja superficie anelar esbarra o dispositivo 7 de suporte do
corpo 1solante, ou seja, a caixa 9 tubular. A folga, entre a
superficie anelar da cabegca 2 da caixa e a extremidade do
dispositivo 7 de suporte do corpo isolante, ou seja, da caixa 9
tubular, que ali esbarra, ¢é preenchida pelo cordao 25, ou seja,

26 de solda, aquando da soldadura.



No caso dos corddes 25, 26 de solda trata-se de soldaduras
topo a topo que foram produzidas mediante soldadura pelo arco
voltaico, designadamente, mediante soldadura TIG. Quando o0s
cordbes 25, 26 de solda arrefecem, 0 material contrai-se, de
modo que o corpo 6 isolante é€ pressionado pelo dispositivo 7 de
suporte do corpo 1isolante contra a cabegca 2 da caixa. Isto

conduz a uma estanquidade melhorada.

O corpo 6 1isclante estd fabricado a partir de um material
ceramico, por exemplo, a partir de ¢xido de aluminio ou de
nitreto de aluminic que, na faixa de temperatura entre 0 °C e
400 °C, possui um coeficiente de dilatacdo térmica entre 4-10°/K
e 8-10°/K. Paralelamente a utilizacdo de 6xido de aluminio ou de
nitreto de aluminio puros, em termos técnicos, também podem ser
utilizadas cerdmicas compdsitas, por exemplo, materiais
ceramicos constituidos pelo menos por 50% em peso, em
particular, pelo menos por 75% em peso de nitreto de aluminio. O
dispositiveo 7 de suporte do corpo isolante é fabricado a partir
de um material metdlico cujo coeficiente de dilatacgdo térmica oy
excede ou ¢ wum pouco inferior ao coeficiente de dilatacéo
térmica ax do corpo 6 isolante, no maximo em 1-10%/K, de um modo
preferido, no maximo em 5-104/K, na faixa relevante de
temperatura entre 0 °C e 400 °C. Afigura-se particularmente
conveniente se o coeficiente de dilatacdo térmica oy do
dispositivo 7 de suporte do corpo isolante for um pouco inferior
ao coeficiente de dilatacgdo térmica ox do corpo 6 isolante, uma
vez gque entdoc um aquecimento conduz a um aumento do esforgo
prévio e, por conseguinte, a uma estanguidade ainda melhor. Por
esta razdo, o coeficiente de dilatacdo térmica ay do material
metadlico do dispositivo 7 de suporte do corpo isolante ¢é

escolhido, de um modo preferido, de modo a que o material

10



metalico, a&ao ser aquecido de 20 °C a 400 °C, apresente uma
dilatagdo globalmente inferior a do material cerémico do corpo 6
isolante, quando aquecido de 20 °C a 400 °C. E particularmente
conveniente que a dilatacao térmica do material do dispositivo 7
de suporte do corpo isolante, no seu todo, nao exceda 3-10%, em
particular, nao exceda 2,5-10’% na faixa de temperatura entre

0 °C e 400 °C.

No exemplo de realizagao representado, no caso do material
metalico do dispositivo 7 de suporte do corpo isclante, trata-se
de uma liga de ferro-niquel, com um teor de niquel entre 25% em
peso e 50% em peso. As ligas de ferro-niquel adequadas séo
vendidas, ©por exemplo, ©pela Deutsche Nickel AG, sob as
designacbes de Dilaton 36, Dilaton 41, Dilaton 42, Dilaton 46 e
Dilaton 48. Adequa-se, particularmente bem, a Dilaton 36 cujo
coeficiente de dilatacdoc térmica, na faixa de temperatura entre
0 °C e 400 °C, apenas comporta aproximadamente 5,5-10°/K, bem
como a Dilaton 42 cujo coeficiente de dilatacdaoc térmica, na
faixa de temperatura entre 0 °C e 400 °C, comporta

aproximadamente 6:10 °/K.

No que se refere as diferentes fungdes do dispositivo 7 de
suporte do corpo isolante e da caixa 9 tubular, afigura-se
conveniente, fabricd-las a partir de materiais metdlicos
diferentes. A caixa 9 tubular estd fabricada a partir de um ago

do mercado tradicional, por exemplo, do ag¢go ST37.

No caso da vela 1 de ignigdo representada, trata-se de uma
vela de ignicdo de antecdmara, dado que o eléctrodo 4 de ignigdo
estd disposto numa antecémara 14 que, através de aberturas 15,
pode comunicar com a cédmara de combustdo de um motor de

combustdo (ndo mostrado). As velas de ignigdo de antecémara sdo

11



conhecidas, por exemplo, a partir do documento EP 0675272 Al
para o qual se remete em relagaoc a demals pormenores e
especificidades de velas de ignicdo de antecédmara. No exemplo de
realizagdo apresentado, a antecadmara 14 ¢ formada por uma tampa
16 que estd introduzida na cabeca 2 da caixa. Em especial, ©
material adeguado para a tampa 16 é o nigquel, sendo que a
restante cabegca 2 da caixa, com a rosca 3 exterior, esta
fabricada, de um modo preferido, a partir de ago, em particular,

a partir de ag¢o ST52-3 ou de ago S355.

Para o caso de, apesar das medidas descritas, vir a
verificar-se uma permeabilidade de fugas de gases, a caixa 9
tubular apresenta, na sua superficie de revestimento, orificios
21 de saida de gds destinados a eliminar as fugas de gases. Em
principio, os respectivos orificios 22 de saida de gds também
podem estar dispostos no dispositivo 7 de suporte do corpo
isolante, muito embora as fugas de gases, no interior do espaco
20 anelar, sejam muito menos problematicas, dado gue no espago
20 anelar nédo se situam quaisquer pecas portadoras de tensao e,
por conseguinte, nao existe qualquer risco de ocorréncia de
curto-circuitos. Pelo contrario, as fugas de gases sao
particularmente prejudiciais, na zona em que a linha 5 de
alimentacdc (eléctrodo central) sai do corpo 6 cerdmico e estd
ligada, por exemplo, a tranga metalica de um cabo, uma vez que

ali, as descargas aumentam o risco de curto-circuitos.

Uma junta 23 de vedacgdo contraria uma infiltragdo das fugas
de gases na zona posterior, (isto ¢é, na zona afastada da
cabeca 2), em gque a linha 5 de alimentacdo sai do corpo 6
ceramico. No exemplo de realizagdo representado, esta junta 23
de vedacao é um anel de vedacdo gque circunda a parte do corpo 6

isolante que sobressali do dispositivo 7 de suporte do corpo
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isolante. No exemplo de realizacdo representado, o anel 23 de
vedagao é um anel sintético, por exemplo, um anel de teflon.
Eventuais fugas de gases que penetrem a partir do espago 20
anelar entre o dispositivo 7 de suporte do corpo isolante e o
corpo 6 isolante contiguo a superficie 12 anelar, sdo impedidas
de uma subsequente penetracao, gragas ao anel 23 de vedagao e
sdo eliminadas da caixa tubular, através dos orificios 21 de

ventilacgao.

Lista de numeros de referéncia

1 vela de ignicao

2 cabeca da caixa

3 rosca exterior

4 eléctrodo de ignicao

5 linha de alimentacao (eléctrodo central)
6 corpo isolante

7 dispositivo de suporte do corpo isolante
8 junta estanque

9 caixa tubular

10 taldo anelar do corpo isolante

11 superficie anelar do corpo isolante

12 superficie anelar

13 cabeca sextavada

14 antecamara

15 abertura da antecmara

16 tampa

20 espago anelar

21 orificio de saida de gés

23 anel de vedacao

24 espago anelar

13



25
26

corddao de solda

corddo de solda
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REIVINDICACOES

Vela de ignicédo para inflamar uma mistura gasosa
combustivel num motor de combustdo, compreendendo:

um eléctrodo (4) de ignigao,

uma linha (5) de alimentacgdo eléctrica a qual estd ligado o
eléctrodo (4) de ignigdo,

um corpo (6) 1solante através do qual é conduzida a linha
(5) de alimentacéao,

uma cabega (2) de caixa que assenta, de um modo estanque,
sobre o corpo (6) 1solante e gque comporta uma rosca (3)
exterior destinada ao aparafusamento num  motor de
combustao,

uma caixa (9) tubular que estd fixada a cabega (2) da
caixa, contornando o corpo (6) 1isolante e comporta uma
cabeca (13) sextavada,

caracterizada por

a caixa (9) tubular envolver um dispositivo (7) de suporte
do corpo isolante gue esta soldado a cabeca (2) da caixa
por meio de um cordao (25) de solda e que pressiona O corpo
(6) d1solante, em esforco prévio, contra a cabeca (2) da

caixa.

Vela de ignicdo, de acordo <com a vreivindicagao 1,
caracterizada por o cordao (25) de solda ser uma soldadura

topo a topo ou uma soldadura coénica.

Vela de ignicao, de acordo com qualquer uma das
reivindicac¢des anteriores, caracterizada por a caixa (9)

tubular estar soldada a cabeca (2) da caixa.



Vela de ignicao, de acordo com qualquer uma das
reivindica¢des anteriores, caracterizada por a caixa (9)
tubular apresentar na sua superficie de revestimento pelo
menos um orificio (21) de ventilacao destinadc a evacuar 0s

gases de combustdo a partir da caixa (9) tubular.

Vela de ignicgao, de acordo com a reivindicacao 4,
caracterizada por o corpo (6) isolante estar envolvido por

um anel (23) de vedacao.

Vela de ignig¢do, de acordo com a reivindicagao 5,
caracterizada por, visto a partir da cabeca (2) da caixa, o
anel (23) de vedagdo estar disposto por detrds do, pelo

menos um, orificio (21) de ventilacao.

Vela de ignicao, de acordo com qualquer uma das
reivindica¢des anteriores, caracterizada por o dispositivo
(7) de suporte do corpo isolante estar fabricado a partir
de um material metdlico gue possuli um coeficiente de
dilatacao térmica ay e que, na faixa de temperatura entre
0 °C e 400 ©°C, com o coeficiente de dilatacdo térmica ox do
corpo (6) isolante preenche a inequagao oy - Qg < 1-107°/K,

em particular, a inequacao oy — ox < 0,5-10°/K.

Vela de ignicdo, de acordo <com a vreivindicagao 7,
caracterizada por o coeficiente de dilatacgdo térmica oy do
material metdlico pertencente ac dispesitivo (7) de suporte
do corpo 1solante estar seleccionado de modo a gque ©
material metdlico, aquando de um aquecimento de 20 °C a
400 °C sofra uma dilatagdo global inferior aquela do
material cerdmico do corpo (6) isolante, aquando de um

aquecimento de 20 °C a 400 °C.



10.

11.

12.

13.

14.

Vela de ignicao, de acordo com qualquer uma das
reivindica¢des anteriores, caracterizada por o dispositivo
(7) de suporte do corpo isolante compreender um espaco (20)
anelar que envolve o corpo (6) isclante e que esta
preenchido com um material de enchimento, constituido pelo

menos por 50% em peso de pd cerdmico.

Vela de ignigéo, de acordo com qualguer uma das
reivindicag¢des anteriores, caracterizada por, no espago
intermédio entre a cabeca (2) da caixa e o corpo (6)
isolante, estar disposta wuma Jjunta (8) estanque, em

particular, um anel de vedacdo em cobre.

Vela de ignicao, de acordo com qualquer uma das
reivindica¢des anteriores, caracterizada por o dispositivo
(7) de suporte do corpo isolante estar fabricado a partir

de um material diferente do da caixa (9) tubular.

Vela de ignigao, de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢des anteriores, caracterizada por o dispositivo
(7) de suporte do corpo isolante exercer pressao contra uma

superficie (12) anelar do corpo (6) isolante.

Vela de ignigao, de acordo com qualguer uma das
reivindica¢des anteriores, caracterizada por o dispositivo
(7) de suporte do corpo 1isolante e a cabega (2) da caixa

estarem dispostos em sobreposigdo, numa zona parcial.

Vela de ignicao, de acordo com qualquer uma das
reivindicac¢des anteriores, caracterizada por a caixa (9)
tubular e a cabeca (2) da calixa estarem dispostos em

sobreposi¢do, numa zona parcial.



15.

Processo destinado ao fabrico de uma vela (1) de ignigao em
que uma cabeg¢a (2) de caixa é assente sobre um corpo (6)
isolante através do qual ¢ conduzida uma 1linha (5) de
alimentacdo eléctrica a qual estd ligado um eléctrodo (4)
de ignicado, em que um dispositivo (7) de suporte do corpo
isolante ¢ soldado a cabecga (2) da caixa, sendo que, devido
a soldadura, ¢é ©provocada uma contracg¢do longitudinal
através da qual o corpo (6) isolante é pressionado, de um
modo estanque, contra a cabecga (2) da caixa e uma caixa (9)
tubular, que envolve o corpo (6) isolante, estd fixada a

cabeca (2) da caixa.

Lisboa, 3 de Fevereiro de 2010
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