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RO 127671 B1

Inventia se refera la o turbina cu ax vertical, cu trei palete, care poate fi invartita de
vant, si care poate fi utilizata la antrenarea diferitelor utilaje, cum sunt pompele pentru apa,
generatoarele de curent electric sau morile de macinat cereale.

Sunt cunoscute turbine eoliene cu ax vertical, cu trei palete fixate la capatul unor
brate orizontale, care, la randul lor, sunt fixate rigid la un cap rotitor. Acestea pot avea pale-
tele cu unghi de atac fix sau reglabil, reglabilitatea fiind realizata de catre un mecanism cu
comanda mecanica sau electrica.

Principalele dezavantaje ale acestor turbine eoliene suntlegate de faptul ca cele care
au paletele cu unghiul de atac fix nu pot sa mentina o turatie constantd, in cazul in care
viteza vantului variaza, si nici nu pot fi oprite in conditii de siguranta la o viteza prea mare
(peste 20 m/s); in schimb cele cu palete cu unghi de atac reglabil au dezavantajul ca nece-
sitd sursa suplimentara de curent electric pentru mecanismul de comanda a reglarii unghiului
paletelor. Si suplimentar, in ambele cazuri, un alt dezavantaj este legat de faptul ca nu poate
fi inversat sensul de rotire al turbinei, daca este nevoie.

Din documentul SK 500132010 U se cunoaste un generator eolian cu axa verticala,
pentru aplicatii mobile, cuprinzand cel putin doua pale, atagate la un cap de rotire printr-un
sistem de bare articulate, ce formeaza un mecanism spatial paralel, pentru controlul distantei
L dintre pale si arborele concentric. In timpul deplasarii, axa longitudinala a fiecarei pale este
mentinuta paralela cu axa longitudinala a arborelui concentric. Fiecare pala este articulata
pe arborele concentric cu cel putin doua brate, de care este atagata cel putin o biela conec-
tata la un servomecanism printr-un suport culisant, pentru reglarea unghiului o format intre
axa longitudinala a arborelui concentric si brat. Prin ridicarea sau coborarea bielelor se
obtine variatia distantei L intre pale si arborele concentric, ajungand pana la lipirea palelor
de structura centrald, pentru oprirea eolienei in cazul vanturilor ce o pun Tn pericol. Cand
distanta L este maxima, eficienta turbinei este maxima. Actionarea servomotorului se face
de la o unitate de comanda prevazuta cu senzor de viteza in blocul de fixare.

Din brevetul RU 2364748 C1 se cunoaste un generator eolian cu axa verticala, care
se compune dintr-un arbore central ce se roteste intr-un lagar al suportului de baza. In
arborele central este montat un piston hidraulic ce actioneaza o cremaliera cilindrica, cu
posibilitatea deplasarii pe verticala, si care se afla in contact cu niste sectoare dintate, care
actioneaza, la randul lor, un mecanism plan paralel cu parghii, pe care este montata o pala
verticala a carei axa se afla intr-un plan vertical paralel tot timpul cu axa arborelui central.
Mecanismul de actionare al palelor este prevazut cu o contragreutate instalata coaxial, iar
fiecare pala are posibilitate de rotatie limitata in jurul axelor verticale, articulatia incluzand un
bloc de ghidare montat rigid, si prevazut cu o fanta in forma de V, cu care interactioneaza
o parghie cu arc, fiind montata articulat pe capatul barelor mecanismului plan paralel. Pala
verticala, gen aripa de vant, este instalata pe rotor in pozitia de pornire, cu un unghi de atac
suficient pentru a incepe miscarea la viteza vantului de 1,5 m/s. Atunci cand viteza vantului
depaseste o valoare critica, palele sunt deplasate la centrul rotorului, la maximum, si rotorul
se opreste.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia de fata este mentinerea unei turatii
constante la axul turbinei, intr-un interval optim de viteze ale vantului (intre 8 m/s si 20 m/s),
coroborata cu protejarea turbinei prin oprire la depasirea vitezei vantului considerata maxima
in siguranta (20 m/s).

Turbina eoliana cu ax vertical, conform inventiei, inlatura dezavantajele de mai sus
si rezolva problema tehnica prin aceea ca este constituita dintr-un suport tubular vertical,
fixat la sol printr-o talpa proprie, ce contine un arbore de antrenare, cuplat la un cap de rotire
pus in miscare de niste palete verticale, fixate articulat cu ajutorul unor biele ce se pot
departa sau apropia fata de axul de rotire, prin schimbarea pozitiei unor parghii articulate in
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functie de viteza vantului, la care parghiile articulate sunt actionate de un piston care este
in legatura si apasa un arc elicoidal, actionat de presiunea hidraulica realizata intr-un lichid
aflat intr-o camera centrald, practicata intr-un corp orientabil, ce se poate aseza pe directia
vantului prin intermediul unei cozi de orientare, presiune care este creata de catre un piston
de preluare, montat in corpul orientabil, presiune proportionala cu forta dinamica a vantului,
necesara mentinerii unei turatii constante la axul turbinei, pe un interval de variatie a vitezei
vantului considerat optim.

De asemenea, paletele verticale sunt pozitionate la capetele bielelor si parghiilor prin
intermediul unor arcuri de torsiune, care, la o viteza maxim admisa a vantului, lasa paletele
sa se orienteze pe directia vantului, turbina oprindu-se, dar care se pot monta si cu partea
de jos in sus, putéandu-se inversa sensul de rotire la axul acesteia.

Turbina eoliana cu ax vertical, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- are turatie constanta pe intervalul optim de viteza a vantului;

- este autoreglabila, neavand nevoie de sursa suplimentara de energie;

- se opreste n conditii de siguranta, la atingerea unei viteze prea mari a vantului;
prezinta posibilitatea inversarii sensului de rotire, in functie de necesitati.

Se da, mai jos, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...3, ce
reprezinta:

- fig. 1, sectiune in plan vertical prin turbing;

- fig. 2, vedere de sus asupra turbinei, cu indicarea sensului de rotire, pentru un
anumit unghi de atac al paletelor;

- fig. 3, schita cu modul de agezare a paletelor pe directia vantului, pentru oprire,
cand viteza acestuia este prea mare.

Turbina eoliana cu ax vertical, conform inventiei, se compune dintr-un suport tubular
vertical 1, fixat la sol printr-o talpa proprie, in interiorul caruia se gaseste un arbore de antre-
nare 2, care poate fi rotit prin intermediul unui cuplaj cu flanga 3, de catre un cap de rotire
4, la care sunt fixate articulat, prin intermediul unor biele 5, trei palete verticale 6, care se pot
departa sau apropia de axul de rotire, prin schimbarea pozitiei unor parghii 7 articulate,
actionate de un piston 9, apdsat de o presiune hidraulica, creata intr-o camera centrala a,
realizata intr-un cap orientabil 11, de catre un piston de preluare 10 a presiunii dinamice a
vantului, contra unui arc elicoidal 8, agezarea pe directia vantului fiind realizata de pozitio-
narea unei cozi de orientare 12.

Corpul orientabil 11 dispune, la partea sa superioara, de un dop filetat 13, care, prin
desurubare, permite umplerea completa, de regula cu ulei, a camerei centrale a.

Paletele verticale 6 sunt pozitionate la capetele bielelor 5 si al parghiilor 7 prin inter-
mediul unor arcuri de torsiune 14, care, la depasirea vitezei vantului consideratda maxim
admisa (20 m/s), cedeaza, lasand paletele verticale 6 sa se orienteze cu profilul lor in lungul
directiei vantului, turbina oprindu-se din rotire. Paletele verticale 6 pot fi montate in articula-
tiile lor si inversat, cu partea de jos in sus, situatie in care se schimba sensul de rotire al
turbinei.

Modul de functionare este urmatorul:

- in situatia in care exista vant, insa viteza sa este sub valoarea de 8 m/s, paletele
verticale 6 sunt in pozitia cea mai apropiata fata de suportul tubular vertical 1, raza r la care
se afld acestea avand valoarea cea mai mica. Turbina se invarteste cu o turatie mai mica
decat cea normala, lucrand la parametri redusi;

- daca viteza vantului atinge valoarea de 8 m/s, turbina eoliana va capata turatia
normald, rezultata din viteza vantului impartita la circumferinta cercului de razar;
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- cand viteza vantului creste si intra in domeniul optim de functionare a turbinei (intre
8 m/s si 20 m/s), presiunea dinamica exercitatd de vant apasa pe pistonul de preluare 10,
care, la randul sau, creeaza in lichidul aflat in camera centrala a o presiune hidraulica ce
deplaseaza in jos pistonul 9, contra arcului elicoidal 8, miscand concomitent capetele
parghiilor 7 articulate, departand paletele verticale 6 de axul turbinei, marind raza r astfel ca
turatia acesteia sa raméana constanta;

- in situatia in care viteza vantului depaseste valoarea de 20 m/s (echivalenta valorii
de 72 km/h), considerata foarte mare, peste care nu se recomanda functionarea turbinelor
eoliene, presiunea exercitatd de vant pe paletele verticale 6 realizeaza forte care inving
arcurile de torsiune 14, acestea lasand paletele verticale 6 sa se aseze cu profilul in lungul
directiei vantului, situatie in care rotirea turbinei se opreste.

Domeniul de variatie al razei r rezulta din domeniul optim de variatie a vitezei
vantului, corelat cu valoarea turatiei turbinei (care trebuie mentinutd constanta), impusa
printr-o tema de proiectare.
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Revendicari

1. Turbina eoliana cu ax vertical, compusa dintr-un suport tubular (1) vertical, fixat la
sol printr-o talpa proprie, ce contine un arbore de antrenare (2), cuplat la un cap de rotire (4)
pus in miscare de niste palete verticale (6), fixate articulat cu ajutorul unor biele (5) ce se pot
departa sau apropia fata de axul de rotire, prin schimbarea pozitiei unor parghii (7) articulate,
in functie de viteza vantului, caracterizata prin aceea ca parghiile (7) articulate sunt actio-
nate de un piston (9) care este in legatura si apasa un arc elicoidal (8), actionat de presiunea
hidraulica realizata intr-un lichid aflat intr-o camera centrala (a), practicata intr-un corp
orientabil (11), ce se poate aseza pe directia vantului prin intermediul unei cozi de orientare
(12), presiune care este creata de catre un piston de preluare (10) montat in corpul orientabil
(11), presiune proportionala cu forta dinamica a vantului, necesara mentinerii unei turatii
constante la axul turbinei, pe un interval de variatie a vitezei vantului considerat optim.

2. Turbina eoliana, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca paletele
verticale (6) sunt fixate la capetele bielelor (5) si ale parghiilor (7) articulate prin intermediul
unor arcuri de torsiune (14), care permit paletelor (6) sa se aseze in lungul directiei vantului,
cand viteza acestuia depaseste o valoare considerata maxim admisa, pentru oprirea turbinei,
iar paletele verticale (6) pot fi montate si cu partea de jos in sus, in functie de necesitatea
inversarii sensului de rotire al turbinei.
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Fig. 1
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Fig. 3
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