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(54) MOUVEMENT HORLOGER COMPRENANT UN MECANISME AUXILIAIRE ENTRAINÉ PAR UNE 
SOURCE D’ÉNERGIE AUXILIAIRE

(57) La présente invention concerne un mouvement
horloger comprenant une source d’énergie principale (1),
une source d’énergie auxiliaire (2) liée cinématiquement
à un mécanisme auxiliaire par l’intermédiaire d’un rouage
d’entrainement auxiliaire (3), un mécanisme de ver-
rouillage (5) de la source d’énergie auxiliaire (2) agencé
pour évoluer entre une position verrouillée dans laquelle
il bloque la source d’énergie auxiliaire (2) et une position
déverrouillée dans laquelle il laisse tourner ladite source
d’énergie auxiliaire (2), un mécanisme de déclenche-
ment (6) dudit mécanisme de verrouillage (5) pour évo-
luer entre une première position de repos et une deuxiè-
me position maximale, et pour coopérer avec le méca-
nisme de verrouillage (5) pour l’entrainer de sa position
verrouillée à sa position déverrouillée lors de son passa-
ge de sa première position à sa deuxième position, et au
moins un mobile de commande (8) entrainé par ladite
source d’énergie principale (1) et agencé pour coopérer
avec le mécanisme de déclenchement (6) pour permettre
son passage de sa première position à sa deuxième po-
sition lorsque ledit mécanisme auxiliaire doit être entrainé
par ladite source d’énergie auxiliaire (2). Le mouvement
comprend également un organe d’actionnement (10) lié
cinématiquement à la source d’énergie auxiliaire (2) et
agencé pour coopérer avec le mécanisme de déclenche-
ment (6) occupant sa deuxième position pour pouvoir le
repositionner dans sa première position avant que le mé-
canisme de verrouillage (5) ne repasse dans sa position
verrouillée.
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Description

[0001] La présente invention concerne un mouvement
horloger comprenant une source d’énergie principale,
une source d’énergie auxiliaire liée cinématiquement à
un mécanisme auxiliaire par l’intermédiaire d’un rouage
d’entrainement auxiliaire, un mécanisme de verrouillage
de la source d’énergie auxiliaire agencé pour évoluer en-
tre une position verrouillée dans laquelle il bloque la sour-
ce d’énergie auxiliaire et une position déverrouillée dans
laquelle il laisse tourner la source d’énergie auxiliaire, un
mécanisme de déclenchement dudit mécanisme de ver-
rouillage agencé pour évoluer entre une première posi-
tion de repos et une deuxième position maximale, et pour
coopérer avec le mécanisme de verrouillage pour l’en-
trainer de sa position verrouillée à sa position déver-
rouillée lors de son passage de sa première position à
sa deuxième position, et au moins un mobile de com-
mande entrainé par ladite source d’énergie principale et
agencé pour coopérer avec le mécanisme de déclenche-
ment pour permettre son passage de sa première posi-
tion à sa deuxième position lorsque ledit mécanisme
auxiliaire doit être entrainé par ladite source d’énergie
auxiliaire.
[0002] Un tel mouvement est par exemple décrit dans
le brevet EP 1658531. Dans ce document, le mécanisme
auxiliaire est un dispositif d’affichage d’un mécanisme
de chronographe comprenant un disque d’affichage, un
rouage d’affichage dont un mobile porte ledit disque d’af-
fichage, une source d’énergie auxiliaire reliée cinémati-
quement audit rouage d’affichage et des moyens de com-
mande du rouage d’affichage agencés de manière à
commander son entrainement par la source d’énergie
auxiliaire lorsque l’information à afficher doit être modi-
fiée.
[0003] Ces moyens de commande comprennent un
mécanisme de déclenchement comprenant un levier en
prise avec la denture d’une roue de commande appar-
tenant au rouage de chronographe et alimentée par la
source d’énergie principale du mouvement lorsque le
mécanisme de chronographe sera embrayé. Le levier
est agencé pour coopérer avec un système de régulation
relié à la source d’énergie auxiliaire de manière à libérer
ledit système de régulation lorsque ledit levier est sou-
levé par la roue de commande, entrainant le saut du dis-
que d’affichage alimenté par la source d’énergie auxiliai-
re, et de manière à pouvoir immobiliser ledit système de
régulation lorsque le levier, libéré par la roue de com-
mande, retombe sous l’effet de son ressort.
[0004] Le mécanisme proposé dans le brevet EP
1658531 permet d’avoir un affichage par saut, l’utilisation
d’une source d’énergie auxiliaire pour le mécanisme d’af-
fichage permettant que pratiquement aucune énergie
n’est prélevée sur le rouage de finissage et que la bonne
marche de la montre n’est pas affectée lorsque le chro-
nographe est en fonctionnement.
[0005] Toutefois, ce mécanisme ne permet pas un dé-
clenchement instantané du saut du disque d’affichage,

le levier du mécanisme de déclenchement étant com-
mandé par la denture de la roue de commande du mou-
vement. De plus cette roue de commande pourrait pré-
senter un défaut de mal rond, ce qui aurait un impact
direct sur le moment du saut.
[0006] La présente invention vise à remédier à ces in-
convénients en proposant un mouvement comprenant
un mécanisme de déclenchement permettant un déclen-
chement instantané d’un saut d’un mécanisme auxiliaire
bien que le mobile de commande, entrainé par la source
d’énergie principale et agencé pour coopérer avec le mé-
canisme de déclenchement pour libérer la source d’éner-
gie auxiliaire lorsque le mécanisme auxiliaire doit être
entrainé, ait une force très nettement inférieure à celle
de ladite source d’énergie auxiliaire.
[0007] A cet effet, la présente invention concerne un
mouvement horloger comprenant une source d’énergie
principale, une source d’énergie auxiliaire liée cinémati-
quement à un mécanisme auxiliaire par l’intermédiaire
d’un rouage d’entrainement auxiliaire, un mécanisme de
verrouillage de la source d’énergie auxiliaire agencé pour
évoluer entre une position verrouillée dans laquelle il blo-
que la source d’énergie auxiliaire et une position déver-
rouillée dans laquelle il laisse tourner la source d’énergie
auxiliaire, un mécanisme de déclenchement dudit méca-
nisme de verrouillage agencé pour évoluer entre une pre-
mière position de repos et une deuxième position maxi-
male, et pour coopérer avec le mécanisme de verrouilla-
ge pour l’entrainer de sa position verrouillée à sa position
déverrouillée lors de son passage de sa première posi-
tion à sa deuxième position, et au moins un mobile de
commande entrainé par ladite source d’énergie princi-
pale et agencé pour coopérer avec le mécanisme de dé-
clenchement pour permettre son passage de sa première
position à sa deuxième position lorsque ledit mécanisme
auxiliaire doit être entrainé par ladite source d’énergie
auxiliaire.
[0008] Selon l’invention, le mouvement comprend un
organe d’actionnement lié cinématiquement à la source
d’énergie auxiliaire et agencé pour coopérer avec le mé-
canisme de déclenchement occupant sa deuxième po-
sition pour pouvoir le repositionner dans sa première po-
sition avant que le mécanisme de verrouillage ne repasse
dans sa position verrouillée.
[0009] Ainsi, l’invention permet d’utiliser le couple libé-
ré par la source d’énergie auxiliaire à la fois pour entrainer
le mécanisme auxiliaire et pour remettre le mécanisme
de déclenchement dans sa première position de repos
après avoir lui-même assuré la libération de ladite source
d’énergie auxiliaire, de sorte qu’il est de nouveau dispo-
nible pour le prochain déclenchement. Ce système per-
met d’avoir un rapport important entre l’effort fourni par
le mobile de commande et le couple de la source d’éner-
gie auxiliaire à libérer, permettant d’assurer un déclen-
chement instantané du saut du mécanisme auxiliaire
lorsque ladite source d’énergie auxiliaire est libérée.
[0010] D’une manière avantageuse, le mécanisme de
déclenchement comprend un levier de déclenchement,

1 2 



EP 3 904 963 A1

3

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

au moins un verrou de levier de déclenchement agencé
pour maintenir le levier de déclenchement dans sa pre-
mière position et pour pouvoir être commandé par le mo-
bile de commande pour libérer ledit levier de déclenche-
ment, et au moins une étoile de déclenchement agencée
pour être commandée par le levier de déclenchement
pour entrainer le mécanisme de verrouillage en position
déverrouillée au cours du passage du levier de déclen-
chement de sa première position à sa deuxième position.
[0011] D’une manière avantageuse, le mécanisme de
verrouillage comprend au moins un verrou de la source
d’énergie auxiliaire agencé pour coopérer avec le méca-
nisme de déclenchement pour passer de sa position ver-
rouillée à sa position déverrouillée et au moins une came
de verrouillage de la source d’énergie auxiliaire agencée
pour coopérer avec le verrou de la source d’énergie auxi-
liaire lorsque le mécanisme de verrouillage est en posi-
tion verrouillée et liée cinématiquement à la source
d’énergie auxiliaire pour pouvoir être entrainée par ladite
source d’énergie auxiliaire afin de revenir de la position
déverrouillée à la position verrouillée.
[0012] De préférence, le mécanisme de verrouillage
comprend au moins deux verrous de la source d’énergie
auxiliaire et deux cames de verrouillage de la source
d’énergie auxiliaire, chacune étant associée à son verrou
de la source d’énergie auxiliaire respectif, et le mécanis-
me de déclenchement comprend au moins deux étoiles
de déclenchement, chacune étant associée à son verrou
de la source d’énergie auxiliaire respectif, lesdites étoiles
de déclenchement étant déphasées de manière à entrai-
ner alternativement les verrous de la source d’énergie
auxiliaire en position déverrouillée.
[0013] Selon un premier mode de réalisation, l’étoile
de déclenchement est montée sur un bâti du mouvement
et le mécanisme de déclenchement comprend un cliquet
de déclenchement monté sur le levier de déclenchement
et agencé pour entrainer l’étoile de déclenchement de
manière à entrainer le verrou de la source d’énergie auxi-
liaire en position déverrouillée lorsque ledit levier de dé-
clenchement passe de sa première position à sa deuxiè-
me position.
[0014] Selon un autre mode de réalisation, les deux
étoiles de déclenchement sont montées sur un bâti du
mouvement, et le mécanisme de déclenchement com-
prend une ancre de déclenchement portée par le levier
de déclenchement et une étoile d’entrainement solidaire
des deux étoiles de déclenchement, l’ancre de déclen-
chement étant agencée pour entrainer l’étoile d’entrai-
nement et les étoiles de déclenchement de manière à
entrainer alternativement les verrous de la source d’éner-
gie auxiliaire en position déverrouillée lors de chaque
passage du levier de déclenchement dans sa deuxième
position tout en empêchant le positionnement dans sa
position verrouillée du verrou de la source d’énergie auxi-
liaire qui a été entrainé tant que le levier de déclenche-
ment est dans sa deuxième position.
[0015] Selon un autre mode de réalisation, les deux
étoiles de déclenchement sont montées sur le levier de

déclenchement et agencées pour entrainer alternative-
ment les verrous de la source d’énergie auxiliaire en po-
sition déverrouillée lorsque le levier de déclenchement
passe de sa première position à sa deuxième position et
pour maintenir, dans sa position déverrouillée, le verrou
de la source d’énergie auxiliaire qui a été entrainé tant
que le levier de déclenchement est dans sa deuxième
position, et le mécanisme de déclenchement comprend
une étoile de positionnement montée sur le levier de dé-
clenchement et solidaire des étoiles de déclenchement
et un cliquet d’entrainement monté sur le bâti agencé
pour entrainer l’étoile de positionnement lorsque le levier
de déclenchement passe de sa deuxième position à sa
première position.
[0016] D’une manière avantageuse, le mécanisme de
déclenchement comprend un premier verrou de levier de
déclenchement agencé pour maintenir le levier de dé-
clenchement dans sa première position et un deuxième
verrou de levier de déclenchement agencé pour mainte-
nir le levier de déclenchement dans une troisième posi-
tion de repos intermédiaire après que le premier verrou
a libéré le levier de déclenchement, et le mobile de com-
mande comprend une première came de commande
agencée pour coopérer avec le premier verrou de levier
de déclenchement pour commander la libération du le-
vier de déclenchement du premier verrou de levier de
déclenchement et une deuxième came de commande
agencée pour commander la libération du levier de dé-
clenchement du deuxième verrou de levier de déclen-
chement.
[0017] Selon un autre mode de réalisation, le méca-
nisme de déclenchement comprend un premier verrou
de levier de déclenchement agencé pour maintenir le
levier de déclenchement dans sa première position et un
deuxième verrou de levier de déclenchement agencé
pour bloquer le levier de déclenchement dans une qua-
trième position intermédiaire lorsque ledit levier de dé-
clenchement passe de sa deuxième position à sa pre-
mière position, et le mobile de commande comprend une
came de commande agencée pour coopérer avec le pre-
mier verrou de levier de déclenchement pour commander
la libération du levier de déclenchement du premier ver-
rou de levier de déclenchement pour passer de sa pre-
mière position à sa deuxième position, ledit premier ver-
rou de levier de déclenchement comprenant des moyens
de commande du deuxième verrou de levier de déclen-
chement agencés pour commander la libération du levier
de déclenchement du deuxième verrou de levier de dé-
clenchement pour passer de sa quatrième à sa première
position.
[0018] D’une manière avantageuse, l’organe d’action-
nement est solidaire d’une roue du rouage d’entraine-
ment auxiliaire.
[0019] De préférence, l’organe d’actionnement com-
porte au moins un bras agencé pour coopérer avec le
levier de déclenchement occupant sa deuxième position.
[0020] D’une manière avantageuse, le mécanisme
auxiliaire est disposé entre la source d’énergie auxiliaire
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et le mécanisme de verrouillage.
[0021] D’une manière avantageuse, le mobile de com-
mande est lié à une aiguille des secondes.
[0022] De préférence, le mouvement comprend éga-
lement un mécanisme isolateur du mécanisme de dé-
clenchement agencé pour pouvoir occuper une position
active dans laquelle il coopère avec ledit mécanisme de
déclenchement pour le bloquer et une position inactive
dans laquelle il ne coopère plus avec le mécanisme de
déclenchement, le passage en position active étant com-
mandé par le mécanisme auxiliaire lorsque ledit méca-
nisme auxiliaire ne doit pas être entrainé par la source
d’énergie auxiliaire et le passage en position inactive
étant commandé par un mécanisme de libération.
[0023] D’une manière avantageuse, le mécanisme iso-
lateur comprend un isolateur agencé pour pouvoir main-
tenir le levier de déclenchement occupant sa première
position lorsqu’il est en position active et un verrou d’iso-
lateur agencé pour maintenir l’isolateur en position inac-
tive et pour pouvoir être commandé par le mécanisme
auxiliaire afin de permettre son passage en position ac-
tive.
[0024] D’une manière avantageuse, le mécanisme de
libération du mécanisme isolateur comprend un organe
de libération de l’isolateur agencé pour pouvoir entrainer
l’isolateur en position inactive lorsque le mécanisme
auxiliaire peut être entrainé par la source d’énergie auxi-
liaire et un organe de commande agencé pour comman-
der ledit organe de libération.
[0025] D’une manière avantageuse, le mécanisme
auxiliaire est un mécanisme d’affichage.
[0026] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaîtront à la lecture de la des-
cription détaillée suivante de différents modes de réali-
sation de l’invention, donnés à titre d’exemples non limi-
tatifs, et faite en référence aux dessins annexés dans
lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique d’un premier
mode de réalisation d’un mouvement selon l’inven-
tion;

- la figure 2 est une vue schématique d’un deuxième
mode de réalisation d’un mouvement selon
l’invention ;

- les figures 3 à 7 sont des vues schématiques du
mouvement de la figure 2 dans différentes positions
après le début et jusqu’à la fin d’un saut du méca-
nisme auxiliaire ;

- la figure 8 est une vue schématique d’un troisième
mode de réalisation d’un mouvement selon
l’invention ;

- la figure 9 est une vue éclatée de l’ancre de déclen-
chement, des étoiles d’entrainement et de déclen-
chement et du mécanisme de verrouillage du mou-
vement de la figure 8 ;

- la figure 10 est une vue schématique d’un mécanis-
me de déclenchement et d’un mécanisme de ver-
rouillage selon un quatrième mode de réalisation de

l’invention ;
- la figure 11 est une vue schématique d’un mécanis-

me de déclenchement selon un cinquième mode de
réalisation de l’invention ; et

- les figures 12 à 15 sont des vues schématiques d’un
mécanisme isolateur dans différentes positions oc-
cupées entre sa position inactive et sa position ac-
tive, avant un retour en position inactive.

[0027] En référence à la figure 1, la présente invention
concerne un mouvement horloger comprenant une sour-
ce d’énergie principale 1, telle qu’un barillet principal, ali-
mentant en énergie un mouvement de base indiquant le
temps courant. Le mouvement peut comprendre d’autres
mécanismes, par exemple un mécanisme de chronogra-
phe, alimentés en énergie par le barillet principal. Le
mouvement comprend également une source d’énergie
auxiliaire 2, telle qu’un barillet auxiliaire ou une lame res-
sort, liée cinématiquement à un mécanisme auxiliaire du
mouvement par l’intermédiaire d’un rouage d’entraine-
ment auxiliaire 3. Le mécanisme auxiliaire est agencé
pour fonctionner par saut. Dans les exemples décrits ici,
le mécanisme auxiliaire est un mécanisme d’affichage
sautant d’un mécanisme de chronographe, et plus par-
ticulièrement un disque d’affichage sautant des unités
de minutes 4 d’un mécanisme de chronographe standard
ou d’un chronographe compte à rebours. Ce disque d’af-
fichage des unités de minutes 4 est solidaire d’une roue
d’affichage 4a qui entraine l’organe d’affichage des di-
zaines de minutes, entrainant lui-même l’organe d’affi-
chage des heures, par exemple au moyen de doigts d’ac-
tionnement et d’étoiles coopérant pour faire sauter l’or-
gane d’affichage correspondant à chaque changement
de dizaine de minutes ou d’heure. Il est bien évident que
les disques d’affichage peuvent être remplacés par des
aiguilles.
[0028] La source d’énergie auxiliaire 2 est verrouillée
par intermittence par un mécanisme de verrouillage 5,
disposé de telle sorte que le mécanisme auxiliaire, et
notamment la roue d’affichage 4a du disque d’affichage
4, est positionné, dans la chaine cinématique reliant la
source d’énergie auxiliaire 2 au mécanisme de verrouilla-
ge 5, entre ladite source d’énergie auxiliaire 2 et ledit
mécanisme de verrouillage 5.
[0029] Le mécanisme de verrouillage 5 est agencé
pour évoluer alternativement entre une position ver-
rouillée dans laquelle il bloque la source d’énergie auxi-
liaire 2 et une position déverrouillée dans laquelle il a
libéré la source d’énergie auxiliaire 2 et la laisse tourner.
Cela permet au disque d’affichage 4 d’être sautant, sans
prélever trop d’énergie à la source d’énergie principale 1.
[0030] Afin de pouvoir commander le déverrouillage
par intermittence de la source d’énergie auxiliaire 2, il est
prévu un mécanisme de déclenchement 6 du mécanisme
de verrouillage 5 et au moins un mobile de commande
8 entrainé par la source d’énergie principale 1. Le mé-
canisme de déclenchement 6 est agencé pour évoluer
entre une première position de repos et une deuxième
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position maximale, et pour coopérer avec le mécanisme
de verrouillage 5 pour l’entrainer de sa position ver-
rouillée à sa position déverrouillée lorsque ledit méca-
nisme de déclenchement 6 passe de sa première posi-
tion à sa deuxième position. Le mobile de commande 8
comprend au moins une came de commande 8a agen-
cée pour coopérer avec le mécanisme de déclenchement
6 pour permettre son passage de sa première position à
sa deuxième position lorsque le mécanisme auxiliaire
doit être entrainé par la source d’énergie auxiliaire 2 qui
doit alors être déverrouillée et libérée.
[0031] Le mobile de commande 8 est ici lié à une
aiguille des secondes du chronographe, entrainée par la
source d’énergie principale 1. Il est donc configuré pour
faire un tour par minute de manière à libérer la source
d’énergie auxiliaire 2 une fois par minute pour faire sauter
le disque d’affichage 4 toutes les minutes. Il est bien évi-
dent que cette fréquence peut être différente, en fonction
du mécanisme auxiliaire.
[0032] Conformément à l’invention, il est également
prévu un organe d’actionnement 10 lié cinématiquement
à la source d’énergie auxiliaire 2 et agencé pour coopérer
avec le mécanisme de déclenchement 6 lorsqu’il occupe
sa deuxième position pour pouvoir le repositionner dans
sa première position tant que ledit organe d’actionne-
ment 10 est alimenté en énergie et entrainé par la source
d’énergie auxiliaire 2, c’est-à-dire avant que le mécanis-
me de verrouillage 5 ne repasse dans sa position ver-
rouillée.
[0033] Dans le mode de réalisation représenté sur la
figure 1, l’organe d’actionnement 10 est solidaire de la
roue d’affichage 4a et se présente sous la forme d’une
étoile coaxiale à ladite roue d’affichage 4a et comprenant
dix bras d’actionnement 10a dont le rôle sera expliqué
ci-après.
[0034] Le mécanisme de déclenchement 6 comprend
un levier de déclenchement 12 monté pivotant en A pour
pouvoir pivoter dans le sens antihoraire de sa première
position de repos à sa deuxième position angulaire maxi-
male. Le levier de déclenchement est contraint dans sa
position de repos par un ressort 14.
[0035] Le levier de déclenchement 12 présente une
excroissance 12a positionnée de sorte que, lorsque le
levier de déclenchement 12 occupe sa deuxième posi-
tion, ladite excroissance 12a se trouve dans la course
de l’un des bras d’actionnement 10a de l’organe d’ac-
tionnement 10 lorsqu’il sera entrainé en rotation, permet-
tant audit bras d’actionnement 10a de l’organe d’action-
nement 10 de coopérer avec le levier de déclenchement
12 pour le faire pivoter et le ramener dans sa première
position de repos.
[0036] Un cliquet de déclenchement 16, dont le rôle
sera précisé ci-après, est monté pivotant sur l’extrémité
du levier de déclenchement 12 en direction du mécanis-
me de verrouillage 5.
[0037] Le mécanisme de déclenchement 6 comprend
également un verrou de levier de déclenchement 18
monté pivotant en B, agencé pour maintenir le levier de

déclenchement 12 dans sa première position et pour
pouvoir être commandé par la came de commande 8a
du mobile de commande 8 pour pivoter en B et libérer
ledit levier de déclenchement 12 afin de permettre son
passage de sa première position à sa deuxième position
sous l’action de son ressort 14.
[0038] Le mécanisme de déclenchement 6 comprend
également une étoile de déclenchement 20, qui dans ce
mode de réalisation, est montée pivotante sur un élément
du bâti du mouvement. L’étoile de déclenchement 20 est
agencée pour être commandée et entrainée par le cliquet
de déclenchement 16 du levier de déclenchement 12
dans le sens horaire pour entrainer le mécanisme de
verrouillage 5 en position déverrouillée au cours du pas-
sage du levier de déclenchement 12 de sa première po-
sition à sa deuxième position. A cet effet, l’étoile de dé-
clenchement 20 est solidaire d’une étoile d’entrainement
22 agencée pour être actionnée par le cliquet de déclen-
chement 16 lorsque le levier de déclenchement 12 passe
de sa première position à sa deuxième position.
[0039] Le mécanisme de verrouillage 5 comprend,
dans ce mode de réalisation, un verrou 24 de la source
d’énergie auxiliaire 2 et une came de verrouillage 26 de
la source d’énergie auxiliaire 2, montés pivotants sur le
bâti.
[0040] Le verrou 24 est agencé pour coopérer d’une
part avec la came de verrouillage 26 qui vient en butée
sur son bec 24a lorsque le mécanisme de verrouillage 5
est en position verrouillée et d’autre part avec le méca-
nisme de déclenchement 6 en étant entrainé par l’étoile
de déclenchement 20 pour pivoter dans le sens antiho-
raire et se soulever afin de passer de sa position ver-
rouillée à sa position déverrouillée en libérant la came
de verrouillage 26.
[0041] La came de verrouillage 26 est solidaire d’une
roue 28 liée cinématiquement à la source d’énergie auxi-
liaire 2 par un renvoi 30 engrenant avec la roue d’affi-
chage 4a. Ainsi la came de verrouillage 26 déverrouillée
peut être entrainée par la source d’énergie auxiliaire 2
libérée et tourner dans le sens antihoraire afin de revenir
de la position déverrouillée à la position verrouillée, en
butée contre le bec 24a du verrou 24.
[0042] En plus de ceux déjà décrits, tous les éléments
tels que bascules, leviers, verrous des différents méca-
nismes décrits ci-dessus sont soumis à leurs propres res-
sorts de rappel non représentés.
[0043] Le fonctionnement du mouvement est le
suivant : entre deux sauts du disque d’affichage 4, le le-
vier de déclenchement 12 est dans sa première position
de repos maintenu par le verrou de levier de déclenche-
ment 18 et le mécanisme de verrouillage 5 est en position
verrouillée, la came de verrouillage 26 étant en butée
contre le verrou 24, comme représenté sur la figure 1.
La source d’énergie auxiliaire 2 est bloquée, le couple
qu’elle exerce étant retenu par le mécanisme de ver-
rouillage 5.
[0044] Au moment du changement d’unité de minute,
le mobile de commande 8 porté par l’aiguille des secon-
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des et tournant dans le sens antihoraire, actionne par sa
came de commande 8a le verrou de levier de déclenche-
ment 18 et le fait pivoter dans le sens horaire en libérant
le levier de déclenchement 12. Durant cette phase, la
came de commande 8a doit vaincre majoritairement le
frottement entre le verrou de levier de déclenchement 18
et le levier de déclenchement 12. Celui-ci, sous l’action
de son ressort 14, pivote en A dans le sens antihoraire
de sa première position de repos à sa deuxième position
angulaire maximale, permettant à son cliquet 16 d’en-
trainer d’un pas dans le sens horaire l’étoile d’entraine-
ment 22 et donc l’étoile de déclenchement 20. L’étoile
de déclenchement 20 actionne le verrou 24 en le faisant
basculer dans le sens antihoraire de sorte que le verrou
24 se soulève et se dégage de la came de verrouillage
26 pour atteindre la position déverrouillée. De ce fait, le
couple de la source d’énergie auxiliaire 2 est libéré, ce
qui met en rotation la roue d’affichage 4a dans le sens
antihoraire par l’intermédiaire du rouage d’entrainement
auxiliaire 3. Lors de sa rotation, la roue d’affichage 4a
entraine l’organe d’actionnement 10 de sorte que l’un de
ses bras 10a vient coopérer avec l’excroissance 12a du
levier de déclenchement 12 arrivé dans sa deuxième po-
sition et entraine le levier de déclenchement 12 dans le
sens horaire jusqu’à ce qu’il reprenne sa première posi-
tion, de nouveau verrouillé par son verrou 18. En paral-
lèle, la came de verrouillage 26 est entrainée en rotation
dans le sens antihoraire par la source d’énergie auxiliai-
re, par l’intermédiaire du renvoi 30 et de la roue 28, d’un
tour de sorte que la came de verrouillage 26 revient en
butée contre le verrou 24, lui-même ramené par son res-
sort de rappel, de sorte que le mécanisme de verrouillage
est de nouveau en position verrouillée.
[0045] Ainsi, le levier de déclenchement 12 est repo-
sitionné dans sa première position grâce au couple fourni
par la source d’énergie auxiliaire 2 encore libre de tour-
ner, afin de vaincre le ressort 14 du levier de déclenche-
ment 12, avant que le mécanisme de verrouillage ne re-
passe dans sa position verrouillée. Le mécanisme est
prêt pour un nouveau saut.
[0046] En référence aux figures 2 à 7, il est représenté
un deuxième mode de réalisation de l’invention. Les élé-
ments identiques à ceux du premier mode de réalisation
sont désignés par les mêmes références.
[0047] Dans cette variante, l’organe d’actionnement
10 est une étoile à six bras 10a solidaire d’une roue 3a
du rouage d’entrainement auxiliaire 3. Chaque bras 10a
est agencé pour coopérer avec l’excroissance 12a pré-
vue latéralement sur le levier de déclenchement 12. La
roue d’affichage 4a est toujours inscrite dans la chaine
cinématique entre la source d’énergie auxiliaire 2 et le
mécanisme de verrouillage 5.
[0048] Afin de sécuriser le fonctionnement lors du re-
tour en première position de repos du levier de déclen-
chement 12, le mécanisme de déclenchement 6 com-
prend deux verrous de levier de déclenchement 18’,
18" superposés et montés pivotants en B indépendam-
ment l’un de l’autre, à savoir un premier verrou de levier

de déclenchement 18’ agencé pour maintenir le levier de
déclenchement 12 dans sa première position de repos
et un deuxième verrou de levier de déclenchement 18"
agencé pour maintenir le levier de déclenchement 12
dans une troisième position angulaire de repos intermé-
diaire entre la première position de repos et la deuxième
position angulaire maximale, après que le premier verrou
18’ a libéré le levier de déclenchement 12. A cet effet,
chaque verrou de levier de déclenchement 18’,
18" comprend, à son extrémité opposée à celle coopé-
rant avec le mobile de commande 8, une échancrure 18a
dans laquelle peut se loger le pied 12b du levier de dé-
clenchement 12 lorsqu’il est dans l’une des première ou
troisième positions de repos. Chaque échancrure 18a
est terminée par un crochet 18b contre lequel ledit pied
12b du levier de déclenchement 12 vient en butée, le
crochet du premier verrou 18’ étant agencé pour main-
tenir le pied12b du levier de déclenchement 12 dans sa
première position de repos, et le crochet du deuxième
verrou 18" étant décalé par rapport au crochet du premier
verrou 18’ de manière à maintenir le pied 12b du levier
de déclenchement 12 lorsque celui-ci a pivoté dans sa
troisième position de repos intermédiaire. La forme du
pied 12b est prévue pour que le pied 12b repose sur le
bord du crochet 18b du premier verrou de levier de dé-
clenchement 18’ lorsque le levier de déclenchement 12
est complètement libéré, entre sa troisième position de
repos intermédiaire et sa deuxième position angulaire
maximale.
[0049] De plus, le mobile de commande 8 comprend
deux cames de commande 8’, 8" superposées et dépha-
sées ici de 180°. Un autre angle de déphasage est pos-
sible.
[0050] Dans le mode de réalisation de la figure 2, la
première came de commande 8’ est agencée pour coo-
pérer avec le premier verrou de levier de déclenchement
18’ en le faisant pivoter en B pour libérer le pied 12b du
levier de déclenchement 12 du crochet 18b du premier
verrou de levier de déclenchement 18’ afin de permettre
audit levier de déclenchement 12, sous l’action de son
ressort, de pivoter en A de sa première position de repos
à sa troisième position de repos intermédiaire, selon la-
quelle son pied 12b bute contre le crochet 18b du deuxiè-
me verrou de levier de déclenchement 18". La deuxième
came de commande 8" est agencée pour coopérer avec
le deuxième verrou de levier de déclenchement 18" en
le faisant pivoter en B pour libérer ensuite le pied 12b du
levier de déclenchement 12 du crochet 18b du deuxième
verrou de levier de déclenchement 18" afin de permettre
au levier de déclenchement 12, toujours sous l’action de
son ressort, de continuer à pivoter en A de sa troisième
position de repos à sa deuxième position maximale.
[0051] Un autre mode de réalisation des verrous de
levier de déclenchement est représenté sur la figure 11.
Dans cette variante, il est prévu un premier verrou de
levier de déclenchement 18’, monté pivotant en B, et
agencé pour maintenir le levier de déclenchement 12
dans sa première position de repos, ainsi qu’un deuxiè-
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me verrou de levier de déclenchement 18" monté éga-
lement pivotant en B. Le deuxième verrou 18" comprend
un bras 32 agencé pour s’engager dans une encoche 34
prévue à l’arrière du pied 12b du levier de déclenchement
12 lorsque ledit levier de déclenchement 12, revenant de
sa deuxième position, passe par une quatrième position
intermédiaire avant de retrouver sa première position de
repos. Le deuxième verrou 18" est pourvu d’un ressort
36. Le premier verrou de levier de déclenchement 18’
porte des moyens de commande du deuxième verrou
18" constitués ici par une goupille de liaison 38 agencée
pour coopérer avec un bec 40 du deuxième verrou
18" afin de faire pivoter ledit deuxième verrou 18" pour
l’escamoter de l’encoche 34 lorsque le premier verrou
18’, une fois quitté par la came 8a, est ramené dans sa
position initiale sous l’action de son propre ressort de
rappel, pour verrouiller ledit levier de déclenchement 12
dans sa première position de repos.
[0052] De plus, le mobile de commande 8 comprend
une seule came de commande 8a, pivotant dans le sens
antihoraire, et agencée pour coopérer avec le premier
verrou de levier de déclenchement 18’ en le faisant pi-
voter en B dans le sens horaire pour libérer le pied 12b
du levier de déclenchement 12 du crochet 18b du premier
verrou de levier de déclenchement 18’ afin de permettre
au levier de déclenchement 12 de pivoter dans le sens
antihoraire de sa première position de repos à sa deuxiè-
me position maximale. Lorsque le levier de déclenche-
ment 12 est ramené dans sa première position de repos,
il pivote dans le sens horaire jusqu’à sa quatrième posi-
tion intermédiaire dans laquelle le bras 32 du deuxième
verrou de levier de déclenchement 18" s’engage dans
l’encoche 34 dudit levier de déclenchement 12 de ma-
nière à bloquer et à verrouiller le levier de déclenchement
12 par le deuxième verrou 18" tant que la came de com-
mande 8a n’a pas quitté le premier verrou 18’. Une fois
que la came de commande 8a a quitté ledit premier ver-
rou 18’, celui-ci pivote dans le sens antihoraire rappelé
par son ressort dans sa position de repos, de sorte que
sa goupille 38 appuie sur le bec 40 du deuxième verrou
18" en le faisant pivoter dans le sens antihoraire pour
l’escamoter du pied 12b du levier de déclenchement 12.
Celui-ci est alors libéré du deuxième verrou 18" pour pas-
ser de sa quatrième position à sa première position de
repos dans laquelle il est de nouveau verrouillé par le
premier verrou 18’ jusqu’au prochain saut.
[0053] Ce mécanisme permet de synchroniser le po-
sitionnement des verrous de levier de déclenchement
18’, 18" avec les positions du levier de déclenchement
12.
[0054] En référence de nouveau à la figure 2, le mé-
canisme de verrouillage 5 comprend dans ce mode de
réalisation deux verrous 24’, 24" de la source d’énergie
auxiliaire 2 et deux cames de verrouillage 26’, 26" de la
source d’énergie auxiliaire 2, chacune étant associée à
son verrou 26’, 26" de la source d’énergie auxiliaire 2
respectif.
[0055] Les deux verrous 24’, 24" sont montés pivo-

tants l’un au-dessus de l’autre. Les deux cames de ver-
rouillage 26’, 26" sont montées solidaires sur la roue 28
et superposées de manière à être déphasées l’une par
rapport à l’autre de 180°.
[0056] Le mécanisme de déclenchement 6 est adapté
en conséquence, et comprend deux étoiles de déclen-
chement 20’, 20" montées pivotantes sur le bâti, chacune
étant associée à son verrou 24’, 24" respectif. Lesdites
étoiles de déclenchement 20’, 20" sont montées solidai-
res de l’étoile d’entrainement 22 entrainée par le cliquet
de déclenchement 16 à chaque passage en deuxième
position du levier de déclenchement 12. Les étoiles de
déclenchement 20’, 20" sont déphasées l’une par rapport
à l’autre d’un pas de manière à entrainer alternativement
les verrous 24’, 24" de la source d’énergie auxiliaire 2 en
position déverrouillée à chaque passage en deuxième
position du levier de déclenchement 12.
[0057] Chacun des verrous 24’, 24" coopère respecti-
vement d’une part avec sa came de verrouillage 26’, 26"
qui vient en butée sur le bec 24a de son verrou respectif
24’, 24" lorsque le mécanisme de verrouillage 5 est en
position verrouillée et d’autre part avec son étoile de dé-
clenchement 20’, 20" pour pivoter et se soulever alter-
nativement afin de passer d’une position verrouillée à
une position déverrouillée en libérant sa came de ver-
rouillage 26’, 26", comme décrit ci-dessus en référence
à la figure 1 avec un seul verrou 24, une seule came de
verrouillage 26 et une seule étoile de déclenchement 20.
[0058] En référence aux figures 3 à 7, le fonctionne-
ment de ce mouvement dans ce mode de réalisation de
la figure 2 est le suivant : entre deux sauts du disque
d’affichage 4, le levier de déclenchement 12 est dans sa
première position de repos maintenu par le crochet 18b
du premier verrou de levier de déclenchement 18’ et le
mécanisme de verrouillage 5 est en position verrouillée,
la came de verrouillage 26’ étant en butée contre son
verrou 24’, l’autre came de verrouillage 26" étant posi-
tionnée à 180°, comme représenté sur la figure 2. La
source d’énergie auxiliaire 2 est bloquée, le couple qu’el-
le exerce étant retenu par le mécanisme de verrouillage
5.
[0059] Au moment du changement d’unité de minute,
le mobile de commande 8 porté par l’aiguille des secon-
des et tournant dans le sens antihoraire, actionne par sa
came de commande 8’ le premier verrou de levier de
déclenchement 18’ et le fait pivoter dans le sens horaire
en libérant le levier de déclenchement 12 de son crochet
18b. Le levier de déclenchement 12, sous l’action de son
ressort, pivote en A dans le sens antihoraire de sa pre-
mière position de repos à sa troisième position de repos
intermédiaire, en venant en appui sur le crochet 18b du
deuxième verrou de levier de déclenchement 18", com-
me le montre la figure 3.
[0060] Les verrous 18’ et 18" ont leurs propres ressorts
de rappel qui les ramènent à leur position initiale. Une
fois la came de commande 8’ passée, le premier verrou
18’, sous l’action de son ressort, tend à reprendre sa
position de départ mais vient en contact et frotte sous le
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pied 12b du levier de déclenchement 12. Il conserve un
préarmage permettant le blocage du pied 12b au pro-
chain retour du levier de déclenchement 12.
[0061] Puis le mobile de commande 8 poursuivant sa
rotation dans le sens antihoraire, la deuxième came de
commande 8" vient au contact du deuxième verrou de
levier de déclenchement 18" et le fait pivoter dans le sens
horaire en libérant le levier de déclenchement 12 de son
crochet 18b, comme le montre la figure 4. Le levier de
déclenchement 12 étant complètement libéré, peut con-
tinuer à pivoter en A dans le sens antihoraire.
[0062] Comme le montre la figure 5, dans la phase de
rotation du levier de déclenchement 12 dans le sens an-
tihoraire, le cliquet 16, porté par ledit levier de déclen-
chement 12, met en rotation l’étoile d’entrainement 22,
et donc les étoiles de déclenchement 20’, 20", dans le
sens horaire. La rotation des étoiles de déclenchement
20’, 20" entraine alternativement la rotation dans le sens
antihoraire des verrous 24’, 24" de la source d’énergie
auxiliaire 2, et donc la libération en alternance des cames
de verrouillage 26’, 26". Ici, l’étoile de déclenchement 20’
soulève le verrou 24’ dans sa position déverrouillée, li-
bérant ainsi la came de verrouillage 26’. Par conséquent
tous les éléments de la chaine cinématique entre les ca-
mes de verrouillage 26’, 26" et la source d’énergie auxi-
liaire 2 sont libérés, ladite source d’énergie auxiliaire 2
étant alors libre de tourner pour entrainer la roue 4a du
disque 4. La roue d’affichage 4a alimentée par la source
d’énergie auxiliaire 2 via le rouage d’entrainement 3 est
entrainée en rotation dans le sens antihoraire. En paral-
lèle, les cames de verrouillage 26’, 26" sont mises en
rotation avec la roue 28 dans le sens antihoraire par le
couple exercé par la source d’énergie auxiliaire 2.
L’agencement des cames de verrouillage 26’, 26" à 180°
leur permet de faire une rotation d’un demi-tour seule-
ment, avant d’être de nouveau bloquées par la came de
verrouillage 26" contre son verrou 24" comme cela sera
vu ci-après, afin de garantir le saut d’un pas de la roue
d’affichage 4a et du disque d’affichage des unités de mi-
nutes 4.
[0063] Pendant que la source auxiliaire 2 fournit de
l’énergie au mécanisme auxiliaire en entrainant en rota-
tion les différents éléments, et notamment le rouage d’en-
trainement 3 avec la roue 3a portant l’organe d’action-
nement 10, le levier de déclenchement 12, sous l’action
de son ressort 14, continue de pivoter dans le sens an-
tihoraire, pour atteindre sa deuxième position angulaire
maximale, sur une butée (non représentée), comme le
montre la figure 6. Dans cette position angulaire maxi-
male, l’excroissance 12a du levier de déclenchement 12
se trouve dans la course de l’un des bras 10a de l’organe
d’actionnement 10. Le pied 12b du levier de déclenche-
ment 12 reste au contact du bord du crochet 18b du pre-
mier verrou de levier de déclenchement 18’ qui, après
avoir été quitté par sa came de commande 8’, tend à
revenir dans sa position initiale sous l’action de son res-
sort de rappel.
[0064] En référence à la figure 7, le bras 10a de l’or-

gane d’actionnement 10, entrainé en rotation dans le
sens antihoraire par la source d’énergie auxiliaire 2 via
le rouage d’entrainement 3, coopère avec l’excroissance
12a du levier de déclenchement 12 et entraine en rotation
ledit levier de déclenchement 12, depuis sa deuxième
position maximale, dans le sens horaire. Le rouage d’en-
trainement 3 est agencé pour vaincre la force exercée
par le ressort 14 du levier de déclenchement 12. Le pied
12b du levier de déclenchement 12 repasse à l’arrière
du crochet 18b et se repositionne dans l’échancrure 18a
du premier verrou de levier de déclenchement 18’ qui,
ramené par son propre ressort de rappel en pivotant dans
le sens antihoraire, verrouille le levier de déclenchement
12 dans sa première position de repos. Le mécanisme
de déclenchement 6 est de nouveau dans sa première
position de repos.
[0065] En parallèle, les cames de verrouillage 26’, 26",
entrainées par la source d’énergie auxiliaire 2, ont éga-
lement poursuivi leur rotation dans le sens antihoraire
jusqu’à ce que la came de verrouillage 26" vienne en
butée contre son verrou 24". Le verrou 24’ a été ramené
en position verrouillée par son ressort de rappel en bas-
culant dans le sens horaire. Le mécanisme de verrouilla-
ge 5 est de nouveau en position verrouillée. Le mouve-
ment est prêt pour un nouveau saut, au cours duquel
l’étoile de déclenchement 20" et le verrou 24" seront
commandés par le levier de déclenchement pour libérer
la came de verrouillage 26", et de nouveau la source
d’énergie auxiliaire 2.
[0066] Le mécanisme de verrouillage à deux verrous
permet d’assurer le blocage de la source d’énergie auxi-
liaire 2 lors du saut de la roue d’affichage 4a et de garantir
un saut unique du disque d’affichage 4 à chaque libéra-
tion.
[0067] En référence aux figures 8 et 9, il est proposé
un autre mode de réalisation du mécanisme de déclen-
chement 6. Les éléments identiques à ceux du deuxième
mode de réalisation sont désignés par les mêmes réfé-
rences.
[0068] Dans cette variante, les deux étoiles de déclen-
chement 20’, 20" sont des étoiles à cinq dents, solidaires
d’une étoile d’entrainement à dix dents 22, l’ensemble
étant toujours monté pivotant sur le bâti.
[0069] Le cliquet de déclenchement 16 est remplacé
par une ancre de déclenchement 42 solidaire du levier
de déclenchement 12 et agencée pour entrainer en ro-
tation dans le sens horaire l’étoile d’entrainement 22 d’un
demi-pas à chaque changement de position du levier de
déclenchement 12 entre ses première et deuxième po-
sitions, c’est-à-dire à chaque passage de sa première
position de repos à sa deuxième position maximale dans
le sens antihoraire et à chaque passage de sa deuxième
position maximale à sa première position de repos dans
le sens horaire. Il est prévu un sautoir 44 qui agit sur une
étoile à vingt dents 46 solidaire de l’étoile d’entrainement
22, permettant la stabilisation à chaque demi-pas de
l’étoile d’entrainement 22. Les deux étoiles de déclen-
chements 20’, 20" sont déphasées d’un demi-pas. Ainsi,

13 14 



EP 3 904 963 A1

9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

la rotation de l’ensemble des quatre étoiles constitué par
les deux étoiles de déclenchement 20’, 20", l’étoile d’en-
trainement 22 et l’étoile 46, impulsée par l’ancre de dé-
clenchement 42, entraine alternativement la rotation des
verrous 24’, 24" de la source d’énergie auxiliaire 2 dans
le sens antihoraire en position déverrouillée lors de cha-
que passage du levier de déclenchement 12 de sa pre-
mière position à sa deuxième position maximale, libérant
la chaine cinématique de la source d’énergie auxiliaire
2, tout en maintenant alternativement les verrous 24’, 24"
dans une position levée intermédiaire stable ne bloquant
pas les cames de verrouillage 26’, 26" respectivement
tant que le levier de déclenchement 12 est dans sa
deuxième position maximale. En effet, la position des
étoiles de déclenchement 20’, 20" n’ayant tourné que
d’un quart de pas empêche le positionnement des ver-
rous 24’, 24" dans leur position verrouillée tant que le
levier de déclenchement 12 est dans sa deuxième posi-
tion. Le retour du levier de déclenchement 12 de sa
deuxième position à sa première position entraine une
nouvelle rotation de l’ancre de déclenchement 42 auto-
risant le verrou soulevé dans la position levée intermé-
diaire stable à revenir en position verrouillée pour pouvoir
bloquer sa came de verrouillage ultérieurement.
[0070] Par exemple, si le passage du levier de déclen-
chement 12 de sa première position à sa deuxième po-
sition a soulevé le verrou 24’ dans sa position déver-
rouillée pour libérer la came de verrouillage 26’ permet-
tant le saut de la roue d’affichage 4a, le verrou 24" étant
dans sa position verrouillée, puis laissé ledit verrou 24’
dans sa position levée intermédiaire stable, sans aucun
verrouillage possible de sa came de verrouillage 26’, la-
dite came de verrouillage 26’ est libre de terminer sa
course lors du retour du levier de déclenchement 12 de
sa deuxième position à sa première position en garan-
tissant un seul saut, l’autre came de verrouillage 26" se
retrouvant bloquée par son verrou 24" en position ver-
rouillée, prêts pour le prochain saut.
[0071] Ce mécanisme permet de positionner alterna-
tivement les verrous 24’, 24" dans une position levée sta-
ble tant que le levier de positionnement 12 est en deuxiè-
me position angulaire maximale, permettant de ne pas
mettre le mécanisme en position de défaut si la réserve
de marche de la source d’énergie auxiliaire 2 est trop
faible pour permettre un retour du levier de déclenche-
ment dans sa première position, même si le saut a été
réalisé. Un simple remontage de la source d’énergie
auxiliaire 2 permettra de fournir l’énergie nécessaire pour
remettre le levier de déclenchement 12 dans sa première
position de repos en permettant ensuite au mécanisme
de verrouillage de passer en position verrouillée, dispo-
nible pour le prochain saut.
[0072] En référence à la figure 10, il est proposé un
autre mode de réalisation du mécanisme de déclenche-
ment 6. Les éléments identiques à ceux du deuxième
mode de réalisation sont désignés par les mêmes réfé-
rences.
[0073] Dans cette variante, les deux étoiles de déclen-

chement 20’, 20" sont montées pivotantes directement
sur le levier de déclenchement 12.
[0074] Le mécanisme de déclenchement 6 comprend
également une étoile de positionnement 48 montée pi-
votante sur le levier de déclenchement 12 et solidaire
des étoiles de déclenchement 20’, 20". L’étoile de posi-
tionnement 48 est maintenue par une butée 50 pourvue
d’un ressort 52.
[0075] Il est également prévu un cliquet d’entraine-
ment 54 monté sur le bâti et agencé pour entrainer l’étoile
de positionnement 48 lorsque le levier de déclenchement
12 passe de sa deuxième position à sa première position.
[0076] Lorsque le levier de déclenchement 12 passe
de sa première position de repos à sa deuxième position
angulaire maximale en pivotant dans le sens antihoraire,
les deux étoiles de déclenchement 20’, 20" portées par
ledit levier de déclenchement 12 pivotent également pour
soulever alternativement, dans le sens horaire, les ver-
rous 24’, 24" de la source d’énergie auxiliaire 2 en posi-
tion déverrouillée libérant ainsi la chaine cinématique de
ladite source d’énergie auxiliaire 2 par l’intermédiaire de
la libération des cames de verrouillage 26’, 26" qui tour-
nent dans le sens antihoraire, autorisant le saut de la
roue d’affichage 4a. Tant que le levier de déclenchement
12 est dans sa deuxième position, l’étoile de déclenche-
ment 20’, 20" qui a soulevé son verrou 24’, 24" maintient
ledit verrou 24’, 24" soulevé en position déverrouillée em-
pêchant ainsi le blocage de sa came de verrouillage 26’,
26". Lors du retour du levier de déclenchement 12 dans
sa première position de repos, l’étoile de positionnement
48 des étoiles de déclenchement 20’, 20" entre en con-
tact avec le cliquet d’entrainement 54 pour entrainer et
positionner l’autre des étoiles de déclenchement 20’,
20" pour le prochain saut.
[0077] Ce mécanisme permet de maintenir le verrou
soulevé 24’, 24" dans sa position déverrouillée et de ne
pas bloquer sa came de verrouillage 26’, 26" tant que le
levier de positionnement 12 est en deuxième position
angulaire maximale, permettant de ne pas mettre le mé-
canisme en position de défaut si la réserve de marche
de la source d’énergie auxiliaire 2 est trop faible pour
permettre l’entrainement de ladite came de verrouillage
26’, 26" et un retour du levier de déclenchement 12 dans
sa première position. Un simple remontage de la source
d’énergie auxiliaire 2 permettra de fournir l’énergie né-
cessaire pour remettre le levier de déclenchement 12
dans sa première position de repos en permettant à ladite
came de verrouillage 26’, 26" de tourner pour ensuite
passer le mécanisme de verrouillage en position ver-
rouillée, disponible pour le prochain saut.
[0078] Grâce notamment au passage du levier de dé-
clenchement de sa première position de repos à sa
deuxième position angulaire maximale sous l’action de
son ressort, la présente invention permet d’obtenir un
mouvement comprenant un mécanisme de déclenche-
ment agencé pour permettre un déclenchement instan-
tané d’un saut du mécanisme auxiliaire bien que le mobile
de commande ait une force très nettement inférieure à
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celle de la source d’énergie auxiliaire qui est libérée pour
alimenter ledit mécanisme auxiliaire.
[0079] L’organe d’actionnement lié cinématiquement
à la source d’énergie auxiliaire permet de remettre en
place le levier de déclenchement pour que celui-ci soit
de nouveau disponible pour le prochain déclenchement
grâce au couple libéré par la source d’énergie auxiliaire,
ce couple permettant également d’entrainer le mécanis-
me auxiliaire. Cela permet de former un système qui fonc-
tionne en boucle entre le mécanisme de déclenchement,
la source d’énergie auxiliaire et le mécanisme auxiliaire
et qui permet d’avoir un rapport important entre l’effort
fourni par le mobile de commande et le couple à libérer.
[0080] D’autre part, l’optimisation des bras de levier
entre le mobile de commande 8 et le levier de déclen-
chement 12 permet de ne faire supporter au mobile de
commande 8 que le frottement dû au ressort du levier de
déclenchement 12. De plus, les frottements à vaincre
peuvent être diminués en améliorant les propriétés tri-
bologiques des surfaces de contact permettant d’aug-
menter le rapport entre l’effort nécessaire et l’effort à vain-
cre.
[0081] En référence aux figures 12 à 15, il est repré-
senté un autre mode de réalisation de l’invention, dans
lequel le mouvement comprend un mécanisme isolateur
56 du mécanisme de déclenchement 6 permettant de
verrouiller ledit mécanisme de déclenchement 6 quand
il n’est plus nécessaire d’entrainer le mécanisme auxi-
liaire. Dans les exemples décrits ici appliqués à un mé-
canisme de chronographe, et plus particulièrement à un
compte à rebours, dont les disques d’affichage sont ali-
mentés par la source d’énergie auxiliaire 2, le mécanisme
isolateur 56 permet plus particulièrement de verrouiller
le levier de déclenchement 12 de la source d’énergie
auxiliaire 2 une fois que les disques affichent 0 pour ga-
rantir qu’il n’y aura plus de saut des disques d’affichage.
[0082] Le disque d’affichage 4 des unités de minutes
est représenté ici par sa came des unités de minutes 58,
et les disques d’affichage des dizaines de minutes et des
heures sont représentés ici respectivement par la came
des dizaines de minutes 60 et par la came des heures
62. La position des disques d’affichage des unités de
minutes, des dizaines de minutes et des heures est dé-
tectée par une bascule de détection 64 pourvues de deux
bras palpeurs 64a, 64b et d’un bras de commande 64c
du mécanisme isolateur, comme cela sera décrit ci-
après. Ce mécanisme de cames de position et de bascule
avec palpeurs est connu de l’homme du métier.
[0083] Le mécanisme isolateur 56 est agencé pour
pouvoir occuper une position active dans laquelle il coo-
père avec le mécanisme de déclenchement 6, et plus
particulièrement avec son levier de déclenchement 12,
pour le bloquer et une position inactive dans laquelle il
ne coopère plus avec le mécanisme de déclenchement
6, le passage en position active étant commandé par le
mécanisme auxiliaire, ici le mécanisme d’affichage du
chronographe, lorsque ledit mécanisme auxiliaire ne doit
pas être entrainé par la source d’énergie auxiliaire 2 et

le passage en position inactive étant commandé par un
mécanisme de libération 66.
[0084] A cet effet, le mécanisme isolateur 56 comprend
un isolateur 68 monté pivotant sur le bâti entre sa position
inactive comme représenté sur la figure 12 et sa position
active comme représenté sur la figure 13. L’isolateur 68
comprend un premier bras 68a de forme complémentaire
à un bras de verrouillage 12c du levier de déclenchement
12, agencé pour pouvoir coopérer avec ledit bras de ver-
rouillage 12c lorsque le levier de déclenchement 12 est
dans sa première position de repos, afin de maintenir
ledit levier de déclenchement 12 dans sa première posi-
tion lorsque ledit isolateur en position active.
[0085] Le mécanisme isolateur comprend également
un verrou d’isolateur 70 monté pivotant sur le bâti. Le
verrou 70 comprend un crochet 70a agencé pour coo-
pérer avec un deuxième bras 68b de l’isolateur 68 afin
de maintenir l’isolateur 68 en position inactive. Le verrou
70 comprend également un bras 70b portant une goupille
72 agencée pour pouvoir être commandée par le méca-
nisme auxiliaire, et plus particulièrement par un doigt 73
prévu sur le bras de commande 64c de la bascule de
détection 64, pour faire pivoter le verrou 70 afin de libérer
l’isolateur 68 et permettre son passage en position active.
[0086] Le mécanisme de libération 66 du mécanisme
isolateur 56 comprend un organe de libération 74 de l’iso-
lateur 68 agencé pour pouvoir entrainer l’isolateur 68 en
position inactive et un organe de commande 76 agencé
pour commander ledit organe de libération 74 afin de
passer l’isolateur 68 en position inactive lorsque le mé-
canisme auxiliaire peut être entrainé par la source d’éner-
gie auxiliaire 2 et que le levier de déclenchement 12 ne
doit plus être bloqué par le mécanisme isolateur 56.
[0087] L’organe de libération 74 est avantageusement
une glissière et l’organe de commande 76 est la com-
mande START du mécanisme de chronographe com-
mandé par un poussoir externe (non représenté). Il est
bien évident que l’organe de commande pourrait être re-
lié à un mécanisme interne au mouvement.
[0088] La glissière 74 est montée pivotante par une de
ses extrémités 74a sur la commande 76. L’extrémité libre
74b de la glissière 74 est agencée pour pouvoir coopérer
avec un troisième bras 68c de l’isolateur 68 afin de faire
pivoter ledit isolateur 68 en position inactive.
[0089] Afin d’éviter une libération intempestive du le-
vier de déclenchement 12 si le mécanisme auxiliaire n’est
pas prêt à fonctionner de nouveau, par exemple au cas
où les disques d’affichage ne sont pas réglés pour dé-
marrer un compte à rebours, le mécanisme de libération
66 est agencé pour pouvoir entrainer le mécanisme iso-
lateur 56 en position inactive uniquement lorsque la glis-
sière 74 occupe une position autorisée, commandée par
le mécanisme auxiliaire.
[0090] A cet effet, la glissière 74 comporte une rainure
77 dans laquelle coulisse une goupille 78 solidaire du
bras de commande 64c de la bascule de détection 64,
permettant à la glissière 74 de pivoter en fonction de la
position de la bascule de détection 64 afin de pouvoir
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occuper une position autorisée. De plus, le troisième bras
68c de l’isolateur 68 comprend une butée 80 agencée
pour coopérer avec l’extrémité 74b de la glissière 74 uni-
quement lorsqu’elle est dans sa position autorisée. En
dehors de cette butée 80, aucun contact entre la glissière
74 et le troisième bras 68c de l’isolateur 68 n’est possible.
[0091] Le fonctionnement du mécanisme isolateur est
le suivant, en partant de sa position inactive telle que
représentée sur la figure 12. La position de la bascule
de détection 64 indique que les disques des heures et
des dizaines de minutes affichent le zéro, mais que le
disque des unités de minutes n’affiche pas encore le zéro
de sorte le levier de déclenchement 12 est encore né-
cessaire pour libérer la source d’énergie auxiliaire 2 et
entrainer le disque d’affichage des unités de minutes
comme décrit ci-dessus. Dans cette position inactive, le
crochet 70a du verrou 70 coopère avec le deuxième bras
68b de l’isolateur pour maintenir ledit isolateur 68 en po-
sition inactive, son premier bras 68a n’étant pas au con-
tact du bras 12c du levier de déclenchement 12.
[0092] En référence à la figure 13, lorsque le disque
d’affichage des unités de minutes affiche le zéro, le bras
64b de la bascule de détection 64 tombe dans la came
des unités de minutes 58 de sorte que sous l’action de
son ressort (non représenté) ladite bascule de détection
64 pivote, avec son bras de commande 64c, dans le sens
antihoraire, entrainant, par appui de son doigt 73 sur la
goupille 72 du verrou 70 le pivotement dudit verrou 70
dans le sens horaire. Lors de ce pivotement, le crochet
70a du verrou 70 se dégage du deuxième bras 68b de
l’isolateur 68, de sorte que ledit isolateur 68 libéré pivote
dans le sens antihoraire sous l’action de son ressort (non
représenté) pour passer en position active. Dans cette
position active, le premier bras 68a de l’isolateur 68 coo-
père avec le bras 12c du levier de déclenchement 12
revenu dans sa première position de repos, comme décrit
ci-dessus, empêchant tout changement de position dudit
levier de déclenchement 12. Ainsi, le mécanisme de dé-
clenchement 6 est bloqué, empêchant la libération no-
tamment du rouage d’entrainement 3 du disque d’affi-
chage 4 de sorte que tout saut des disques d’affichage
est impossible.
[0093] Dans la position active représentée sur la figure
13, les cames 58, 60, et 62 des disques d’affichage sont
positionnées pour afficher des zéros, de sorte que le mé-
canisme de compte à rebours n’est pas prêt pour un nou-
veau décompte. Dans ce cas, la position de la glissière
74 imposée par le bras de commande 64c de la bascule
de détection 64 ne correspond pas à sa position autorisée
pour coopérer avec l’isolateur 68, de sorte qu’une ma-
noeuvre de la glissière 74 ne pourra pas mettre en rota-
tion l’isolateur 68 pour le passer en position inactive et
libérer le levier de déclenchement 12.
[0094] En référence à la figure 14, lorsque l’on souhaite
utiliser de nouveau le mécanisme auxiliaire, ici le méca-
nisme de chronographe compte à rebours, la position
des différents disques d’affichage est réglée, au moins
l’un des disques d’affichage affichant une valeur diffé-

rente de zéro. La position des cames 58, 60, 62 est mo-
difiée en conséquence, de sorte que la bascule de dé-
tection 64 ainsi que son bras de commande 64c pivotent
dans le sens horaire. Ce pivotement de du bras de com-
mande 64c entraine, par l’intermédiaire de sa goupille
78 engagée dans la rainure 77 de la glissière 74, le pi-
votement de ladite glissière 74 dans le sens antihoraire
afin de la positionner dans sa position autorisée en regard
de la butée 80 du troisième bras 68c de l’isolateur 68.
De plus, le pivotement de la bascule de détection 64 dans
le sens horaire libère le verrou 70 qui pivote dans le sens
antihoraire sous l’action de son ressort de rappel (non
représenté) afin de se rapprocher du deuxième bras 68b
de l’isolateur 68. Le bras 12c du levier de déclenchement
12 reste engagé dans le premier bras 68a de l’isolateur
68.
[0095] En référence à la figure 15, lorsqu’un utilisateur
déclenche le START du chronographe compte à rebours
et appuie sur la commande 76, la glissière 74, position-
née précédemment dans sa position autorisée, coulisse
en direction de l’isolateur 68 de sorte que son extrémité
libre 74b vient au contact de la butée 80 prévue sur le
troisième bras 68c de l’isolateur, ce qui fait pivoter l’iso-
lateur 68 dans le sens horaire, en dégageant son premier
bras 68a du bras 12c du levier de déclenchement 12.
Ledit levier de déclenchement 12 est alors libéré permet-
tant de nouveau le saut des disques d’affichage. Lorsque
l’isolateur 68 termine sa rotation dans le sens horaire,
son deuxième bras 68b vient s’engager dans le crochet
70a du verrou 70, de sorte que l’isolateur 68 est de nou-
veau maintenu dans sa position inactive par ledit verrou
70, comme représenté sur la figure 12.
[0096] Dans les exemples décrits ici, le mécanisme
auxiliaire est un mécanisme de chronographe compte à
rebours, mais il est bien évident que la présente invention
peut également s’appliquer à d’autres mécanismes auxi-
liaires, tels que des mécanismes de sonnerie type alar-
me, répétition minutes ou grande sonnerie, alimentés par
une source d’énergie auxiliaire qui doit être libérée par
une commande ayant une force très nettement inférieu-
re.

Revendications

1. Mouvement horloger comprenant une source
d’énergie principale (1), une source d’énergie auxi-
liaire (2) liée cinématiquement à un mécanisme auxi-
liaire par l’intermédiaire d’un rouage d’entrainement
auxiliaire (3), un mécanisme de verrouillage (5) de
la source d’énergie auxiliaire (2) agencé pour évo-
luer entre une position verrouillée dans laquelle il
bloque la source d’énergie auxiliaire (2) et une po-
sition déverrouillée dans laquelle il laisse tourner la-
dite source d’énergie auxiliaire (2), un mécanisme
de déclenchement (6) dudit mécanisme de ver-
rouillage (5) pour évoluer entre une première posi-
tion de repos et une deuxième position maximale,
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et pour coopérer avec le mécanisme de verrouillage
(5) pour l’entrainer de sa position verrouillée à sa
position déverrouillée lors de son passage de sa pre-
mière position à sa deuxième position, et au moins
un mobile de commande (8) entrainé par ladite sour-
ce d’énergie principale (1) et agencé pour coopérer
avec le mécanisme de déclenchement (6) pour per-
mettre son passage de sa première position à sa
deuxième position lorsque ledit mécanisme auxiliai-
re doit être entrainé par ladite source d’énergie auxi-
liaire (2), caractérisé en ce qu’il comprend un or-
gane d’actionnement (10) lié cinématiquement à la
source d’énergie auxiliaire (2) et agencé pour coo-
pérer avec le mécanisme de déclenchement (6) oc-
cupant sa deuxième position pour pouvoir le reposi-
tionner dans sa première position avant que le mé-
canisme de verrouillage (5) ne repasse dans sa po-
sition verrouillée.

2. Mouvement selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le mécanisme de déclenchement (6) com-
prend un levier de déclenchement (12), au moins un
verrou de levier de déclenchement (18, 18’, 18")
agencé pour maintenir le levier de déclenchement
(12) dans sa première position et pour pouvoir être
commandé par le mobile de commande (8) pour li-
bérer ledit levier de déclenchement (12), et au moins
une étoile de déclenchement (20, 20’, 20") agencée
pour être commandée par le levier de déclenche-
ment (12) pour entrainer le mécanisme de verrouilla-
ge (5) en position déverrouillée au cours du passage
du levier de déclenchement (12) de sa première po-
sition à sa deuxième position.

3. Mouvement selon l’une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le mécanisme de ver-
rouillage (5) comprend au moins un verrou (24, 24’,
24") de la source d’énergie auxiliaire (2) agencé pour
coopérer avec le mécanisme de déclenchement (6)
pour passer de sa position verrouillée à sa position
déverrouillée et au moins une came de verrouillage
(26, 26’, 26") de la source d’énergie auxiliaire (2)
agencée pour coopérer avec le verrou (24) de la
source d’énergie auxiliaire (2) lorsque le mécanisme
de verrouillage (5) est en position verrouillée et liée
cinématiquement à la source d’énergie auxiliaire (2)
pour pouvoir être entrainée par ladite source d’éner-
gie auxiliaire (2) afin de revenir de la position déver-
rouillée à la position verrouillée.

4. Mouvement selon les revendications 2 et 3, carac-
térisé en ce que le mécanisme de verrouillage (5)
comprend au moins deux verrous (24’, 24") de la
source d’énergie auxiliaire (2) et deux cames de ver-
rouillage (26’, 26") de la source d’énergie auxiliaire
(2), chacune étant associée à son verrou respectif
(24’, 24") de la source d’énergie auxiliaire (2), et en
ce que le mécanisme de déclenchement (6) com-

prend au moins deux étoiles de déclenchement (20’,
20"), chacune étant associée à son verrou respectif
(24’, 24") de la source d’énergie auxiliaire (2), lesdi-
tes étoiles de déclenchement (20’, 20") étant dépha-
sées de manière à entrainer alternativement les ver-
rous (24’, 24") de la source d’énergie auxiliaire (2)
en position déverrouillée.

5. Mouvement selon l’une des revendications 2 à 4,
caractérisé en ce que l’étoile de déclenchement
(20, 20’, 20") est montée sur un bâti du mouvement
et en ce que le mécanisme de déclenchement (6)
comprend un cliquet de déclenchement (16) monté
sur le levier de déclenchement (12) et agencé pour
entrainer l’étoile de déclenchement (20, 20’, 20") de
manière à entrainer le verrou (24, 24’, 24") de la sour-
ce d’énergie auxiliaire (2) en position déverrouillée
lorsque ledit levier de déclenchement (12) passe de
sa première position à sa deuxième position.

6. Mouvement selon la revendication 4, caractérisé en
ce que les deux étoiles de déclenchement (20’, 20")
sont montées sur un bâti du mouvement, et en ce
que le mécanisme de déclenchement (6) comprend
une ancre de déclenchement (42) portée par le levier
de déclenchement (12) et une étoile d’entrainement
(22) solidaire des deux étoiles de déclenchement
(20’, 20"), l’ancre de déclenchement (42) étant agen-
cée pour entrainer l’étoile d’entrainement (22) et les
étoiles de déclenchement (20’, 20") de manière à
entrainer alternativement les verrous (24’, 24") de la
source d’énergie auxiliaire (2) en position déver-
rouillée lors de chaque passage du levier de déclen-
chement (12) dans sa deuxième position tout en em-
pêchant le positionnement dans sa position ver-
rouillée du verrou (24’, 24") de la source d’énergie
auxiliaire (2) qui a été entrainé tant que le levier de
déclenchement (12) est dans sa deuxième position.

7. Mouvement selon la revendication 4, caractérisé en
ce que les deux étoiles de déclenchement (20’, 20")
sont montées sur le levier de déclenchement (12) et
agencées pour entrainer alternativement les verrous
(24’, 24") de la source d’énergie auxiliaire (2) en po-
sition déverrouillée lorsque le levier de déclenche-
ment (12) passe de sa première position à sa deuxiè-
me position et pour maintenir, dans sa position dé-
verrouillée, le verrou (24’, 24") de la source d’énergie
auxiliaire (2) qui a été entrainé tant que le levier de
déclenchement (12) est dans sa deuxième position,
et en ce que le mécanisme de déclenchement (6)
comprend une étoile de positionnement (48) montée
sur le levier de déclenchement (12) et solidaire des
étoiles de déclenchement (20’, 20") et un cliquet
d’entrainement (54) monté sur le bâti agencé pour
entrainer l’étoile de positionnement (48) lorsque le
levier de déclenchement (12) passe de sa deuxième
position à sa première position.
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8. Mouvement selon l’une des revendications 2 à 7,
caractérisé en ce que le mécanisme de déclenche-
ment (6) comprend un premier verrou de levier de
déclenchement (18’) agencé pour maintenir le levier
de déclenchement (12) dans sa première position et
un deuxième verrou de levier de déclenchement
(18") agencé pour maintenir le levier de déclenche-
ment (12) dans une troisième position de repos in-
termédiaire après que le premier verrou de levier de
déclenchement (18’) a libéré le levier de déclenche-
ment (12), et en ce que le mobile de commande (8)
comprend une première came de commande (8’)
agencée pour coopérer avec le premier verrou de
levier de déclenchement (18’) pour commander la
libération du levier de déclenchement (12) du pre-
mier verrou de levier de déclenchement (18’) et une
deuxième came de commande (8") agencée pour
commander la libération du levier de déclenchement
(12) du deuxième verrou de levier de déclenchement
(18").

9. Mouvement selon l’une des revendications 2 à 7,
caractérisé en ce que le mécanisme de déclenche-
ment (6) comprend un premier verrou de levier de
déclenchement (18’) agencé pour maintenir le levier
de déclenchement (12) dans sa première position et
un deuxième verrou de levier de déclenchement
(18") agencé pour bloquer le levier de déclenche-
ment (12) dans une quatrième position intermédiaire
lorsque ledit levier de déclenchement (12) passe de
sa deuxième position à sa première position, et en
ce que le mobile de commande (8) comprend une
came de commande (8a) agencée pour coopérer
avec le premier verrou de levier de déclenchement
(18’)pour commander la libération du levier de dé-
clenchement (12) du premier verrou de levier de dé-
clenchement (18’) pour passer de sa première posi-
tion à sa deuxième position, ledit premier verrou de
levier de déclenchement (18’) comprenant des
moyens de commande du deuxième verrou de levier
de déclenchement (18") agencés pour commander
la libération du levier de déclenchement (12) du
deuxième verrou de levier de déclenchement (18")
pour passer de sa quatrième position à sa première
position.

10. Mouvement selon l’une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que l’organe d’actionne-
ment (10) est solidaire d’une roue (3a) du rouage
d’entrainement auxiliaire (3).

11. Mouvement selon l’une des revendications 2 à 10,
caractérisé en ce que l’organe d’actionnement (10)
comporte au moins un bras (10a) agencé pour coo-
pérer avec le levier de déclenchement (12) occupant
sa deuxième position.

12. Mouvement selon l’une des revendications précé-

dentes, caractérisé en ce que le mécanisme auxi-
liaire est disposé entre la source d’énergie auxiliaire
(2) et le mécanisme de verrouillage (5).

13. Mouvement selon l’une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le mobile de com-
mande (8) est lié à une aiguille des secondes.

14. Mouvement selon l’une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce qu’il comprend un méca-
nisme isolateur (56) du mécanisme de déclenche-
ment (6) agencé pour pouvoir occuper une position
active dans laquelle il coopère avec ledit mécanisme
de déclenchement (6) pour le bloquer et une position
inactive dans laquelle il ne coopère plus avec le mé-
canisme de déclenchement (6), le passage en posi-
tion active étant commandé par le mécanisme auxi-
liaire lorsque ledit mécanisme auxiliaire ne doit pas
être entrainé par la source d’énergie auxiliaire (2) et
le passage en position inactive étant commandé par
un mécanisme de libération (66).

15. Mouvement selon les revendications 2 et 14, carac-
térisé en ce que le mécanisme isolateur (56) com-
prend un isolateur (68) agencé pour pouvoir main-
tenir le levier de déclenchement (12) occupant sa
première position lorsqu’il est en position active et
un verrou d’isolateur (70) agencé pour maintenir
l’isolateur (68) en position inactive et pour pouvoir
être commandé par le mécanisme auxiliaire afin de
permettre son passage en position active.

16. Mouvement selon la revendication 15, caractérisé
en ce que le mécanisme de libération (66) du mé-
canisme isolateur (56) comprend un organe de libé-
ration (74) de l’isolateur (68) agencé pour pouvoir
entrainer l’isolateur (68) en position inactive lorsque
le mécanisme auxiliaire peut être entrainé par la
source d’énergie auxiliaire (2) et un organe de com-
mande (76) agencé pour commander ledit organe
de libération (74).

17. Mouvement selon l’une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le mécanisme auxi-
liaire est un mécanisme d’affichage.
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