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L'invention a pour objet un procédé de refroi-
dissement par pulvérisation d'eau utilisable en particulier
en coulée continue.

On sait qu'en coulée continue la barre sortant de
la lingotiére se présente sous la forme d'un tube dont la
section droite a la dimension de la section de la lingo-
tiere et dont les parois sont constituées par l'acier soli-
difié dans la lingotiére. L'acier liquide résiduel est con-
tenu & l'intérieur de ces parois d'acier solidifié. La soli-
dification de cette partie encore liquide se poursuit dans
une zone dite de refroidissement secondaire. La barre est
guidée dans cette zone par des rouleaux d'axe perpendicu~-
laire au sens de défilement, de diamétre et d'écartement
croissants depuis la partie inférieure de la lingotiére
jusqu'a la fin de la zone. Des systémes d'aspersion d'eau
sont disposés entre ces rouleaux. Le refroidissement s'ef-
fectue par échanges avec les rouleaux supports, par rayon-
nement et par aspersion d'eau sur les surfaces externes de
la barre. La chaleur extraite par conduction a travers 1'é&-
paisseur des parois solidifiées provient de la solidifica-
tion en cours sur la face interne des parois solidifiées et
de la perte de température de ces derniéres.

Les rouleaux de guidage situés dans la zone de
refroidissement secondaire, qui sont au contact des surfaces
de la barre, subissent des cycles de température de surface
qui, en régime de rotation continue des rouleaux, évoluent,
suivant le type de rouleaux et la vitesse de rotation, de
200 & 500°C au droit du contact a 50 & 100°C en dehors de
la région du contact.

Ces cycles thermiques s'amortissent dans 1l'épais-
seur de la chemise, refroidie ou non intérieurement, du
rouleau. Les fluctuations de gradients de température cor-
respondantes engendrent des contraintes dans le métal con-
stitutif de la chemise du rouleau dont 1l'amplitude des va-
riations au cours d'un tour de rotation est telle qu'elles
créent en surface un état de fatigue thermique qui améne
dans un délai plus ou moins long la ruine du rouleau par

rupture brutale.
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On a constaté que l'usure de la surface du rouleau
en contact avec la barre était beaucoup plus importante et
le processus de fatigue thermique du rouleau beaucoup plus
rapide dans la zone de refroidissement secondaire, ou les
rouleaux sont constamment mouillés en surface par les sys-~
témes d'aspersion d'eau, que dans les zones suivantes dé-
pourvues de systémes d'aspersion.

Pour diminuer cette usure et la fissuration con-
sécutive au phénoméne de fatigue thermique, des aciers de
différentes compositions ont été proposés pour les chemises
des rouleaux. Cette solution est généralement onéreuse et
ne donne pas toujours satisfaction.

La présente invention apporte une autre solution
4 ce probléme. Elle consiste 3 ajouter a 1l'eau pulvérisée
dans la zone du refroidissement secondaire une combinaison
de certains ou de tous les éléments inhibiteurs suivants,
dans les proportions indiquées en milligrammes par litre
d'eau :

- Tons Cr04~ " en proportion de 5 d 300 mg/1l, par exemple
sous forme de NéZCrOQ, 4 H20 ou autre composition.

- Ions Zn*t en proportion de 10 & 150 mg/1l, par exemple
sous forme de ZnSO04, 7 H20 ou autre composition.

- Tons SO4™~ en proportion de 300 & 1200 mg/d, sous forme
de sulfates de sodium, de potassium, de zinc (déja cité),
ou autre composition.

- ITons Si03™~ en proportion de 30 a4 60 mg/l sous forme de
S5i02, Na20, 5 H20 ou autre composition.

De plus, on veillera 4 maintenir le ph de l'eau
contenant ces additions, entre 6 et 9.

Graice a4 l'invention, l'usure des chemises des rou-
leaux réalisés en métaux usuels tels que les aciers faible-
ment alliés au chrome, molybdéne, voire vanadium, est ré-
duite & quelgues dixiemes de millimeétres par an et la durée
des phases d'amorgage et de propagation des fissures de
fatigue thermique est notablement allongée, au point que la
durée de vie jusqu'a rupture des chemises de ces rouleaux
est multipliée par un facteur de l'ordre de 1,5 a 5 et

quelquefois plus, suivant le cas. L'économie ainsi réalisée
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sur le poste piéces de rechange est donc d'autant plus
appréciable qu'elle permet de continuer a utiliser- des rou-
leaux fabrigqués avec des matériaux usuels de cotit limité.
Pour que cette économie ne soit pas grévée par le
colit de traitement des eaux avec les éléments préconisés,
il sera avantageux de faire circuler cette eau en circuit
fermé et en compensant par des ajouts l'eau rejetée a 1l'at-
mosphére sous forme de buée provenant de la vaporisation
sur la surface de la barre d'acier coulée. Il suffira alors
de veiller au maintien du ph de cette eau comme on le
réalise déja sur les installations industrielles, et con-
tréler périodiquement la teneur des additifs dans 1l'eau.
L'invention peut &tre utilisée dans des domaines
techniques voisins et appliquée notamment aux cylindres de
laminoirs a chaud ou aux cylindres guides des tdles dans

les refroidissoirs.
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REVENDICATIONS

Procédé de refroidissement par pulvérisation d'eau d'un
produit coulé en continu dans une zone ou le produit est
guidé et supporté par des rouleaux en acier, caractéri-
sé en ce qu'on incorpore a l'eau de refroidissement une
combinaison de certains ou de tous les éléments suivants
dans les proportions indiqﬁées :

- Tons CrO4™~, dans la proportion de 5 & 300 mg/1,

- Ions,Zn++ dans la proportion de 10 & 150 mg/1,

-~ Tons S04~ " dans la proportion de 300 & 1200 mg/1,

Ions Si03~~ dans la proportion de 30 a 60 mg/1l.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que
le ph de l'eau de refroidissement est maintenu entre 6

et 9.

Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
que l'eau de refroidissement circule en circuit fermé et
les pertes par évaporation sont compensées par des ajouts
d'eau fraiche.

Application du procédé selon l'une quelconque des revendi-
cations précédentes au refroidissement des cylindres de
laminoirs a chaud.

Application du procédé selon la revendication i, 2 ou 3

“au refroidissement des cylindres de guidage des refroi-

dissoirs a tdéles.



