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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïíåâìàòè÷åñêèì

èíñòðóìåíòàì, ñîäåðæàùèì óñòðîéñòâî äë 
ñîçäàíè  âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè ,
ïðèâîäèìîãî â äåéñòâèå ñæàòîé òåêó÷åé ñðåäîé.
Óñòðîéñòâî äë  ñîçäàíè  âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè  ñîäåðæèò ïåðâóþ è
âòîðóþ ÷àñòè, ðàáî÷óþ êàìåðó è êëàïàííûé áëîê.
Ïåðâà  è âòîðà  ÷àñòè óñòðîéñòâà âûïîëíåíû ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  äðóã îòíîñèòåëüíî
äðóãà â îñåâîì íàïðàâëåíèè. Ðàáî÷à  êàìåðà
âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâûøåíè  â íåé
äàâëåíè  äë  ïåðåìåùåíè  óêàçàííûõ ïåðâîé è
âòîðîé ÷àñòåé óñòðîéñòâà äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà
èëè ñíèæåíè  â íåé äàâëåíè . Ïåðâà  ÷àñòü
óñòðîéñòâà èìååò ïåðâûé êàíàë äë  ïîäà÷è

ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû â ðàáî÷óþ êàìåðó. Âòîðà 
÷àñòü óñòðîéñòâà èìååò âòîðîé êàíàë äë  âûïóñêà
òåêó÷åé ñðåäû èç ðàáî÷åé êàìåðû. Êëàïàííûé áëîê
ñîäåðæèò êëàïàííûå çàòâîðû, óñòàíîâëåííûå ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî ïåðâîé
è âòîðîé ÷àñòåé óñòðîéñòâà, è ñðåäñòâà
óïðàâëåíè , ïðèñîåäèíåííûå ïî ìåíüøåé ìåðå ê
îäíîìó èç äâóõ êëàïàííûõ çàòâîðîâ. Êëàïàííûå
çàòâîðû îòäåëåíû äðóã îò äðóãà â îñåâîì
íàïðàâëåíèè äë  îáåñïå÷åíè  îòäåëåíè  âõîäà
òåêó÷åé ñðåäû â ðàáî÷óþ êàìåðó èç ïåðâîãî êàíàëà
îò âûõîäà òåêó÷åé ñðåäû èç ðàáî÷åé êàìåðû âî
âòîðîé êàíàë. Ïðè ýòîì êëàïàííûé áëîê
îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå ïîòîêîì òåêó÷åé ñðåäû â
ïåðâîì è âòîðîì êàíàëàõ â çàâèñèìîñòè îò
îòíîñèòåëüíîãî ïîëîæåíè  ïåðâîé è âòîðîé ÷àñòåé
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óñòðîéñòâà, à òàêæå óïðàâëåíèå ïîâûøåíèåì
äàâëåíè  â ðàáî÷åé êàìåðå. Â ðåçóëüòàòå
ïîâûøàåòñ  ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû, óìåíüøàþòñ 

ãàáàðèòû óñòðîéñòâà, îáåñïå÷èâàåòñ  ïðîñòîòà è
äåøåâèçíà åãî èçãîòîâëåíè . 2 í. è 11 ç.ï. ô-ëû,
5 èë.
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APPARATUS AND PNEUMATIC TOOL WITH SUCH APPARATUS

(57) Abstract: 
FIELD: pneumatic tools having apparatus for

creating reciprocation motion and driven to
motion by means of compressed fluid.

SUBSTANCE: apparatus for creating
reciprocation motion includes first and second
portions, working chamber and valve unit. First
and second portions are made with possibility of
motion one relative to other in axial direction.
Working chamber is made with possibility of
increasing pressure inside it for moving said
first and second portions of apparatus or
decreasing pressure inside it. First portion of
apparatus includes first duct for supplying
working fluid to working chamber. Second portion
includes second duct for discharging fluid from
working chamber. Valve unit includes valve gates
mounted with possibility of motion relative to
first and second portions of apparatus; control
means attached at least with one valve gate.
Valve gates are mutually separated in axial
direction in order to shift inlet for feeding

fluid to working chamber from first duct relative
to outlet of fluid from working chamber to second
duct. Valve unit controls fluid flow in first and
second ducts depending upon mutual relative
position of first and second portions of
apparatus and it also controls pressure increase
in working chamber.

EFFECT: enhanced operational efficiency,
lowered size, simple low-cost procedure for
making apparatus.

13 cl, 5 dwg
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ÎÁËÀÑÒÜ ÒÅÕÍÈÊÈ
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó, ïðèâîäèìîìó â äåéñòâèå ñæàòîé òåêó÷åé ñðåäîé è

ïðåäíàçíà÷åííîìó äë  ñîçäàíè  âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè  ñîãëàñíî
îãðàíè÷èòåëüíîé ÷àñòè ï.1 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Êðîìå òîãî, èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê
êëàïàííîìó áëîêó äë  âûøåóïîì íóòîãî óñòðîéñòâà è ê ïíåâìàòè÷åñêîìó èíñòðóìåíòó,
ñîäåðæàùåìó òàêîå óñòðîéñòâî.

ÓÐÎÂÅÍÜ ÒÅÕÍÈÊÈ
Òàêîå óñòðîéñòâî îïèñàíî â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5082067. Îäèí èç âàðèàíòîâ åãî

âûïîëíåíè  âêëþ÷àåò ðàáî÷óþ êàìåðó, ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó äâóì  âçàèìíî-ïîäâèæíûìè
÷àñò ìè, â êàæäîé èç êîòîðûõ èìååòñ  êàíàë èëè òðóáîïðîâîä äë  ïîäà÷è èëè âûïóñêà
ñæàòîé ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû, íàïðèìåð ñæàòîãî âîçäóõà. Îñåâîå ïåðåìåùåíèå òðóá÷àòîé
ñòîéêè îòâîäèò êëàïàííûé çàòâîð îò åãî ñåäëà è òàêèì îáðàçîì îòêðûâàåò ïóòü äë 
ïîäà÷è ðàáî÷åé ñðåäû â ðàáî÷óþ êàìåðó.

Ïîâûøåíèå äàâëåíè  â ðàáî÷åé êàìåðå ïðèâîäèò ê ïåðåìåùåíèþ ïîäâèæíûõ ÷àñòåé âî
âçàèìíî ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ, ïðè ýòîì êîãäà ïîäâèæíûå ÷àñòè îêàçûâàþòñ 
äîñòàòî÷íî ðàçäåëåíû, âïóñêíîé êàíàë çàêðûâàåòñ , à âûïóñêíîé êàíàë â ñòîéêå
îòêðûâàåòñ , âûïóñêà  ðàáî÷óþ ñðåäó è ïîçâîë   âçàèìíî-ïîäâèæíûì ÷àñò ì ñáëèçèòüñ 
äðóã ñ äðóãîì, ïîñëå ÷åãî âûøåîïèñàííà  ïðîöåäóðà ïîâòîð åòñ . Âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå ñîçäàåòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû ïðóæèí èëè äðóãèõ
ñðåäñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ âîçâðàò ÷àñòåé äðóã ê äðóãó ïîñëå ñí òè  äàâëåíè .

Èñïîëüçîâàíèå âûøåîïèñàííîé êîíñòðóêöèè âåñüìà ïîëåçíî â òîì ñëó÷àå, êîãäà äâå
ïîäâèæíûå ÷àñòè âçàèìíî îáîñîáëåíû è ðàñïîëîæåíû îäíà çà äðóãîé â îäíîì êîðïóñå.
Òàêà  êîíñòðóêöè  ïîçâîë åò óìåíüøèòü äèàìåòð èíñòðóìåíòà, à ýòî çíà÷èò ñíèçèòü âåñ
èíñòðóìåíòà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, îáëåã÷àåò ðàáîòó ñ íèì, ñíèæàåò òðåáîâàíè  íà
äîïóñêè, óäåøåâë åò ïðîèçâîäñòâî, óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî íåñóùèõ ïîâåðõíîñòåé è, òàêèì
îáðàçîì, ñíèæàåò âèáðàöèþ. Îäíàêî âûøåîïèñàííîå óñòðîéñòâî èìååò ñëèøêîì ìàëóþ
äë  ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíè  ýôôåêòèâíóþ ìîùíîñòü.

ÑÓÙÍÎÑÒÜ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðåøåíèå ïðîáëåì, ïðèñóùèõ èçâåñòíûì

òåõíè÷åñêèì ðåøåíè ì, è ïðåäëîæåíèå òàêèõ ðåøåíèé, êîòîðûå ïîçâîë ò ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ïðè ñîõðàíåíèè ïðåèìóùåñòâ, ïðèñóùèõ èçâåñòíûì òåõíè÷åñêèì
ðåøåíè ì.

Åùå îäíîé öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå óñòðîéñòâà ñ
óëó÷øåííûìè ãàáàðèòàìè, ïðîñòîãî è äåøåâîãî â èçãîòîâëåíèè áëàãîäàð  ìåíüøèì
ðàçìåðàì ïðè ñîõðàíåíèè ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ, ïðèñóùèõ èçâåñòíûì òåõíè÷åñêèì
ðåøåíè ì. Åùå îäíîé öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  àäàïòàöè  ýòèõ
óñîâåðøåíñòâîâàíèé äë  óñòðîéñòâ, ðàáîòàþùèõ â êà÷åñòâå ïíåâìàòè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ,
èìåþùèõ ñèñòåìû äë  ñíèæåíè  âèáðàöèè.

Ýòè è äðóãèå öåëè äîñòèãíóòû â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñîãëàñíî ïðèçíàêàì,
èçëîæåííûì â ï.1 ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Áëàãîäàð  íàëè÷èþ ñðåäñòâ óïðàâëåíè , ïðèñîåäèíåííûõ ïî ìåíüøåé ìåðå ê îäíîìó
êëàïàííîìó çàòâîðó, òàê ÷òî êëàïàííûå çàòâîðû êëàïàííûõ áëîêîâ ðàçäåëåíû â îñåâîì
íàïðàâëåíèè, è òàêèì îáðàçîì â ðàáî÷åé êàìåðå âõîä äë  òåêó÷åé ñðåäû ðàñïîëîæåí
îòäåëüíî îò åå âûõîäà, äîñòèãàåòñ  íåñêîëüêî ïðåèìóùåñòâ. Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû âõîäà
è âûõîäà íåçàâèñèìû äðóã îò äðóãà. Òàêèì îáðàçîì, êàæäûé èç íèõ ìîæíî íåçàâèñèìî
îïòèìèçèðîâàòü, ÷òîáû äîñòè÷ü òàêèõ ïàðàìåòðîâ è õàðàêòåðèñòèê ïîòîêà, êîòîðûå
æåëàòåëüíû äë  êîíêðåòíîãî öåëåâîãî ïðèëîæåíè  äàííîãî óñòðîéñòâà.

Áëàãîäàð  òîìó, ÷òî êëàïàííûå çàòâîðû ïîäâèæíû îòíîñèòåëüíî ïîäâèæíûõ ÷àñòåé,
äîñòèãàåòñ  íåñêîëüêî ïðåèìóùåñòâ, íàïðèìåð ñàìîóñòàíîâêà êëàïàííîãî áëîêà. Ýòî â
ñâîþ î÷åðåäü äåëàåò ýòîò áëîê îòíîñèòåëüíî íå÷óâñòâèòåëüíûì ê äîïóñêàì, ÷òî ñíèæàåò
ïðîèçâîäñòâåííûå çàòðàòû. Ñîãëàñíî îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  êëàïàííûå çàòâîðû ñâ çàíû äðóã ñ äðóãîì óêàçàííûìè
ñðåäñòâàìè óïðàâëåíè  (íàïðèìåð, øòîêîì) ñ ôîðìèðîâàíèåì òåëà êëàïàíà. Ýòî
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îáåñïå÷èâàåò ïðåêðàñíóþ ñàìîóñòàíîâêó.
Òî, ÷òî êëàïàííûå çàòâîðû ìîãóò â ïðîöåññå ðàáîòû ñîâåðøàòü îãðàíè÷åííîå

ïåðåìåùåíèå äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà, ïîçâîë åò îñóùåñòâèòü äîïîëíèòåëüíóþ
îïòèìèçàöèþ ðàáî÷åãî öèêëà. Ýòà âîçìîæíîñòü îáåñïå÷èâàåò äîïîëíèòåëüíîå óïðàâëåíèå
ðàáî÷èì öèêëîì è, òàêèì îáðàçîì, ñïîñîáñòâóåò óëó÷øåíèþ ðàáîòû. Íàïðèìåð, ìîæíî
ïðîäëèòü ïåðèîä, êîãäà ñæàòà  òåêó÷à  ñðåäà íàõîäèòñ  â ðàáî÷åé êàìåðå â àêòèâíîì
ñîñòî íèè äî åå âûïóñêà.

Ýòî ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ñîåäèíåíèå ìåæäó êëàïàííûìè çàòâîðàìè
âûïîëíåíî ãèáêèì è óïðóãèì. Ðàáî÷èé öèêë ìîæíî òàêæå èçìåíèòü, åñëè ñäåëàòü ãèáêèì ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí èç êëàïàííûõ çàòâîðîâ. Ãèáêèì è óïðóãèì ìîæåò áûòü òàêæå âûïîëíåíî
ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî èç ñåäåë êëàïàíà äë  äîñòèæåíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî
ôóíêöèîíàëüíîãî ïðåèìóùåñòâà.

Êðîìå òîãî, äàâëåíèå òåêó÷åé ñðåäû ìîæåò äåéñòâîâàòü êàê íà îäèí êëàïàííûé çàòâîð,
òàê è íà îáà êëàïàííûõ çàòâîðà, ñîçäàâà  ñèòóàöèþ, ïðè êîòîðîé çàòâîð èëè çàòâîðû
íàõîä òñ  â òàêîì çàäàííîì ïîëîæåíèè èëè ïîëîæåíè õ, â êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåòñ 
âûïîëíåíèå æåëàòåëüíîé ôóíêöèè. Ðàçìåùåíèå äâóõ ïîäâèæíûõ ÷àñòåé â îáùåì êîðïóñå
òàê, ÷òî îíè âçàèìíî îáîñîáëåíû è ðàñïîëîæåíû îäíà çà äðóãîé, ïðè÷åì êàæäà  ÷àñòü
ñèäèò â êîðïóñå ïëîòíî, ïîçâîë åò íå òîëüêî èçãîòàâëèâàòü óñòðîéñòâà ìåíüøåãî
äèàìåòðà, íî è ñ ìåíüøåé ïîâåðõíîñòüþ óïëîòíåíè  è ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì íåñóùèõ
ïîâåðõíîñòåé. Ýòî ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò, à êðîìå òîãî,
ïîëîæèòåëüíî âëè åò íà íåñêîëüêî äðóãèõ âàæíûõ ïàðàìåòðîâ è ïîçâîë åò ïîâûñèòü
ìîùíîñòü óñòðîéñòâà ïðè ìåíüøåì øóìå è óðîâíå âèáðàöèè.

Áëàãîäàð  äîáàâëåíèþ ïðèçíàêîâ, èçëîæåííûõ â çàâèñèìûõ ïóíêòàõ ôîðìóëû
èçîáðåòåíè , äîñòèãíóòû è äðóãèå ïðåèìóùåñòâà.

ÊÐÀÒÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ×ÅÐÒÅÆÅÉ
Íèæå èçîáðåòåíèå îïèñàíî áîëåå ïîäðîáíî ñî ññûëêàìè íà ñîïðîâîæäàþùèå ÷åðòåæè,

ãäå:
íà ôèã.1 ïîêàçàíî îñåâîå ñå÷åíèå óñòðîéñòâà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ â

ïåðâîì ïîëîæåíèè,
íà ôèã.2 è 3 ïîêàçàíû â óêðóïíåííîì ìàñøòàáå îñåâûå ñå÷åíè  êëàïàííîãî áëîêà â

ðàçëè÷íûõ ïîëîæåíè õ,
íà ôèã.4 ïîêàçàíî îñåâîå ñå÷åíèå âòîðîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî

èçîáðåòåíè  è
íà ôèã.5 ïîêàçàíî îñåâîå ñå÷åíèå òðåòüåãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî

èçîáðåòåíè .
ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÅÄÏÎ×ÒÈÒÅËÜÍÛÕ ÂÀÐÈÀÍÒÎÂ ÂÛÏÎËÍÅÍÈß ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Â ýòîì îïèñàíèè îäèíàêîâûå ýëåìåíòû â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî

èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü îáîçíà÷åíû îäèíàêîâûìè íîìåðàìè ïîçèöèè.
Íà ôèã.1 ïîçèöèåé 1 îáîçíà÷åíî óñòðîéñòâî äë  ñîçäàíè  âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî

äâèæåíè , ïðèâîäèìîå â äåéñòâèå ñæàòîé òåêó÷åé ñðåäîé.
Óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò êîðïóñ 2, â êîòîðîì ðàçìåùåíà ïåðâà  ïîäâèæíà  ÷àñòü 5,

èìåþùà  ïåðâûé êàíàë èëè ïðîõîä 6 äë  òåêó÷åé ñðåäû. Êðîìå òîãî, â êîðïóñå 2
ðàçìåùåíà âòîðà  ïîäâèæíà  ÷àñòü 3. Ïîäâèæíà  ÷àñòü 3 âûïîëíåíà çà îäíî öåëîå ñ
÷àñòüþ 4, êîòîðà  â äàííîì ñëó÷àå  âë åòñ  ðåçöîì, íî ìîæåò áûòü âûïîëíåíà â âèäå
íàïèëüíèêà, íîæà, ïèëû, çóáèëà è ò.ä., èëè â âèäå ïîðøí , óäàð þùåãî ïî çóáèëó,
íàêîâàëüíå, èãëå è ò.ï., äë  îñóùåñòâëåíè  íåêîòîðîãî âîçäåéñòâè  íà îáðàáàòûâàåìóþ
çàãîòîâêó (íå ïîêàçàíà). Ïîäâèæíûå ÷àñòè ñîâìåñòíî ñ êîðïóñîì 2 îãðàíè÷èâàþò ðàáî÷óþ
êàìåðó 7.

Âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå, ñîçäàâàåìîå óñòðîéñòâîì, ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî è äë  äðóãèõ çàäà÷, íàïðèìåð äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå äåòàëåé, êîòîðûå
äîëæíû ñîâåðøàòü âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå. Ñæàòà  òåêó÷à  ñðåäà ïîäàåòñ 
îò èñòî÷íèêà ñæàòîé òåêó÷åé ñðåäû (íå ïîêàçàí) â êîðïóñ 2 ÷åðåç âõîä 14, ïîñòóïàåò
÷åðåç ïðîõîä 6 äë  òåêó÷åé ñðåäû â ðàáî÷óþ êàìåðó 7 è âûõîäèò èç íåå ïî âòîðîìó
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êàíàëó èëè âûïóñêíîìó ïðîõîäó 15 ê âûõîäó. Â èëëþñòðèðóåìîì âàðèàíòå âûïîëíåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  âûõîä âûïîëíåí â âèäå êàíàëîâ â ñòåíêå êîðïóñà 2. Ïîòîêîì
ñæàòîé òåêó÷åé ñðåäû ÷åðåç óñòðîéñòâî 1 óïðàâë þò ñ ïîìîùüþ êëàïàííîãî áëîêà, êîòîðûé
âêëþ÷àåò òåëî 8 êëàïàíà, ñîäåðæàùåå ïåðâûé êëàïàííûé çàòâîð 10, êîòîðûé
âçàèìîäåéñòâóåò ñ ïåðâîé ïîäâèæíîé ÷àñòüþ 5, è âòîðîé êëàïàííûé çàòâîð 9, êîòîðûé
âçàèìîäåéñòâóåò ñî âòîðîé ïîäâèæíîé ÷àñòüþ 3.

Áîëåå ïîäðîáíî ýòî ïîêàçàíî íà ôèã.2 è 3. Íà ôèã.2 ïîêàçàíî òàêîå ïîëîæåíèå òåëà 8
êëàïàíà, ïðè êîòîðîì äâå óêàçàííûå ïîäâèæíûå ÷àñòè íàõîä òñ  äàëåêî äðóã îò äðóãà, à
âûïóñêíîé ïðîõîä 15 îòêðûò. Íà ôèã.2 ïîêàçàí, â ÷àñòíîñòè, ïåðâûé êëàïàííûé çàòâîð
10, êîòîðûé âçàèìîäåéñòâóåò ñ ïîâåðõíîñòüþ, ðàñïîëîæåííîé íà ïåðåäíåé ïî õîäó ïîòîêà
ñòîðîíå ïåðâîé ÷àñòè 5 è ñîäåðæàùåé ïåðâîå ñåäëî 13 êëàïàíà. Âòîðîé êëàïàííûé çàòâîð
9 âçàèìîäåéñòâóåò ñî âòîðûì ñåäëîì 12 êëàïàíà, êîòîðîå ðàñïîëîæåíî íà âòîðîé ÷àñòè 3
(ôèã.3).

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äàâëåíèå òåêó÷åé ñðåäû, ïîñòóïàþùåé èç âõîäà 14 ñæàòîé òåêó÷åé
ñðåäû, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, ïðèæèìàåò ïåðâûé êëàïàííûé çàòâîð 10 ê ïåðâîìó ñåäëó 13
êëàïàíà â ïîëîæåíèè, ïîêàçàííîì íà ôèã.2. Àíàëîãè÷íî íà âòîðîé êëàïàííûé çàòâîð 9
äàâëåíèå, êîòîðîå èìååòñ  â ðàáî÷åé êàìåðå 7, äåéñòâóåò â íàïðàâëåíèè âòîðîãî ñåäëà
12 êëàïàíà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîõîä, âåäóùèé èç ðàáî÷åé êàìåðû ê âûïóñêíîìó ïðîõîäó
15, îêàçûâàåòñ  ïåðåêðûò, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3.

Íà ôèã.2 è 3 ïîêàçàíî òàêæå, ÷òî òåëî 8 êëàïàíà âêëþ÷àåò ñðåäñòâà óïðàâëåíè , â
äàííîì ñëó÷àå øòîê 11, ñîåäèí þùèé ñîîòâåòñòâåííî ïåðâûé è âòîðîé êëàïàííûå çàòâîðû
9 è 10. Òàêèì îáðàçîì, êëàïàííûå çàòâîðû â îñåâîì íàïðàâëåíèè îòäåëåíû äðóã îò äðóãà
íà çàäàííîå ðàññòî íèå. Ðàçìåðû øòîêà 11 âûáðàíû òàê, ÷òîáû çàäàòü æåëàòåëüíîå
ðàññòî íèå ìåæäó ÷àñò ìè 3 è 5 è òåì ñàìûì îáåñïå÷èòü ðàçäåëåíèå îáëàñòåé âûõîäà è
âõîäà.

Ýòà îñîáåííîñòü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îáåñïå÷èâàåò îñîáåííî áëàãîïðè òíîå
òå÷åíèå ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû â ðàáî÷óþ êàìåðó è èç íåå è ïîçâîë åò èçáåæàòü
âîçìóùåíè  èëè îãðàíè÷åíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîòîêà ïîä âëè íèåì ýëåìåíòîâ,
îòíîñ ùèõñ  ê âûïîëíåíèþ ïðîòèâîïîëîæíîé ôóíêöèè: âõîäà èëè âûõîäà. Â
èëëþñòðèðóåìîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  øòîê  âë åòñ  æåñòêèì,
íî îí ìîæåò áûòü è ãèáêèì, êàê îïèñàíî íèæå. Êîíñòðóêöè  ñ êëàïàííûìè çàòâîðàìè è
ñðåäñòâàìè óïðàâëåíè , ñîñòàâë þùèìè åäèíûé áëîê, êîòîðûé ñâîáîäåí â òîì ñìûñëå,
÷òî îáà êëàïàííûõ çàòâîðà ïîäâèæíû îòíîñèòåëüíî âûøåîïèñàííûõ ÷àñòåé,  âë åòñ 
ïðåäïî÷òèòåëüíîé, ïîñêîëüêó îáåñïå÷èâàåò ñàìîíàñòðîéêó è äåëàåò óñòðîéñòâî
îòíîñèòåëüíî íå÷óâñòâèòåëüíûì ê äîïóñêàì.

Êðîìå òîãî, íà ôèã.1 ïîêàçàíî, ÷òî ïåðâà  ÷àñòü 5 ñâ çàíà ñ ïåðâûì àêêóìóë òîðîì
ñèëû, â äàííîì ñëó÷àå ïðóæèíîé 18. Ïðè ïåðåìåùåíèè ïåðâîé ïîäâèæíîé ÷àñòè â ïåðâîì
íàïðàâëåíèè, ò.å. âïåðåä èëè âïðàâî, åñëè ñìîòðåòü íà íà ôèã.1, íà ïðóæèíó 18
äåéñòâóåò óâåëè÷èâàþùà ñ  íàãðóçêà. Ââîä ñæàòîé ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû â ðàáî÷óþ
êàìåðó 7 ÷åðåç âïóñêíîé êàíàë 6, ìèíó  êëàïàííûé çàòâîð 10, âûçûâàåò ïåðåìåùåíèå äâóõ
÷àñòåé 5 è 3 â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ, ïðè÷åì åñëè ñìîòðåòü íà ôèã.1, ïåðâà 
÷àñòü 5 äâèæåòñ  âëåâî ïðè îäíîâðåìåííîì óìåíüøåíèè íàãðóçêè íà ñâ çàííóþ ñ íåé
ïðóæèíó, à âòîðà  ÷àñòü 3 äâèæåòñ  âïðàâî ïðè îäíîâðåìåííîì óâåëè÷åíèè íàãðóçêè íà
ñâ çàííûé ñ íåé àêêóìóë òîð ñèëû, â äàííîì ñëó÷àå íà ïðóæèíó 17. Ïîýòîìó ñóììà ñèë
ðåàêöèè, êîòîðûå ïðèëîæåíû äâóì  ïðóæèíàìè íåïîñðåäñòâåííî èëè îïîñðåäîâàííî ê
êîðïóñó 2, îñòàíåòñ  ïî ñóùåñòâó ïîñòî ííîé â òå÷åíèå âñåãî öèêëà ïåðåìåùåíè , ÷òî
ñíèæàåò êîëåáàíè  êîðïóñà. Î÷åâèäíî, ÷òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü è äðóãèå àêêóìóë òîðû
ñèë, íåæåëè ïðóæèíû ñæàòè , íàïðèìåð ïðóæèíû ðàñò æåíè , ñèëüôîíû, ïíåâìàòè÷åñêèå
ïðóæèíû, ðåçèíîâûå øëàíãè è ò.ä.

Â âàðèàíòå âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïîêàçàííîì íà ôèã.4, êëàïàííûå
çàòâîðû  âë þòñ  ðàçäåëåííûìè, ïðè÷åì âòîðîé êëàïàííûé çàòâîð 9 èìååò ñðåäñòâà 20
óïðàâëåíè  â âèäå øòîêà, â êà÷åñòâå íàïðàâë þùåé êîòîðîãî ñëóæèò ïåðâà  ÷àñòü, òàê
÷òî åãî ïåðåìåùåíèå îòíîñèòåëüíî íåå îãðàíè÷åíî. Äë  ýòîãî íàïðîòèâ âòîðîãî
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êëàïàííîãî çàòâîðà èìååòñ  ðàñøèðåíèå 21, êîòîðîå âçàèìîäåéñòâóåò ñ óäåðæèâàþùèìè
ýëåìåíòàìè â ïåðâîé ÷àñòè 5 ñ òåì, ÷òîáû ïðåï òñòâîâàòü âûïàäåíèþ ñðåäñòâ óïðàâëåíè 
èç ïåðâîé ÷àñòè 5. Ñðåäñòâà 20 óïðàâëåíè  ïåðåìåùàþò ïåðâûé êëàïàííûé çàòâîð 23 â
îòêðûòîå ïîëîæåíèå ïðè ñîêðàùåíèè ðàáî÷åé êàìåðû 7, ò.å. êîãäà ÷àñòè ïðèáëèæàþòñ 
äðóã ê äðóãó, è ïåðåìåùàþò âòîðîé êëàïàííûé çàòâîð 9 â îòêðûòîå ïîëîæåíèå ïðè
ðàñøèðåíèè ðàáî÷åé êàìåðû 7, ò.å. êîãäà ÷àñòè óäàë þòñ  äðóã îò äðóãà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êîíñòðóêöè , îïèñàííà  â ñâ çè ñ ôèã.4, ìîæåò áûòü âûïîëíåíà
íàîáîðîò â òîì ñìûñëå, ÷òî ñî ñðåäñòâàìè óïðàâëåíè  ìîæåò áûòü ñâ çàí ïåðâûé
êëàïàííûé çàòâîð. Â ýòîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå íàïðàâë þùåé ñðåäñòâ óïðàâëåíè  ñëóæèò
âòîðà  ÷àñòü. Ïðè ýòîì ðàáîòà êëàïàííûõ çàòâîðîâ îñóùåñòâë åòñ  íàïîäîáèå òîãî, êàê
îïèñàíî âûøå.

Â âàðèàíòå âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïîêàçàííîì íà ôèã.5, èçîáðàæåíà
êîíñòðóêöè , êîòîðà  â ïðèíöèïå ðàáîòàåò àíàëîãè÷íî êîíñòðóêöèè, ïîêàçàííîé íà ôèã.1-
3. Îäíàêî òåëî 8' êëàïàíà ñ çàòâîðàìè 9' è 10' ñîäåðæèò òðóáîïðîâîä 24, êîòîðûé
îáåñïå÷èâàåò ñîîáùåíèå, ò.å. âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíè  ñæàòîé òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó
îáúåìàìè (íå ïîêàçàíû) ïî îáå ñòîðîíû ÷àñòåé 3 è 5. Ýòîò âàðèàíò îñîáåííî
ïðåäïî÷òèòåëåí ïðè èñïîëüçîâàíèè òåêó÷åé ñðåäû ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì äë  î÷èñòêè
ïðîäóâêîé, äë  óäåðæàíè  èíñòðóìåíòà (íàïðèìåð çóáèëà) â îïðåäåëåííîì ïîëîæåíèè, äë 
óìåíüøåíè  ñèëû, íåîáõîäèìîé, ÷òîáû îòêðûòü êëàïàí äë  ïîñòóïàþùåé æèäêîñòè è ò.ä. Â
ïîêàçàííîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  íà òåëå 8' êëàïàíà èìååòñ 
óäëèíåíèå 25 ñ ðàñøèðåíèåì 26 íà ñâîáîäíîì êîíöå, ïðè÷åì ðàçìåðû ýòîãî ðàñøèðåíè 
ñîãëàñîâàíû ñ ðàçìåðàìè âíóòðåííåé ÷àñòè êàíàëà 27, à ñàìî ðàñøèðåíèå èãðàåò ðîëü
íàïðàâë þùåé è óïëîòíåíè . Âûõîä ùà  æèäêîñòü âûõîäèò ÷åðåç âûïóñêíîé êàíàë 28,
êîòîðûé îòêðûâàåòñ  çà ñåäëîì êëàïàííîãî çàòâîðà 9'. Îäíàêî óäëèíåíèå 24 è ðàñøèðåíèå
26 íå  âë þòñ  îá çàòåëüíûìè â îòëè÷èå îò îáùåãî ïðèíöèïà ñîîáùåíè , ò.å.
âîçìîæíîñòè ïåðåìåùåíè  ñæàòîé òåêó÷åé ñðåäû ÷åðåç òðóáîïðîâîä 8'.

Èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü ìîäèôèöèðîâàíî â ïðåäåëàõ îáúåìà ôîðìóëû èçîáðåòåíè .
Êðîìå òîãî, ïîìèìî èíñòðóìåíòîâ, èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî ôàêòè÷åñêè äë 
ëþáîãî îáîðóäîâàíè , â êîòîðîì èñïîëüçóåòñ  âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå.

Ðàáî÷èé öèêë ìîæåò áûòü èçìåíåí, åñëè äîïóñòèòü ïî ñóùåñòâó îòíîñèòåëüíîå
ïåðåìåùåíèå ìåæäó êëàïàííûìè çàòâîðàìè, ò.å. ñäåëàòü øòîê 11 ãèáêèì. Ðàáî÷èé öèêë
ìîæíî òàêæå èçìåíèòü, åñëè èñïîëüçîâàòü êëàïàííûå çàòâîðû, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò
ãèáêîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ïîäâèæíûìè ÷àñò ìè. Åùå îäíèì ñïîñîáîì èçìåíåíè 
ðàáî÷åãî öèêëà  âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå ãèáêèõ ñðåäñòâ ïðèåìà êëàïàíà, íàïðèìåð ñåäåë,
÷òîáû îáåñïå÷èòü ãèáêîå âçàèìîäåéñòâèå ñ êëàïàííûìè çàòâîðàìè.

Êëàïàííûé áëîê ìîæåò áûòü âûïîëíåí ðàçíîîáðàçíûìè ñïîñîáàìè, âêëþ÷à 
èñïîëüçîâàíèå ñêîëüç ùèõ êëàïàííûõ çàòâîðîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ñîîòâåòñòâóþùèõ
÷àñò õ.

Â êà÷åñòâå àêòèâíîé ðàáî÷åé ÷àñòè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáóþ èç ïîäâèæíûõ ÷àñòåé, íî
ìîæíî òàêæå ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ïîëåçíóþ ðàáîòó âûïîëí ëè îáå ÷àñòè. Íàïðèìåð, îíè
ìîãóò óäàð òü ïî ðàçëè÷íûì ÷àñò ì íàêîâàëüíè.

Âàðèàíò âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , èçîáðàæåííûé íà ôèã.1, ìîæåò áûòü
ìîäèôèöèðîâàí òàê, ÷òîáû îäíà èç ÷àñòåé áûëà çàôèêñèðîâàíà íà îïîðíîé êîíñòðóêöèè. Â
ýòîì ñëó÷àå ñâîáîäíî ïåðåìåùàòüñ  ìîæåò òîëüêî äðóãà  ÷àñòü. Êîðïóñ ìîæåò áûòü
âûïîëíåí îòäåëüíî îò ëþáîé èç ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷àñòåé, çà îäíî öåëîå ñ íåé èëè æåñòêî
ïðèêðåïëåííûì ê íåé.

Äë  âîçâðàòà ïîäâèæíûõ ÷àñòåé äðóã ê äðóãó âìåñòî ïðóæèí ñæàòè  ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî ìíîæåñòâî äðóãèõ ðåøåíèé, âêëþ÷à  èñïîëüçîâàíèå ñæàòîé òåêó÷åé ñðåäû,
ïîñòóïàþùåé èç èñòî÷íèêà ñæàòîé òåêó÷åé ñðåäû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  ñîçäàíè  âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè  ïðè âîçäåéñòâèè

ñæàòîé òåêó÷åé ñðåäû, ñîäåðæàùåå ïåðâóþ (5) è âòîðóþ (3) ÷àñòè, âûïîëíåííûå ñ
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âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà â îñåâîì íàïðàâëåíèè, ðàáî÷óþ
êàìåðó (7), âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâûøåíè  â íåé äàâëåíè  äë  ïåðåìåùåíè 
óêàçàííûõ ïåðâîé è âòîðîé ÷àñòåé óñòðîéñòâà îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà èëè ñíèæåíè  â
íåé äàâëåíè ; ïåðâà  ÷àñòü (5) óñòðîéñòâà èìååò ïåðâûé êàíàë (6) äë  ïîäà÷è ðàáî÷åé
òåêó÷åé ñðåäû â ðàáî÷óþ êàìåðó (7), à âòîðà  ÷àñòü (3) óñòðîéñòâà èìååò âòîðîé êàíàë
(15) äë  âûïóñêà òåêó÷åé ñðåäû èç ðàáî÷åé êàìåðû (7), êëàïàííûé áëîê (8), ñîäåðæàùèé
êëàïàííûå çàòâîðû, óñòàíîâëåííûå ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî ïåðâîé è
âòîðîé ÷àñòåé óñòðîéñòâà, è îáåñïå÷èâàþùèé óïðàâëåíèå ïîòîêîì òåêó÷åé ñðåäû â ïåðâîì
è âòîðîì êàíàëàõ â çàâèñèìîñòè îò îòíîñèòåëüíîãî ïîëîæåíè  ïåðâîé è âòîðîé ÷àñòåé
óñòðîéñòâà è òàêèì îáðàçîì óïðàâëåíè  ïîâûøåíèåì äàâëåíè  â ðàáî÷åé êàìåðå,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êëàïàííûé áëîê ñîäåðæèò ñðåäñòâà óïðàâëåíè , ïðèñîåäèíåííûå
ïî ìåíüøåé ìåðå ê îäíîìó èç äâóõ êëàïàííûõ çàòâîðîâ äë  îòäåëåíè  êëàïàííûõ çàòâîðîâ
äðóã îò äðóãà â îñåâîì íàïðàâëåíèè äë  îáåñïå÷åíè  îòäåëåíè  âõîäà òåêó÷åé ñðåäû â
ðàáî÷óþ êàìåðó (7) èç ïåðâîãî êàíàëà îò âûõîäà òåêó÷åé ñðåäû èç ðàáî÷åé êàìåðû (7) âî
âòîðîé êàíàë (15).

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êëàïàííûå çàòâîðû èìåþò ïåðâûé
êëàïàííûé çàòâîð (10) äë  óïðàâëåíè  ïîòîêîì òåêó÷åé ñðåäû â ïåðâîì êàíàëå (6), è
âòîðîé êëàïàííûé çàòâîð (9) äë  óïðàâëåíè  ïîòîêîì òåêó÷åé ñðåäû âî âòîðîì êàíàëå (15).

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïåðâûé êëàïàííûé çàòâîð (10) âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâêè åãî ïðè ðàáîòå â ïîëîæåíèå, â êîòîðîì ïîä äåéñòâèåì äàâëåíè 
òåêó÷åé ñðåäû îñóùåñòâë åòñ  ââîä ïåðâîãî êëàïàííîãî çàòâîðà (10) âî âçàèìîäåéñòâèå ñ
ïåðâûì êàíàëîì (6) ñ ñîçäàíèåì óïëîòíåíè  (13).

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.2 èëè 3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âòîðîé êëàïàííûé çàòâîð (9)
âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâêè åãî ïðè ðàáîòå â ïîëîæåíèå, â êîòîðîì ïîä äåéñòâèåì
äàâëåíè  òåêó÷åé ñðåäû îñóùåñòâë åòñ  ââîä âòîðîãî êëàïàííîãî çàòâîðà (9) âî
âçàèìîäåéñòâèå ñî âòîðûì êàíàëîì (15) ñ ñîçäàíèåì óïëîòíåíè  (12).

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êëàïàííûå çàòâîðû ñîåäèíåíû äðóã ñ
äðóãîì ñðåäñòâàìè óïðàâëåíè  ñ ôîðìèðîâàíèåì òåëà (8) êëàïàíà.

6. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-3 èëè 5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êëàïàííûå çàòâîðû
âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ îòíîñèòåëüíîãî ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà.

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííûå ñðåäñòâà óïðàâëåíè 
âûïîëíåíû óïðóãèìè è ãèáêèìè.

8. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, 5 èëè 7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå
îäèí èç êëàïàííûõ çàòâîðîâ âûïîëíåí óïðóãèì è ãèáêèì.

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.8, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñíàáæåíî êîðïóñîì (2), ñîäåðæàùèì
âõîä è âûõîä äë  ñæàòîé òåêó÷åé ñðåäû, è â êîòîðîì ðàçìåùåíû ïåðâà  ÷àñòü (5) è
âòîðà  ÷àñòü (3) óñòðîéñòâà ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî êîðïóñà.

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïåðâà  ÷àñòü (5) è âòîðà  ÷àñòü (3)
óñòðîéñòâà óñòàíîâëåíû ñ óïëîòíåíèåì â êîðïóñå (2) ñ ôîðìèðîâàíèåì ðàáî÷åé êàìåðû
(7).

11. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, 5, 9 èëè 10, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ê ïåðâîé èëè
âòîðîé ÷àñòè óñòðîéñòâà ïðèñîåäèíåí ïåðâûé àêêóìóë òîð ñèëû, óñòàíîâëåííûé ñ
âîçìîæíîñòüþ âîçäåéñòâè  íà íåãî óâåëè÷åííîé óïðóãîé ñèëû, ñîçäàþùåé íàãðóçêó ïðè
ïåðåìåùåíèè óêàçàííîé ÷àñòè óñòðîéñòâà â ïåðâîì íàïðàâëåíèè - â ñòîðîíó ðàáî÷åé
êàìåðû, à ê äðóãîé ÷àñòè óñòðîéñòâà ïðèñîåäèíåí âòîðîé àêêóìóë òîð ñèëû,
óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ âîçäåéñòâè  íà íåãî óâåëè÷åííîé óïðóãîé ñèëû,
ñîçäàþùåé íàãðóçêó ïðè ïåðåìåùåíèè ýòîé ÷àñòè â òîì æå ïåðâîì íàïðàâëåíèè.

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.11, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñíàáæåíî ñðåäñòâàìè ïðèåìà
êëàïàííîãî çàòâîðà, îáåñïå÷èâàþùèìè âçàèìîäåéñòâèå ñ êëàïàííûìè çàòâîðàìè, ïðè ýòîì
ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî ñðåäñòâî ïðèåìà êëàïàííîãî çàòâîðà âûïîëíåíî ãèáêèì.

13. Ïíåâìàòè÷åñêèé èíñòðóìåíò, ñîäåðæàùèé óñòðîéñòâî äë  ñîçäàíè  âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè  ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, 5, 9, 10 èëè 12.
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