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Esilld oleva keksint® koskee lateksia, jonka muodostaa monomee-
risen seoksen kopolymeeri ja lateksin kéytt8i paperinpddllystys-
seoksessa.

Styreenin ja 1,3-butadieenin sekapolymeerien latekseja, joissa
on tai ei ole pienid mé&rid yhtd tai useampaa etyleenisesti tyy-
dyttdmdtdntd karboksyylihappoa, on kehitetty ja kdytetty yhdes-
sd tdrkkelyksen tai jonkin muun luonnonsideaineen kanssa ns.
lisdsideainetta sisdltivissid seoksissa. Paperinpd&dllystysteol-
lisuudessa on syntynyt useita probleemoja pddllystysseoksen
kemiallisen epdstabiilisuuden johdosta, mikd aiheutuu moniarvoi-
sen ionin huonosta stabiilisuudesta tai liian suuresta viskootti-
suudesta ja huonoista sitoutumisominaisuuksista, jotka miir&tHdin
mdrkdsidoslujuuden perusteella. Tdmdn johdosta olisi erittdin
toivottavaa mik&li olisi olemassa sellainen p#illystysseos,

joka pysyisi tehokkaana moniarvoisten metalli-ionien, kuten
Ca++, kysymyksen ollessa ja aikaansaisi pidllystetyn paperin
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hyvdn vedenkest&vyyden.

Esilld oleva keksintd koskee parannettua lateksiseosta, joka on
johdettu médrdttyjen monomeerien vesiemulsio-polymeroinnista, jol-
loin saadaan lateksi, jolla on erinomainen vedenkestdvyys ja elektro-
lyyttikestlvyys paperinpdillystystarkoituksessa. Keksinn®n mukainen
parannettu lateksiseos kdsittdd kopolymeerin vesidispersion, joka
saadaan monomeeripanoksesta, joka sis&lt#i painon perusteella las-

kettuna:

(A) 35-75 osaa aromaattista monovinylideeni-monomeeria,

(B) vastaavasti 65-25 osaa alifaattista konjugoitua dieenii 100
osaa kohden (A)plus (B), jolloin mainitut monomeerit (A) plus (B)
muodostavat 75-99,5 % monomeerien kokonaisseoksesta,/’

(C) mahdollisesti 0-15 % yht4 tai useampaa muunlaista hydrofii-
listd monomeeri&, ja lateksille on tunnusomaista, ettd se sisdltli

myds
(D) 0,5-10 % akryloyylioksikarboksyylihappo-monomeeris, jolla on
kaava
H2C = ? - ﬁ - 0 - R2
Rl 0}

jossa kaavassa Rl on vety tai alkyyliradikaali, jossa on 1-6 hiili-

atomia, ja R2 on

0]
"
(1) - CHy,, - C - OH, Jjossa non 1-6
R
(2) -[TCHz)xC-Q7y-H, jossa x on 1-4 ja y on 2-4 tai
2 2
(3) -CaHZa-O—C—CbHZb-é-OH, jossa a ja b ovat samanlaisia

tai erilaisia ja ovat 1-4.

Keksinndn mukainen lateksiseos saadaan kopolymeroimalla esitettyjen

i

monomeerien (A), (B) ja (D) seosta (mahdollisesti (C):n kanssa) kiyt-

tden esitettyjd mé&rid ja vesiemulsiopolymerointia. Haluttaessa voi-
daan kdyttdd useampaa kuin yhtd monomeereisti (&), (B), (C) ja (D).Kom-
nonenttien (A), (B) ja (C) rmuodostara lateksi tunnetaan kuulutusjulkaisusta DE-
1 495 428, mutta lis5&md114 kamponenttia (D) on yllittien huamattu, ettd saa-
daan pysyvd lateksiseos, jolla on odottamattoman edulliset arinaisuudet paperin~
pd&llystys tarkoituksissa, jolloin samalla kiytet#in luonnon sideaineita, kuten
tdrkkelystd, tai nim¥ jétetHn pois. N41114 latekseilla on hucmattavasti paran-
tunut kesto-
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kyky elektrolyyttien suhteen erikoisesti mit&d tulee epdorgaanisiin
kationeihin, kuten Ca++, jota mahdollisesti on l&snd pigmentoidun
paperin pd&dllystysseoksessa. T&lld parannetulla lateksiseoksella
pddllystetylld paperilla on myds ylldttden parantunut vedenkestdvyys.

Kdytettyjd aromaattisia monovinylideenimonomeerejd (A) ovat esimer-
kiksi styreeni, substituoidut styreenit (kuten sellainen styreeni,
jossa on halogeeni-, alkoksi-, syano- tai alkyyli-substituentteja),
ja vinyylinaftaliini. Muutamia esimerkkejd substituoiduista styree~
neistd ovat alfa-metyylistyreeni, ar-metyylistyreeni, ar-etyyli-
styreeni, alfa-ar-di-metyylistyreeni, ar,ar-dimetyylistyreeni,
ar-t-butyylistyreeni, metoksistyreeni, syanostyreeni, asetyylistyree-

ni, monoklooristyreeni ja diklooristyreenit.

Kidytettyjd alifaattisia konjugoituja dieenejd (B) ovat butadieeni,
substituoidut butadieenit ja muut asykliset yhdisteet, joissa on vi-
hintddn kaksi konjugoitua, etyleenisesti tyydyttdmdtdntd sidosta.
Esimerkkejd ndistd ovat isopreeni, kloropreeni, 2,3-dimetyylibutadi-
eeni, 1,3-metyylipentadieeni, erikoisesti 1,3-butadieeni.

Edelld esitetyn kaavan mukaisia akryloyylioksikarboksyylihappotyyppi-
sid monomeerejd (D) ovat substituoidut akryloyylioksikarboksyylihappo-

tyypit, ja tdllaisia ovat esimerkiksi seuraavat yhdisteet:

(1) alfa-akryloyylioksietikkahappo, beta-akryloyylioksipropionihappo-
beta-metakryloyylioksipropionihappo, beta-etakryloyylioksipropioni-
happo, beta-propakryloyylioksipropionihappo, beta-butakryloyylioksi-
propionihappo, beta-akryloyylioksibutaanihappo, gamma-akryloyylioksi-
butaanihappo, beta-metakryloyylioksibutaanihappo, delta-akryloyyli-
oksipentaanihappo, epsilon-akryloyylioksiheksaanihappo;

(2) (beta-akryloyylioksi-beta-propionoksi)-propionihappo, (beta-
metakryloyylioksi-beta-propionoksi)-propionihappo, (beta-akryloyyli-
oksi-beta-propionoksi-beta-propionoksi)~propionihappo, (beta-akryloyy-
lioksi-beta-propionoksi-beta-propionoksi~beta-propionoksi)-propioni-
happo, (beta-akryloyylioksi-beta-pentanoksi-beta-bentanoksi-beta-
pentaoksi)-pentaanihappo;

(3) beta-akryloyylioksietyylimeripihkahappo, beta-metakryloyylioksi-
etyylimeripihkahappo, gamma-akryloyylioksipropyylimeripihkahappo,
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gamma~akryloyylioksipropyyliglutaarihappo, gamma-akryloyylioksi-
etyyliglutaarihappo, gamma-akryloyylioksietyyliadipiinihappo.
Useissa tapauksissa on edullista kdyttdd 0,7-5 paino-% tyyppid
(D) olevaa monomeeria kopolymeerid valmistettaessa.

Lisdnd kdytetyistd erilaisista hydrofiilisistd monomeerisistéd
yhdisteistd (C), joita mahdollisesti on ldsnid kopolymeerissi,
ovat esimerkkejd akryylihappo, metakryylihappo ja itakonihappo.
Tarkoitukseen sopivat mySs tunnettujen periaatteiden mukaises-

ti lukuisat akrylaatit, metakrylaatit ja itakonaatit.

Nditd parannettuja seoksia voidaan valmistaa jaksottain, puoli-
jatkuvasti tai jatkuvasti emulsiopolymeroimismenetelmdid kdyt-
tden. Emulsiopolymeroimismenetelmd toteutetaan vesipitoisessa
vdliaineessa johon on lisdtty vapaan radikaalin muodostava ka-
talyytti, tavallisesti mddr&dssd 0,01-3,0 prosenttia monomeerien
kokonaispainosta pH-arvossa 1,5-7,0 ja edullisesti kdyttden ket-
junsiirtoainetta ja emulgoimisainetta. Vapaan radikaalin aikaan-
saavista katalyyteistd mainittakoon perhappiyhdisteet, joihin
sisdltyvdt epdorgaaniset persulfaattiyhdisteet, kuten kaliumper-
sulfaatti, ammoniumpersulfaatti, peroksidit, kuten vetyperok-
sidi, orgaaniset vetyperoksidit ja orgaaniset peroksidit.

Ndmd katalyytit wvoivat joskus olla aktivoituja vesiiiukoisen pel-

kistysaineen avulla.
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Tavallisesti vdhint&in yksi anioninen emulgoimisaine ja/tai vksi
tai useampi tunnettu ei-ioninen emulgoimisaine voi my&s olla lisni
polymeroimispanoksessa. Tyypillisi¥ anionisten emulgoimisaineiden
luokkia ovat alkalimetalli-alkyyliaryylisulfonaatit, alkalimetalli-
alkyylisulfaatit, sulfonoidut alkyyliesterit yms. Tyypillisid esi-
merkkejd tédllaisista hyvin tunnetuista emulgoimisaineista ovat nat-
riumdodesyylibentseenisulfonaatti, natriumlauryylisulfaatti, dinat-
riumdodesyylidifenyylieetteridisulfonaatti, N-oktadesyylidinatrium-
sulfosukkinaatti, dioktyyli-natriumsulfosukkinaatti ja disyklohek-
syyli-natriumsulfosukkinaatti.

Mahdollisesti voidaan kdyttd4 my8s muita sellaisia aineosia, jotka
ovat hyvin tunnettuja emulsiopolymeroinnista, kuten kelatoimisainei-
ta, puskureita, kiihdytysaineita, hapetuspelkistysaineita, ep#dorgaa-
nisia suoloja, sakeutusaineita, ketjunsiirtoaineita ja pH-arvon

sddtbaineita.

Tdllaisia latekseja valmistettaessa on polymerointildmpdtila ta-
vallisesti yli 40°c ja edullisesti alueella 50-98°cC.

Vesipitoisen vdliaineen pH pidet#8n polymeroinnin aikana arvossa
noin 1,5-7,0 ja edullisesti noin 3-5.

Kuvatun emulsiopolymeroinnin avulla valmistettujen lateksiseosten
kiintedainepitoisuus voi olla laajalla alueella vaikkakin kiintei-
ainepitoisuus on tavallisesti yli 40 paino-%, vieli tyypillisemmin
noin 45-65 %. Tdllaisilla latekseilla on parantunut Ca++-stabiili-
suus. Ca++-stabiilisuus tarkoittaa tdssd yhteydessi sen geelin pro-
senttimddrdd, joka on muodostettu lisittiessid 2 ml 6 %:sta CaClz-
livosta 20 grammaan lateksia, jonka kokonaiskiintedainepitoisuus

on 45 % ellei muuta ole esitetty.

Keksinndn mukaisesti valmistetut lateksiseokset ovat erittiin edulli-
sia paperin ja pahvin pdillystysseoksia ainoana sideaineena tai mui-
den sideaineiden ohella yhdessi tavanomaisten pigmenttien kanssa.
Tavallisesti kdytetyt pigmentit ovat hienojakoisia materiaaleja,
jotka ovat luonteeltaan pH4asiallisesti mineraaleja, mutta voivat
joskus olla myds osaksi orgaanisia. Pigmenttijédrjestelmid muodostuu
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pddasiallisesti erittdin hienojakoisista savista, varsinkin kaoliini-
tyyppisistd. Pienempid m&&dri& kalsiumkarbonaattia, titaanidioksidia,
talkkia, "blankfixi&d" ja senkaltaisia pigmenttim#isi¥ aineita voidaan
myds kdyttdd midrdttyjen edullisten ominaisuuksien antamiseksi pddl-
lystetylle paperille, kuten parantuneen valkoisuuden ja opasiteetin
aikaansaamiseksi.

Pigmentti tai pigmenttiseos dispergoidaan edullisesti ensin veteen
kdyttden dispergoimisainetta, kuten natriumheksametafosfaattia, ja

pH sdddetddn halutulle alueelle ennen sekocittamista mainitun lateksin
kanssa vesipitoisen pddllystysseoksen muodostamiseksi.

Pddllystysseos sisdltdi kdyttdvalmiina pigmenttejd, liimoja, lisHai-
neita ja vettd ja sitd nimitet#in "p#illystysviriksi". Liima-aineen
ja pigmentin suhde, jota k&ytet#in paperinpd8llystysvirissi, on ta-
vallisesti noin 1-30 osaa kuivaa liimaa kutakin 100 osaa kohden
kuivaa pigmenttid. Keksinn®n mukainen lateksiseos voi haluttaessa
olla ainoa pd#dllystysv8rissd kdytetty sitova liima-aine. Muita t&l-
td alalta tunnettuja liima-aineita, kuten tdrkkelystd, kaseiinia,
soijapapuproteiineja tai muita synteettisii latekseja, voidaan
kdyttdd yhdessd keksinndn mukaisen lateksiseoksen kanssa ns. sekoi-

tetussa tai useampia sideaineita sisdltidvissi liimajdrjestelmidssi.

Pddllystysvdrin kokonaiskiintedainepitoisuus voi vaihdella alueella
noin 8-65 %, tavallisesti noin 40-65 paino-%, riippuen huomattavasti
kdytetyn p&dllystyslaitteen laadusta.

Padllystysvdrin viskositeetti mitataan tavallisesti ennen paperin-

pddllystémistd kdyttden voimakkaasti leikkaavaa Hercules-viskositeet-
timittaria.

Pddllystysvdri lis#tddn paperille tai pahville tavanomaisella taval-
la kuten kdyttden offset-telapidillystystH, liimapuristinta, kirjain-
painopuristinta, ilmaveistd tai levypdillystyslaitetta.

Kuivasidoslujuus ja mdrk&sidoslujuus voidaan mitata tavanomaisella
IGT-painantamittarilla, jonka on kehittidnyt Institute of Graphic

and Allied Industries of Amsterdam, Hollanti. Lyhyesti sanoen k#sit-
tdd IGT—markasidoskoe 0,3 mikronia paksun tasaisen, ohuen, vesikalvon
johtamisen offset-telalle, joka saatetaan sitten kosketuksgiin
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koepaperin kanssa. Kostutettu paperi painetaan sitten vakionopeudel-
la kdyttden toista offset-telaa ja kdyttden tavanomaista offset-
mustetta. T&am8 k&dsittely jdljittelee kaksivdri-offset-kivipainan-
taa. Saatuja koepapereita verrataan vertailupapereihin ja annetaan
vertailuarvot, jolloin 1 on erinomainen ja 10 erittdin huono. IGT-
kuivasidoskoe kdsittdd kokeiltavan paperin painamisen suurella no-
peudella tavanomaista mustetta kdyttden. Mddrdtyn pddllysteen vas-
tustuskykyd musteen levidmistd vastaan suuria painatusnopeuksia kdy-
tettdessd nimitetddn kuivasidosvastukseksi. Se mitataan toteamalla
se painatusnopeus, jossa tarttuminen ensin tapahtuu. Mitd suurempi
on se nopeus, jossa tarttuminen tapahtuu, sitd parempi on kuivasidos-

lujuus.

On ymmdrrettdvdd, ettd termi "paperi", jota kédytetddn tidssd yhteydes-
sd, kdsittdd erilaiset paperituotteet perustuvatpa ne sitten ohueen

paperiin tai pahviin tai tdm&nkaltaisiin tuotteisiin.

Seuraavat esimerkit kuvaavat keksint®d. Kaikki osat ja suhteet,
jotka jdljempdnd on esitetty, perustuvat painoon ellei muuta ole

mainittu.

Esimerkki 1

Tdmd esimerkki kuvaa keksinndn mukaisen parannetun lateksiseoksen

valmistamista kdyttden seuraavia perusaineosia:

100 osaa vettd

osaa dodekyylibentseeninatriumsulfonaattia
osa kaliumpersulfaattia

osaa natriumbikarbonaattia

’

osaa hiilitetrakloridia

-

N U W

(0]
(o)
2,7 osaa beta-akryloyylioksipropionihappoa
59 osaa styreenii

38,3 osaa 1,3-butadieenid

0,2 osaa etyleenidiamiinitetraetikkahapposuolaa.

Edelld mainitut aineosat johdetaan polymerointi-reaktioastiaan.
Astia kuumennetaan sitten 1l&mp&tilaan 60°c ja polymeroinnin anne-
taan jatkua tdssd ldmpotilassa 17 tuntia samalla sekoittaen jolloin
saadaan erittdin pysyvd lateksi, jonka pH-arvo on 3,5 ja joka sis#l-
tdd 50 % kiinteitd aineita. (Katso lateksindytettd 1 taulukossa I
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jdljempdni.) Toinen lateksiseos (jota nimitetddn taulukossa I la-
teksindytteeksi 2), valmistetaan samalla tavoin kdyttden oleellisesti
samaa reseptid silld eroavaisuudella, ettd 2,7 osaa beta-akryloyyliok-
sipropionihappoa korvataan seoksella, jossa on 1,1 osaa itakonihap-
poa ja 1,6 osaa akryylihappoa.

Taulukko I

Lateksi Lateksi

nidyte 1 ndyte 2
Beta-akryloyylioksipropionihappo 2,7 -
Itakonihappo - 1,1
Akryylihappo - 1,6

++ (a)

Ca stabiilisuus (%) 25,6 36,7
Hercules-viskoottisuus (poise)(b) 0,45 0,57
IGT-mdrkdsidoslujuus 2,8 5,2

(a) koaguloitumis-% lis&ttiessd 2 ml 6 %:sta CaClz-liuosta 20 gram-
maa 45 %:sta T.S.lateksia pH~arvossa 9,5.
(b) pddllystysvdri arvossa 61 % T.S.; leikkausnopeus = 4140 sek-l.

Arvioituna Ca++—stabiilisuuskokeen avulla on lateksin ndytteelli 1
(esilld oleva keksintd) parempi Ca++-stabiilisuus kuin lateksindyt-
teella 2. P&&llystysvdrit valmistetaan kummastakin ndistid kahdesta
lateksista kdyttden 13 osaa lateksia (kuivana) kutakin 100 osaa
kohden pddllystyssavea n:o 2 ja lis#t83n erikseen paperille, kuiva-
taan ja kokeillaan médrkdsidoslujuus. IGT-mirkdsidoslujuus osoittaa
lateksindytteen 1 olevan huomattavasti paremman kuin lateksindytteen
2, joka on aikaisemmin tunnettu, ja ettd paranemista sekd kemialli-
sessa stabiilisuudessa ettd mdrkdsidoslujuudessa voidaan aikaansaa-
da k&ytettdessd beta-akryloyylioksipropionihappoa tavanomaisten
monoetyleenisesti tyydytté&m&ttdmien karboksyylihappojen, kuten akryy-
lihapon ja itakonihapon, sijasta.

Sellaiset lateksit, jotka valmistettiin samalla tavoin kuin n&yte 1,
mutta kdyttden (beta-akryloyylioksi-beta-propionoksi)propionihappoa
tai (beta-metakryloyylioksi-beta-propionoksi)propionihappoa beta-
akryloyylioksipropionihapon sijasta, aikaansaavat samankaltaisia
tuloksia.
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Esimerkki 2

Tamd esimerkki kuvaa sitd vaikutusta, joka aikaansaadaan lisdttdessé
hydrofiilinen monomeeriyhdiste (C), so. monobeta-hydroksietyyli-
maleaatti (1 moolin maleiinihappoanhydridi& reaktiotuote 1 moolin
kanssa etyleeniglykolia) lateksiseokseen (lateksindyte 1), joka on
esitetty esimerkissd 1. Vertailu suoritettiin kahden tunnetun ndyt-
teen kanssa (lateksindyte 3, vast. lateksindytteet 4 ja 5 taulukos-
sa II).

Taulukko II

Lateksi Lateksi Lateksi
ndyte 3 ndyte 4 ndyte 5

Beta-akryloyylioksipropionihappo 2,7 - -

Itakonihappo - 1,1 -

Akryylihappo - 1,6 -

Mono-beta-hydroksietyyli-

maleaatti 2,0 2,0 -
++ o1 (a)

Ca -stabiilisuus (%) 6,7 16,7 24,5

Hercules-viskositeetti

(poisea) (b) 0,7 0,9 >1,0

IGT-mdrkdsidoskestdvyys 1,5 3,8 3,2

(a) koaguloitumis-%, joka saatiin lisdttiessd 2 ml 6 %:sta CaClz—
livosta 20 grammaa lateksia, jonka kokonaiskiinte#ainepitoisuus
oli 45 %, pH-arvossa 9,5.

(b) P&&dllystysvdri kiinteiden aineiden kokonaism&&drdn ollessa 61 %.
Leikkausnopeus 4140 sek™1.

(c) Kaupan oleva tuote, jonka oletetaan perustuvan styreenin,
butadieenin ja tavanomaisen karboksyylihappomonomeerin kopoly-
meeriin ("Gen Flo 5057"; tavaramerkki).

Taulukossa II esitetyt Ca++—stabiilisuustulokset osoittavat, ettid
lateksindyte 3, joka sisHdltdi beta-akryloyylioksipropionihappoa,
(esilld olevan keksinndn mukaisesti) omaa huomattavasti paremman
Ca++-stabiilisuuden kuin molemmat aikaisemmin tunnetut lateksit.
Paperinpddllystysvdrit valmistettiin samalla tavoin kuin esimerkis-
sd I. Kustakin kolmesta mainitusta lateksista perdisin olevat pdil-
lystysvdrit lisdttiin erikseen paperiin, kuivattiin ja kokeiltiin
IGT-médrkdsidoslujuuden suhteen. Tulokset on esitetty taulukossa II
7 ne osoittavat, ettd paperi, joka pddllystettiin keksinndn mukaisella
pddllystysvédriseoksella, on ylivoimainen aikaisemmin tunnettuihin
verrattuna.
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Esimerkki 3
Tama esimerkki kuvaa akryloyylioksihapon vaikutusta aikaansaamaan

hyvd kemiallinen stabiilisuus lateksiseoksen lisniollessa verrattu-
na akryloyylioksihapon esteriin, joka on epdtyydyttivi tissi suh-
teessa.

Lateksindyte 6 Lateksindyte 7

paino-osaa paino-osaa
Vettd 100 100
Dodekyylibentseeninatrium-
sulfonaattia 3
Kaliumpersulfaattia 1
Natriumbikarbonaattia 0,75 0,75
Hiilitetrakloridia 0,5 ’
Beta-akryloyylioksipropionihappoa 4,0 -
Beta-akryloyylioksipropionihapon
metyyliesterid - 4,0
Styreenia 56 56
Butadieenii 40 40
Etyleenidiamiinitetraetikkahappo-
suolaa 0,2 0,2

Kutakin edelld mainittua lateksia emulsiopolymeroitiin lampbtilassa
55°C 20 tuntia edelli esitettyd koostumusta kdyttden. Lateksindyt-
teen 6 (keksinnén mukainen) ollessa tdysin pysyvin reaktorissa,
voitiin lateksindytteessd 7 todeta koaguloitunutta ainetta reaktoris-
sa 1,6 grammaa 100 grammaa kohden polymeerin kiinteit# aineita.
Taulukossa III esitetyt Ca++-stabiilisuuskoetulokset osoittavat,

ettd lateksindytteelld 6 on paljon parempi stabiilisuus kuin lateksi-
ndytteelld 7.

Taulukko III
Lateksindyte 6 Lateksindyte 7
Reaktorissa oleva geeli, PHR 0 1,6

ca**-stabiilisuus, (3) (@) 9,6 82,5
IGT-mdrkdsidoslujuus

Yksi sidosaine 2 5,5
Tdrkkelys/lateksi-sidosaine 2,5 3,7

(a) geeli-%, joka saatiin lisittdessi 2 ml 6 %:sta CaClz-liuosta
20 grammaan lateksia, jonka kiinteéainepitoisuus 40 %.
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Latekseja verrattiin sitten paperinpddllystysk&sittelyssd valmista-
malla kaksi erilaista p#&#llystysvdrid (1) kdyttden yhtd lateksi-
sidosainetta ja (2) kdyttden tdrkkelys/lateksi-sideaineseosta,

kuten seuraavassa on esitetty:

Yhti sideainetta Kahta sideai-

sisdltdvad seos netta sisdlta-
vd seos
Paino-osaa Paino-osaa

Lateksia 13 11
Tdrkkelysta - 6
keskisuuri wviskositeetti

Pddllystyssavea n:o 2 100 100
Natriumheksametafosfaattia 0,3 0,3
Alkaliherkkaa sakeutusainettax 0,2 -

pH sdiddettiin NH3:n avulla arvoon 8,8 8,8
Vettd T.S.™®-49:n siitimiseksi arvoon 60 60

xPolyakryylihappoemulsio

XXgiinteiden aineiden paino-% mddr4.

Piddllystysvdrit lisdttiin erikseen paperille, kuivattiin ja kokeil-
tiin IGT-mdrkdsidoslujuus. Taulukossa III esitetyt mdrkdsidoslu-
juuden tulokset osoittavat, ettd sekd yhtd sideainetta sis&ltdvidssa
lateksissa ettd tdrkkelys/lateksi sideaineseoksessa lateksindyte 6

on ylivoimainen lateksindytteeseen 7 n&hden.

Esimerkki 4
Tdmd esimerkki esittdd useiden muiden akryloyylioksihappojen tehok-

kuuden kun niitd kdytetddn yhdessd hydrofiilisen monomeerisen yh-
disteen kanssa keksinndn mukaisissa SBR-lateksipddllystysseoksissa.
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Lateksindyte 8 Lateksindyte 9

paino-osaa paino-osaa
Beta-akryloyylioksietyylimer-
pihkahappo 2,7 =
Beta-metakryloyylioksietyyli-
meripihkahappo - 2,7
Kaliumpersulfaatti 1,0 1,0
Natriumbikarbonaatti 0,7 0,7
Dodekyylibentseeninatrium-
sulfonaatti 3,0 3,0
Etyleenidiamiini-tetraetikka-
happosuola 0,2 0,2
Hiilitetrakloridi 0,5 0,5
Vesi 100 100
Styreeni 59 59
Butadieeni 36,3 36,3
Mono-beta-hydroksietyylimaleaatti 2,0 2,0

Emulsiopolymeroimismenetelmd on sama, joka on kuvattu esimerkissi 1.
Tdl116in saadaan erittédin pysyvid latekseja, joiden kiinte#ainepi-
toisuus on noin 50 %. Kuten taulukosta 4 ilmenee, niin kunkin la-
teksin Ca++-stabiilisuus on parempi kuin kaupan olevalla SBR-lateksi-
seoksella (katso lateksindytettd 5 esimerkissd 2). Yksi lateksi-
sideaine-paperinpd&dllystysvéri valmistetaan kummastakin lateksista
kdyttden esimerkissid 3 kuvattua yhtd sideainetta sislltivii koostu-
musta. Pddllystysvirit pd&dllystetéddn paperille, kuivataan ja ko-
keillaan IGT-mdrk&sidoslujuuden sulteen. Tulokset osoittavat, etti
jokaisella p&dllystysvdrilld on erinomainen midrk4dsidoslujuus, ja
kussakin tapauksessa tdmi on ylivoimainen aikaisemmin tunnettuihin
pddllystysvdreihin ndhden, joista esimerkkeji ovat lateksindyte 4

ja lateksindyte 5 esimerkissd 2.

Taulukko IV

Lateksindyte 8 Lateksindyte 9
cat*-stabiilisuus (%) (2 10,5 8,9
IGT-mdrkdsidoslujuus 1,6 1,4

(a) geeli-% lisittdessd 2 ml 6 %:sta CaCl,-liuosta 20 grammaan
45 % kiinteitd aineita sisdlt¥v34% lateksia.
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Esimerkki 5

Té&méd esimerkki esittdid beta-karboksietyyliakrylaatin erilaisten mii-
rien lisddmisen vaikutusta keksinndn mukaiseen SBR~lateksip#idllys-
tysseokseen verrattuna sellaiseen SBR-seokseen, jossa ei ole mit#idn
lisdaineita. Oleellisesti kdytettiin samaa koostumusta t&ssi emul-
siopolymerointimenetelmdssd kuin esimerkissd 1 sill¥ erotuksella,
ettd kdytettiin hieman erilaisia monomeerisuhteita kuten taulukosta
V ilmenee. Lateksindytteiden pH-arvo oli 3,5.

Taulukko V
Lateksi- Lateksi- Lateksi~ Lateksi-
ndyte 10 ndyte 11 ndyte 12 ndyte 13
Paino-osaa
Styreenia 58 57 56 58
Butadieenid 40 40 40 42
Beta-akryloyylioksipropioni-
2 3 4 -
Koetulokset
+ 1 (b)

Ca '-stabiilisuus (%) 20,0 2,2 o) 63
IGT-méirkisidoskestavyys (@) 3,8 2,6 1,6 10,0

(a) Sideainepitoinen v&driseos oli sama kuin esimerkissi 3.
(b) pH s&dddettiin arvoon 8,0.

Taulukon V tulokset osoittavat, etti lisittiessi vaihtelevia miirii
beta-akryloyylioksipropionihappoa SBR-lateksiseokseen paranee mérkd-
tarttumislujuus huomattavasti (vertaa lateksindytteitd 10, 11 ja

12 lateksindytteeseen 13).

Esimerkki 6
Té&md esimerkki kuvaa styreeni-butadieeni-mélrien vaikutusta, kuten

taulukosta 6 ilmenee, kemialliseen stabiilisuuteen ja pd&dllystetyn
paperin mdrkdsidoslujuuteen kdytettiessd keksinndn mukaisia lateksi-
seoksia, jotka sisdltdvit beta-akryloyylioksipropionihappoa.
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Taulukko VI
Nidyte 14 Ndyte 15 Ndyte 16 Ndyte 17
Paino-osaa

Styreenid 16 36 56 81
Butadieenii 80 60 40 15
Beta-akryloyylioksi-
propionihappoa 4 4 4 4
Koetulokset

++ . (a)
Ca -stabiilisuus (%) 2,6 2,7 8,5 9,6
IGT-kuivasidoslujuus P! 165 175 180 100
IGT-mérkdsidoslujuus (b) 3,5 3,0 2 6

(b) P&d&dllystysseos oli sama kuin esimerkissi 3.
(a) Geeli-% lisittiessi 2 ml 6 %:sta CaClz-liuosta 20 grammaan
40 % kiinteit4 aineita sisdlt4vii lateksia.

Taulukon 6 arvot osoittavat, ettd lateksi, joka sisdltHd4 erittdin
suuren mddrdn styreenisd (katso niytettd 17), omaa huonon IGT-kuiva-
ja midrk&sidoskestdvyyden mik# tekee sen sopimattomaksi useimpiin
tavanomaisiin paperinpid#llystystarkoituksiin. Kdytettdessd styree-
nid kohtalaisesti tai pienii miirii kopolymeerissd (katso ndytteiti
14, 15 ja 16) on IGT-kuiva- ja midrkdsidoslujuus erittdin tyydyttivi
paperinpddllystystarkoituksia varten.

Keksinndn erds tirked etu aiheutuu siitd, ettd keksinndn mukaiset
lateksit, jotka perustuvat akryloyylioksi-tyyppiseen happomonomee-
riin, jolla on edelli esitetty kaava aikaansaavat vedenkestivii
seoksia alhaisemmassa COOH-ekvivalenttisuuspitoisuudessa kuin tavan-
omaiset happotyyppiset lateksit.
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Patenttivaatimukset
1. Monomeerisen seoksen kopolymeerin muodostama stabiili lateksi
erityisesti kdytettdvdksi sideaineena paperinp&dédllystysseoksissa

sisdltden paino-osina laskettuna

(A) 35-75 osaa aromaattista monovinylideeni-monomeeria,

(B) vastaavasti 65-25 osaa alifaattista konjugoitua dieenid

100 osaa kohden (A) plus (B), jolloin mainitut monomeerit (A)
plus (B) muodostavat 75-99,5 % monomeerien kokonaisseoksesta, ja
(C) mahdollisesti 0-15 % yhtd tai useampaa muunlaista hydrofii-
listd monomeeria, t unnet tu siitd, ettd lateksi sisdltdid
myds

(D) 0,5-10 % monomeerid, jolla on kaava

HyC = C =€ -0~ Ry
R, O

jossa kaavassa Rl on vety tai alkyyliradikaali, jossa on 1-6

hiiliatomia, ja R2 on
§
(1) —Cnﬂzn - C - OH, jossa n on 1-6
f
(2) -[TCHZ)XC-Q7Y-H, jossa x on 1-4 ja y on 2-4 tai
i i
(3) -CaHZa-O—C—CbHZb-&—OH, jossa a ja b ovat samanlaisia tai

erilaisia ja ovat 1-4.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lateksi, tunnet tu
siitd, ettd (D) on beta-akryloyylioksipropionihappo, beta-akry-
loyylioksietyylimeripihkahappo tat beta-metakryloyylioksietyfii-
meripihkahappo.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen lateksi, tunnettu
siitd, ettd (A) on styreeni.

4, Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen lateksi, t un -~
nettu siitd, ettd (B) on butadieenti.

5. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3 tal 4 mukainen lateksi, t un -~
nettu siitd, ettd (C) on lésnd monobetahydroksietyyli-
maleaattina.
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6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukaisen lateksin
k4yttd sideaineena paperinpddllystysseoksessa, joka sisdltdd
my8s pigmenttid ja mahdollisesti muuta sideainetta, jolloin
lateksia on l4snd 1-30 paino-osaa 100 pigmentin paino-osaa
kohti.

Patentkrav

1. Stabil latex bildad av en kopolymer av en monomerblandning
speicellt f6r anv&ndning som bindemedel i en pappersbeldggnings-
blandning, innehdllande, r&knat som viktdelar

(A) 35-75 delar av en aromatisk monovinylidenmonomer

(B) p& motsvarande sitt 65-25 delar av en alifatisk konjugerad
dien mot 100 delar (A) plus (B), varvid n&mnda monomerer (A) plus
(B) bildar 75-99,5 % av den totala monomerblandningen och

(C) eventuellt 0,15 % av en eller flera hydrofila monomerer av
annat slag, k 4 nnetecknad av att latexen ocksd inne-
hadller

(D) 0,5-10 % av en monomer med formeln

HZC = -C~0-R,

c
| 1l

i vilken formel Rl 4r vdte eller en alkylradikal med 1-6 kol-
atomer och R,

(1) _CnHZn - C -~ OH, d8r n &r 1-6,
f
(2) -[(cnz)xc-o-g7y—ﬂ, d4r x 8r 1-4 och y 4r 2-4 eller
ﬁ ,
(3) —Caﬂza—C—C—CbHZb—E—OH, d4r a och b 4r lika eller olika
och dr 1-4,

2. Latex enligt patentkravet 1, k E&nnetecknad av
att (D) ir betaakryloyloxipropionsyra, betaakryloyloxietylbdrn-
stenssyra eller betametakryloyloxietylbdrnstenssyra.

3. Latex enligt patentkravet 1 eller 2, k 4 nnetecknad
av att (A) dr styren.
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4. Latex enligt patentkravet 1, 2 eller 3, k @&nneteck -

n ad av att (B) &r butadien.

5. Latex enligt patentkravetl, 2, 3 eller 4, kd&nnetecknad
av att (C) &r ndrvarande som monobetahydroxietylmaleat.

6. Anvdndning av latexen enligt nagot av fdregdende patent-
krav som bindemedel i en pappersbeldggningsblandning, som
ocksd innehdller pigment ocn eventuellt annat bindemedel,
varvid latexen &r ndrvarande i en mdngd av 1-30 viktdelar

mot 100 viktdelar pigment.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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