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Servoabzug fiir eine Maschinenwaffe, insbesondere Maschinenkanone.

@ Nahe der Bewegungsbahn (M) des Verschlusses (20)

befindet sich im Gehduse (10) der Servoabzug mit ei-
nem auf der Achse (31) gelagerten Fanghebel (30), dem
Stellglied (70) und dem Kupplungselement (50) mit zwei
auf der Welle (51) verschwenkbaren Hebeln (54, 55). Der
eine Hebel (55) ragt mit seinem freien Ende in die Bewe-
gungsbahn (M) und ist vom Verschluss (20) gegen die
Riickstellkraft der Wendelfeder auslenkbar. Der andere
Hebel (54) ist dem Stellglied (70) zugeordnet. Im 16sba-
ren Formschluss unter der Riickstellkraft der Druckfe-
der (57) bilden die Hebel (54, 55) einen starren Riegel,
der aus der Energie des in Richtung (M,) eilenden Ver-
schlusses (20) das Stellglied (70) in Richtung (M) zum
Verschwenken und Halten des Fanghebels (30) in Fang-
stellung verschiebt. Die hierbei in der Wendelfeder ge-
speicherte Energie wird beim Lésen des Formschlusses
frei, und der andere Hebel (54) verschiebt das Stellglied
(70) in Richtung (M,) zum Verschwenken und Halten
des Fanghebels (30) in Schiessstellung.
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PATENTANSPRUCHE zwischen den beiden Hebeln der Vorrichtung zum Betéitigen

1. Servoabzug an einer Maschinenwaffe, insbesondere des Stellgliedes durch eine Feder gebildet. Bei einem Bruch
Maschinenkanone, mit einem zum Vor- und Riicklauf aufei-  der Feder, beispielsweise bei Dauerfeuer, kann das Stellglied
ner Bewegungsbahn (M) angeordneten, eine Fangschulter nicht mehr betitigt und der Fanghebel mit seinem Fangstol-

(24) aufweisenden Verschlusses (20), mit einem zweiarmigen s len nicht mehr zur Feuerunterbrechung in die Verschlussbahn
Fanghebel (30), der um eine quer zu Bewegungsbahn (M) des  geschwenkt werden.

Verschlusses (20) angeordnete Achse (31) derart schwenkbar Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Servo-
gelagert ist. dass er in einer Endstellung mit einem als Fang- abzug der eingangs genannten Gattung bereitzustellen, der
stollen (33) ausgebildeten Arm in die Bewegungsbahn (M) des  eine sichere Zwangssteuerung des Fangstollens gewihrleistet.
Verschlusses (20) hineinragt, einem Stellglied (70), dasineine 10 Geldst wird diese Aufgabe durch die im Kennzeichen des
den Fanghebel (30) in seiner Fangstellung haltende Stellung Patentanspruchs 1 angegebene Erfindung.

bringbar ist, einer Vorrichtung zum Betétigen des Stellglieds Der mit der Erfindung verbundene technische Fortschritt
(70) mit zwei um eine gemeinsame Achse schwenkbaren He- wird aus der Aufgabenstellung augenfillig. Dabei erlaubt der
beln (54, 55) und einer Feder (58), die durch einen der Hebel Servoabzug nach der Erfindung vorteilhafterweise einen weit-
(54, 55) unter Ausnutzung der Bewegungsenergie des zuriick- 15 gehenden Verzicht auf Fertigungs- und Einbautoleranzen, so

laufenden Verschlusses (20) spannbar ist und einem Kupp- dass er auch unter stérenden Einfliissen, beispielsweise Ein-
lungselement (50), das den anderen Hebel in Abhéngigkeit dringen von Fremdkorpern, zuverlissig arbeitet.
von der Stellung des Abzugs zur Betétigung des Stellglieds Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in der
(70) an die gespannte Feder (58) ankoppelt, gekennzeichnet Zeichnung dargestellten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels
durch folgende Merkmale: 20 unter Hinweis auf die in den weiteren Anspriichen gegebenen

a) das Kupplungselement (50) weist zwei miteinander kor-  vorteilhaften Ausgestaltungslehren des niiheren erliutert.
respondierende Teile (56 1, 56 r) auf und verbindet die beiden Es zeigen, jeweils in schematischer und auf die Wieder-
Hebel (54, 55) zum Betétigen des Stellglieds (70) zum Ein- gabe erfindungsunwesentlicher Teile weitgehend verzichten-
schwenken des Fangstollens (33) in die Verschlussbahn (M) der Darstellung
formschliissig miteinander und 25 Fig. 1 einen Servoabzug nach der Erfindung mit einem

b) das Stellglied (70) weist einen keilformigen Abschnitt Verschlusskérper in Fangstellung,
(72) auf, der mit dem zweiten Arm (32) des Fanghebels (30) Fig. 2 den Servoabzug nach Fig. 1 in einem Zustand nach
derart in Wirkverbindung bringbar ist, dass er den Fanghebel ~ Freigabe des Verschlusskorpers (Schiessstellung),
(30) im Uhrzeigersinn verschwenkt, wodurch der Fangstollen Fig. 3 den Servoabzug in einem Zwischenzustand vor Er-
(33) nicht mehr in die Bewegungsbahn (M) des Verschlusses 30 reichen der in Fig. 1 dargestellten Fangstellung, jeweils im
(20) ragt. senkrechten ldngsaxialen Schnitt,

2. Servoabzug nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV -1V in Fig. 1 und
folgende Merkmale: Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V in Fig. 1.

a) das eine Teil (56 1) des Kupplungselements (50) ist mit Ein Verschlussgehduse 10 umschliesst mit einer Lingsab-

dem einen Hebel (54) und das andere Teil (56 r) des Kupp- 35 deckung 11, einer vorderen, einem nicht dargestellten Rohr
lungselements (50) ist mit dem anderen Hebel (55) einstiickig ~ zugewandten Stirnwand 12, einer riickseitigen Stirnwand 13
verbunden, und einer linken und einer rechten Seitenwand 14, 15 einen
b) der eine Hebel (54) ist gegeniiber dem anderen Hebel Innen-raum 16. Entlang einer Offnung 17 erstreckt sich ein
(55) auf einer durch die gemeinsame Achse festgelegten Welle  riickwirtiger Teil einer Bewegungsbahn M eines Verschluss-
(51) zum Losen des gegenseitigen Formschlusses verschiebbar 40 kdrpers 20. Letztere ist in den Fig. 1, 2 und 3 nur teilweise

angeordnet, dargestellt. Auf seiner dem Verschlussgehéuse 10 zugewand-
c) dem Kupplungselement (50) ist eine Druckfeder (57) in-  ten Seite weist der Verschlusskorper 20 eine Stiitzfliche 21
korporiert, auf, die einen hinteren, als Auslenkanschlag 22 ausgebildeten

d) das Lésen des Formschlusses zwischen den beiden He-  Bereich mit einer Ausnehmung 23 verbindet. Die Ausneh-
beln (54, 55) erfolgt gegen die Riickstellkraft der hierbeizu 45 mung 23 wird riickseitig von einer Fangschulter 24 begrenzt.

spannenden Feder (57), Ein zweiarmiger Fanghebel 30 ist im Innenraum 16 auf einer
¢) durch das Losen des Formschlusses zwischen den bei- gehdusefesten Welle 31 (sie quert eine nicht dargestellte Waf-
den Hebeln (54, 55) wird die in der Feder (58) gespeicherte fenlédngsachse und die dieser parallel verlaufende Verschluss-
Energie frei und verschwenkt den einen Hebel (54) im Gegen-  bahn M) freischwenkbar gelagert. Der erste Arm 32 ist mit
uhrzeigersinn und 50 seinem freien Ende der Stirnwand 12, der zweite, als Fang-

f) beim Verschwenken des einen Hebels (54) im Gegenuhr-  stollen 33 ausgebildete Arm ist mit seinem freien Ende der
zeigersinn wird das Stellglied (70) aus seiner den Fanghebel Stirnwand 13 zugewandt. Auf ihren dem Verschlusskorper 20
(30) in seiner Fangstellung haltenden Position in seine den abgewandten Seiten weisen der Arm 32 eine erste Steuerflidche
Fanghebel (30) in seiner Schiessstellung haltende Position 34 und der Fangstollen 33 eine zweite Steuerfliche 35 auf.
verschoben. 55 Das freie Ende des Fangstollens 33 wird von einer Fangfliche

3. Servoabzug nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet 37 begrenzt. Letztere wird durch die zweite Steuerfldche 35
durch folgende Merkmale: mit einem Unterstellnocken 36 verbunden. An die Fangfliche

a) der Fanghebel (30) ist frei schwenkbar gelagert und 37 schliesst sich verschlusskorperseitig ein Stiitzbereich 38 an.

b) der Schwerpunkt des Fanghebels (30) liegt im Fang- Zwischen dem Unterstelinocken 36 und der ersten Steuerfl-
stollen (33) und damit ausserhalb der Achse (31), um die der 60 che 34 ist eine Auskehlung 39 vorgesehen. Im Bereich zwi-
Fanghebel (30) schwenkbar ist. schen der Stirnwand 13 und der Fangfliche 37 ist ein Kupp-

lungselement 50 auf einer Welle 51 angeordnet, die der Welle
31 des Fanghebels 30 parallel verlduft. Die noch néher zu be-
schreibende Welle 51 ist im Bereich eines freien Endes 52 (53)
Die Erfindung betrifft einen Servoabzug nach dem Ober- 65 in der Seitenwand 14 (15) gelagert. Dem Kupplungselement
begriff des Patentanspruchs 1. 50 sind ein erster Hebel 54 und ein zweiter Hebel 55 zugeord-
Ein Servoabzug der genannten Gattung ist bekannt aus net. Beide Hebel 54, 55 sind auf der Welle 51 gegeneinander
der DE-OS 23 53 870. Bei ihm wird das Kupplungselement verschwenkbar und axial verschiebbar angeordnet. Der Hebel



S5 ist in die Bewegungsbahn M des Verschlusskorpers 20 ein-
und ausschwenkbar. Der Hebel 54 ist einem Stellglied 70 (in
unmittelbarer Nachbarschaft der Lingsabdeckung 11) zuge-
ordnet. Auf einander zugewandten Seiten weisen der Hebel 54
einen Teil 56 1 und der Hebel 55 einen Teil 56 r einer Keil-
zahnkupplung 56 auf. Eine Wendelfeder 58 umgreift die
Welle 51 im Bereich zwischen der Seitenwand 15 und dem He-
bel 55. Sie ist mit einem ersten Ende 584 am Hebel 55 und mit
einem zweiten Ende 58e in der Stirnwand 13 festgelegt. Eine
Wendelfeder 57 umgreift die Welle 51 im Bereich zwischen
der Seitenwand 14 und dem Hebel 54 und ist mit einem ersten
Ende 57a am Hebel 54 und mit einem zweiten Ende 57¢ in der
Stirnwand 13 festgelegt. Zum Ausriicken der Teilzahnkupp-
lung 56 ist dem Kupplungselement 50 ein nicht dargestellter
Ausloser zugeordnet. Das Stellglied 70 weist eine im wesent-
lichen rechteckige Grundplatte 71 auf. Sie ist an ihren Lings-
seiten mit Fiihrungsleisten 751, 75 r zu ihrer Fithrung in nicht
dargestellten Nuten in den Seitenwédnden 14 und 15 und in ih-
rem der Stirnwand 12 zugewandten Bereich auf ihrer der
Lingsabdeckung 11 abgewandten Seite mit einem keilformi-
gen Abschnitt 72 versehen, der einen ersten Steuerteil bildet.
Ausnehmungen 77 1 und 77 r sind zur Aufnahme einer linken
Hilfte 73 1 und einer rechten Hélfte 73 r eines zweiten Steuer-
teils 73 angeordnet. Der keilf6rmige Abschnitt 72 wird von ei-
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bezeichneten freien Endes eine zentrale Bohrung 68 auf. Sie
dient der Aufnahme eines Wellenstumpfs 69 zur Festlegung
mittels eines nur angedeuteten Verbindungselements 69,
Uber die Seitenwand 15 steht das Ende 53 der Zentralwelle 63

s aussenseitig vor. Ein mit der Hohlwelle 59 im wesentlichen

aussendurchmessergleicher Flansch 52 steht tiber die Seiten-
wand 14 vor.

Zur Funktionsweise: Bei einer mit dem Servoabzug nach
der Erfindung ausgestatteten, nicht dargestellten Maschinen-

10 kanone befinden sich sdmtliche vorbeschriebenen Elemente in

der in den Fig. 1 und 4 dargestellten Position (Fangstellung).
Die Wendelfedern 57 und 58 sind gespannt. Ein nicht dar-

gestellter Sicherungsschieber arretiert das Kupplungselement

50 und verhindert ein Aufheben des Formschlusses zwischen

15 den beiden Hebeln 54 und 55. Die Waffe ist feuerbereit und

gesichert. Zum Erdffnen des Feuers wird nach Entfernung des
Sicherungsschiebers aus seiner Arretierstellung ein nicht dar-
gestellter Abzugshebel betétigt. Hieraus resultiert, wie nicht
néher beschrieben zu werden braucht, die Einleitung einer

20 Kraft in Richtung eines Pfeils F (siche Fig. 4). Gegen die

Riickstellkraft der Wendelfeder 57 wird die Formschlussver-
bindung durch die Kupplung 56 aufgehoben. Durch die in
der Wendelfeder 57 gespeicherte Energie wird iiber den Hebel
54 das Stellglied 70 in Richtung auf die Stirnwand 13 verstellt.

ner der Stirnwand 12 zugewandten senkrechten Fliche 76 und 25 Hierdurch wird zunéchst die Unterstellung zwischen dem Un-

einer geneigten Fliche 72 f begrenzt. Die beiden Ausnehmun-
gen 77 lund 77 r werden in ihrem der Stirnwand 12 zuge-
wandten Bereich von einem Mitnehmeranschlag 78 und ih-
rem der Stirnwand 13 zugewandten Bereich von einer Gegen-

terstellnocken 36 und den Unterstellflichen 82 aufgehoben.
Anschliessend trifft die Keilfliche 72 f mit einer vorgegebenen
Geschwindigkeit auf die Steuerfliche 34 des Fanghebels 30
und erteilt diesem einen Steuerimpuls zum Verschwenken im

fliche 79 begrenzt. Die beiden Hilften des zweiten Steuerteils 30 Uhrzeigersinn. Der Kontakt zwischen der Fangfliche 37 und

73 werden von einer dem Mitnehmeranschlag 78 zugewand-
ten Stirnfldche 80, einer Abweiserflache 81, einer Unterstell-

fliche 82 und einer der Stirnwand 13 zugewandten Stirnfléche

83 begrenzt. Die Abweiserfldche 81 ist gegen die Lingsabdek-

der Fangschulter 24 wird schlagartig aufgehoben und die in
einer nicht dargestellten Schliessfeder gespeicherte Energie
zur Bewegung des Verschlusskorpers 20 in Richtung eines
Pfeils M, gegen ein nicht dargestelltes Waffenrohr freigesetzt.

kung 11 geneigt, wihrend letzterer die Unterstellfldche 82 pa- 35 Das Stellglied 70 befindet sich nun in seiner in Fig. 2 darge-

rallel angeordnet ist. Zur Fithrung in nicht dargestellten Nu-
ten der Seitenwéinde 14 und 15 sind die Hélften 73 1und 73 ¢
mit Fiihrungsleisten 75 1, und 75 r, versehen. Uber die jewei-
lige Gegenfldche 79 steht ein Fithrungsbolzen 84 (der Bewe-

stellten Position, in welcher der Keilabschnitt 72 die Steuer-
fliche 34 des Fanghebel 30 unterstellt. Der Hebel 55 schwenkt
unter der Riickstellkraft der Wendelfeder 58 in die Bewe-
gungsbahn M des Verschlusskorpers 20. Solange der Abzugs-

gungsbahn M parallel) vor. Mit einem freien Ende 84’ durch- 40 hebel betétigt wird, werden die beiden Hebel 54 und 55 in ei-

stosst der Fithrungsbolzen 84 die Stirnflidche 83 und erstreckt
sich in eine Sacklochbohrung 74'. Den Fiihrungsbolzen 84
umgreift eine gewendelte Riickstellfeder 85, die sich an der
Gegenfliche 79 und der Stirnfldche 83 abstiitzt. Dieserart

nem gegenseitigen Abstand voneinander gehalten, die Keil-
zahnkupplung 56 bleibt ausgeriickt, die Waffe schiesst Dauer-
feuer. Im Feuerrhythmus wird der Hebel 55 durch den Aus-
lenkanschlag 52 und die Stiitzflache 21 des sich in Richtung

wird die Stirnfliche 80 gegen den Mitnehmeranschlag 78 ge- 45 eines Pfeils M, bewegenden Verschlusskorpers 20 gegen die

driickt.

In unmittelbarer Nachbarschaft einer der Stirnwand 13
zugewandten Begrenzungsflache 76" der Grundplatte 71 weist
letztere eine fiir den Hebel 54 vorgesehene Steuerausnehmung

74 auf. Das Stellglied 70 ist innerhalb des Verschlussgehéuses so

10 parallel zur Lingsabdeckung 11 beweglich; sinngeméss
lassen sich die beiden Hélften 73 1 und 73 r innerhalb der Aus-
nehmungen 77 1und 77 r gegen die Kraft der Riickstellfeder
85 bewegen. Die Welle 51 ist folgendermassen gestaltet: Eine

Riickstellkraft der Wendelfeder 58 aus der Bewegungsbahn
M des Verschlusskorpers 20 im Uhrzeigersinn ausgelenkt und
schwenkt nach der Bewegungsumkehr des Verschlusskdrpers
20 wieder in dessen Bewegungsbahn M ein.

Zur Feuerunterbrechung wird die Betétigung des Abzugs-
hebels aufgehoben. Hierdurch laufen nacheinander die nach-
stehend beschriebenen Vorginge in Zwangsfolge ab: Die bei-
den Hebel 54 und 55 werden einander gendhert, und sobald
sich der in Richtung des Pfeils M, bewegende Verschlussko6r-

erste Hohlwelle 59 weist eine Bohrung 60, 60" und eine zweite ss per 20 mit seinem Auslenkanschlag 22 den Hebel 55 unter

Hohlwelle 61 weist eine Bohrung 62 auf. Die Hohlwelle 59 ist
einstiickig mit dem Hebel 54 verbunden und endet in dem Teil
56 1 der Keilzahnkupplung 56. Die zweite Hohlwelle 61 ist
einstiickig mit dem Hebel 55 verbunden und endet in dem Teil
561 der Teilzahnkupplung 56.

Die Bohrungen 60 und 62 bilden eine Aufnahme fiir einen
ersten Teil 64 einer Zentralwelle 63 mit einem Absatz 65. Die
betreffenden Durchmesser der Bohrungen 60, 62 und des
Teils 64 sind einander angepasst. Uber den Absatz 65 steht
ein zweiter Teil 66 geringeren Durchmessers vor, dem die
Fortsetzung 60’ der Bohrung 60 angepasst ist. Mit dem wel-
lenseitigen Absatz 65 korrespondiert ein bohrungsseitiger Ab-
satz 67. Der zweite Teil 66 weist im Bereich seines nicht ndher

Spannung der Wendelfeder 58 in eine vorgegebene Winkel-
stellung zu dem Hebel 54 ausgelenkt hat, wird die Keilzahn-
kupplung 56 zum Formschluss zwischen den beiden Hebeln
54 und 55 eingeriickt. Bei der weiteren Bewegung des Ver-

60 schlusskorpers 20 in Richtung des Pfeils M, wird der Hebel 55

weiter im Uhrzeigersinn ausgelenkt, wobei auch der unter
Formschluss stehende Hebel 54 im Uhrzeigersinn ver-
schwenkt wird. Hierbei werden beide Wendelfedern 57 und 58
gespannt und der Hebel 54 erteilt dem Steliglied 70 einen ge-

65 gen die Stirnwand 12 gerichteten Verstellimpuls. Auf dem

Verstellweg des Stellglieds 70 (siehe Fig. 3) wird zundchst die
Unterstellung der Steuerflédche 34 durch den Keilabschnitt 72
aufgehoben. Anschliessend treffen die Abweiserflidchen 81
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mit vorgegebener Geschwindigkeit auf die Steuerfléiche 35 des
Fangstollens 33. Unter dem Auftreffimpuls wird der Fanghe-
bel 30 im Gegenuhrzeigersinn verschwenkt, bis er mit dem
Stiitzbereich 38 auf die Stiitzfldche 21 des sich in Richtung des
Pfeils M, bewegenden Verschlusskérpers 20 trifft. Die Steuer-
fliche 35 setzt dem zweiten Steuerteil 73 einen Widerstand
entgegen, unter dem er gegen die Riickstellkraft der sich span-
nenden Federn 85 nicht weiter an der Verstellbewegung des
Stellgliedes 70 in Richtung auf die Strinwand 12 teilnehmen
kann. Bei der weiteren Bewegung des Verschlusskérpers 20 in
Richtung des Pfeils M, verlisst die Stiitzfliche 21 den Stiitz-
bereich 38. Hierdurch wird der Widerstand zwischen der
Steuerfléche 35 und dem zweiten Steuerteil 73 pldtzlich aufge-
hoben, die in den Riickstellfedern 85 gespeicherte Energie
wird impulsformig freigesetzt und die Stirnflichen 80 gegen
den jeweiligen Mitnehmeranschlag 78 geschnellt. Die Abwei-
serfléichen 81 erteilen der Steuerfliche 35 einen entsprechen-
den Impuls, die Schwenkung des Fanghebels 30 im Gegen-
uhrzeigersinn wird pldtzlich fortgesetzt und der Stiitzbereich
38 sowie die Fangflidche 37 geraten im Bereich der Ausneh-
mung 23 in die Bewegungsbahn M des Verschlusskérpers 20,
wobei die Unterstellflichen 82 den Unterstellnocken 36 un-
terstellen. Nach seiner Bewegungsumkehr am Ende seiner Be-
wegungsbahn M bewegt sich der Verschlusskorper 20 wieder
in Richtung des Pfeils M, und trifft dabei mit seiner Fang-

4

schulter 24 auf die Fangfldche 37 des bereits sicher unterstell-
ten Fangstollens 33 (Fangstellung gem. Fig. 1). Der Ver-
schlusskorper 20 steuert sich den Fangstollen 33 zwangsliufig
in seine Bewegungsbahn M.

s Zur Abgabe eines einzelnen Schusses wird der Abzugshe-
bel nur kurzzeitig betitigt. Durch Aufheben des Formschlus-
ses zwischen den Hebeln 54 und 55 wird der Verschlusskdrper
20 in der vorstehend beschriebenen Weise in Richtung des
Pfeils M, freigegeben und trifft bei seiner Bewegung in Rich-

1o0tung des Pfeils M, auf den zum Formschluss mit dem Hebel
54 bereiten Hebel 55, so dass er nach seiner Bewegungsum-
kehr sicher in der in Fig. 1 dargestellten Fangstellung an der
Weiterbewegung gehindert wird.
Durch die einstiickige Verbindung der Kupplungsteile 56
1stund 56 1 mit den Hebeln 55 und 54 und des letzteren gesteu-
erte Verschiebbarkeit gegeniiber dem Hebel 55 ergibt sich
vorteifhafterweise eine einfache Gestaltung, wobei eine ab-
feuerungsweise Auslosekraft F unmittelbar nicht nur zum L6-
.sen des Formschlusses zwischen-den beiden Hebeln 54 und 55,

20sondern durch Freigabe der Energie aus der Feder 57 auch

zum Verstellen des Stellgliedes 70 wirksam wird.

Der Fanghebel 30 ist auf der Achse 31 frei verschwenkbar
gelagert. Sein Schwerpunkt liegt im Fangstollen 33 ausser-
halb der Achse 31. Auf diese Weise ist zu seinem Verschwen-

25 ken jeweils nur eine geringe Kraft erforderlich.
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