RZECZPOSPOLITA 12 OPIS PATENTOWY o PL (11,237070

POLSKA
13 B3
(21) Numer zgtoszenia: 431639
(51) Int.CI.
HO02K 17/20 (2006.01)
HO2K 3/48 (2006.01)
(22) Data zgtoszenia: 29.10.2019
Urzad Patentowy (61) Patent dodatkowy do patentu:
Rzeczypospolitej Polskiej 233141
(54) Klatka wirnika gtebokoztobkowego

(73) Uprawniony z patentu:
SIEC BADAWCZA LUKASIEWICZ-INSTYTUT

NAPEDOW | MASZYN ELEKTRYCZNYCH
18.05.2020 BUP 11/20 KOMEL, Katowice, PL

(43) Zgtoszenie ogtoszono:

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
08.03.2021 WUP 05/21

(72) Tworca(y) wynalazku:

JAKUB BERNATT, Tychy, PL
MACIEJ BERNATT, Katowice, PL

PL 237070 B3



2 PL 237 070 B3

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest klatka wirnika gtebokoztobkowego silnika indukcyjnego, zwlaszcza
mocy Sredniej i duzej, wykonana technikg pretowania.

Standardowe rozwigzanie wirnika silnika indukcyjnego klatkowego wiekszej mocy ma uzwojenie
wykonane z pretéw miedzianych, zwykle o przekroju prostokatnym, lub trapezowym. Prety potgczone
sg na czofach miedzianymi pierScieniami zwierajgcymi; potgczenie to wykonuje sie metodg lutowania,
spawania, lub zgrzewania.

Jednym z gtéwnych zagrozen dla trwatosci konstrukcji klatki wirnika podczas eksploataciji sg
efekty dziatania ztobkowej sity elektrodynamicznej. Podczas rozruchu silnika w pretach klatki przepty-
wa prad o wielkim natezeniu. W wyniku wspéidziatania tego ptyngcego w pretach pradu oraz sprze-
gnhietego z nim magnetycznego strumienia rozproszenia ztobkowego wirnika powstaje sita elektrody-
namiczna dziatajgca na prety klatki na catej dtugosci pakietu blach. Jest to sita pulsujgca, o czestotli-
woséci podwojonej w stosunku do czestotliwosci prgdu wirnika. Sita ta skierowana jest do dna ztobkéw
i wywotuje w pretach (sztywno zamocowanych do pierScieni zwierajacych) pulsujace naprezenia zgi-
najgce, prowadzace do zmeczenia materiatu klatki i niebezpieczne dla trwatosci konstrukcji wirnika.

Ztobkowe sity elektrodynamiczne w wirnikach gtebokoztobkowych osiggajg znaczne warto$ci.

Znanym sposobem zabezpieczania uzwojenia klatkowego od niszczgcego dziatania naprezen
od ztobkowych sit elektrodynamicznych jest ograniczenie, lub nawet catkowita likwidacja promienio-
wych luzéw pretéw w ztobkach pakietu blach. Warianty takich rozwigzan sg przedstawione m. in.
w opisach patentowych PL-208684, GB-1,044,574, JP-53008708, PL-233141. Mankamentem tych
rozwigzan jest fakt, iz skuteczno$¢ ich w trakcie eksploataciji silnika wyraznie zmniejsza sie — w miare
narastania ilosci przebytych rozruchéw, w trakcie ktérych prety klatki z regulty poddawane sg silnym
drganiom i wibracjom.

Klatka wirnika gtebokoztobkowego silnika indukcyjnego klatkowego wykonana technikg preto-
wania, w ktérej pod kazdym z pretéw przymocowana jest trwale sprezysta podktadka o szerokoSci
rébwnej w przyblizeniu szerokoéci preta, przymocowana trwale na jednym swym koncu do preta (opi-
sana w patencie PL-233141), wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze w dole zfobka, pod kaz-
dym z pretéw, miedzy znajdujgcy sie tam sprezystg podktadkg dociskowg, a samym pretem, w okolicy
potowy dtugosci tejze podkiadki, znajduje sie elastyczna wktadka. Wkiadka wykonana jest z materiatu
elastycznego ttumigcego drgania, korzystnie z materiatu zwiekszajacego swa objeto$¢ pod wptywem
wzrostu temperatury bgdz wykonana z wtopiong niewielka metalowg sprezynka.

Przyktad rozwigzania wirnika silnika indukcyjnego gtebokoztobkowego wg wynalazku pokazany
jest na rysunku na ktérym przedstawiono: fig. 1 pret klatki przygotowany do zamontowania podktadki
sprezystej, fig. 2 gotowy pret z zamontowang elastyczng wktadkg i podktadkg sprezysta, fig. 3 ela-
styczna wktadka z umieszczong wewnatrz niewielkg metalowg sprezynkg i fig. 4 przekroj poprzeczny
w 0si A-A preta.

W czesci sSrodkowej preta 1, powierzchnia preta 1 przylegajaca do dna ztobka ma dwa wyciecia:
jedno dtuzsze 1.1 plytkie i drugie krétsze 1.2 lecz gtebsze. Wyciecia 1.1 i 1.2 sg usytuowane syme-
trycznie do osi poprzecznej A-A preta 1. W wycieciu 1.2 jest umieszczona elastyczna wktadka 4 wy-
konana z materiatu, korzystnie z materiatu zwiekszajgcego swg objeto$¢ pod wplywem wzrostu tem-
peratury badz wykonana z wtopiong niewielkg metalowg sprezynkg 5. W wyciecie 1.1 preta jest wio-
zona podkfadka sprezysta 2 wygieta fukowo. Podktadka sprezysta 2 jest, na jednym ze swych kon-
céw 3, trwate przymocowana do preta 1 jedng z metod: zgrzana, przyspawana lub przykrecona. Jesli
podkfadka 2 jest przy krecona do preta 1 $rubkg, to w precie 1, na jednym koncu wyciecia 1.1 jest
wykonany otwér gwintowany 1.3. Wkiadka 4 znajduje sie w osi A-A preta i jest podtrzymywana przez
podktadke sprezystg 2.

Klatka wirnika silnika gtebokoztobkowego, wykonana z pretéw 1 wedtug przedstawionego roz-
wigzania, jest skutecznie zabezpieczona przed uszkodzeniami pretéw 1. Elastyczna wktadka 4 ze
sprezynkg 5 ttumi drgania pretéw 1, a podktadka sprezysta 2 dodatkowo ogranicza i amortyzuje drga-
nia wktadki 4.
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Zastrzezenia patentowe

Klatka wirnika glebokoztobkowego wykonana technikg pretowania, w ktérej pod kazdym
z pretéw przymocowana jest trwale sprezysta podktadka o szerokos$ci rownej w przyblizeniu
szerokoSci preta, przymocowana trwate na jednym swym koncu do preta wediug patentu
nr 233141, znamienna tym, ze miedzy kazdym z pretéw (1) klatki, a jego podktadke (2),
w okolicy potowy dtugosci tejze podktadki (2) znajduje sie elastyczna wktadka (4) ttumigca
drgania pretow (1), wykonana korzystnie z materiatu zwiekszajgcego swg objetosé pod
wptywem wzrostu temperatury.

Klatka wirnika gtebokoztobkowego wg zastrz. 1, znamienna tym, ze we wnetrzu wktadki (4)
korzystnie znajduje sie wtopiona w nig niewielka metalowa sprezynka (5).
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Rysunki

Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 3 Fig. 4



