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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest profil kompozytowy o strukturze azurowe;.

Dotychczas znana jest z opisu patentowego nr PL225704B1 kompozytowa rura konstrukcyjna posia-
dajgca tasmy z wibkna weglowego lub aramidowego, zamocowane trwale za pomoca kleju epoksydowego
we wzdtuznych kanatach rozmieszczonych na powierzchni zewnetrznej rury wewnetrznej.

Znany jest ze zgtoszenia patentowego nr PL384592A1 metalowy element noSny majgcy we-
wnatrz elementu rurowego umieszczone wypetnienie usztywniajgce, ktére moze byé wyposazone
w zbrojenie. Elementy no$ne, w szczegdlnosci nadajg sie do stosowania w przemysle ciezkim, a wypet-
nione i potgczone z betonem lub kompozytem pozwalajg na uzyskanie wiekszej sumarycznej sztywno-
Sci i wytrzymatosci elementu no$nego.

Ze zgtoszenia patentowego nr CN105889647 znana jest przeciwwybuchowa i odporna na cisnie-
nie, wzmocniona szkfem kompozytowa rura z tworzywa sztucznego, ktéra skfada sie z wewnetrznej
warstwy wzmacnianej wibknem szklanym z tworzywa sztucznego, warstwy rdzeniowej z ptyty o struk-
turze plastra miodu i zewnetrznej warstwy z tworzywa sztucznego wzmocnionego szktem poprzez mie-
szanine. Warstwa rdzeniowa wykonana z ptyty plastra miodu jest uformowana przez ptyte. Uzwojenie
i otwory o strukturze plastra miodu w ptytach sg uformowane w kierunku promieniowym rury kompozy-
towej. Phyty o strukturze plastra miodu sg tgczone w $ciance rury ze wzmocnionego szktem tworzywa
sztucznego, suchg tkaning z widkna szklanego po dwoch stronach warstwy rdzenia ptyty o strukturze
plastra miodu co moze powodowaé przenikanie odpowiedniej iloSci kleju zywicznego do otwordw
o strukturze plastra miodu w trybie napetniania. Moze to réwniez zapobiegaé przenikaniu nadmiaru kleju
zywicznego do otworéw o strukturze plastra miodu w trybie napemiania.

Celem wynalazku jest cienko$cienny profil kompozytowy 0 zwickszonych wtasciwos$ciach mecha-
nicznych.

Przedmiotem wynalazku jest profil kompozytowy posiadajgcy strukture nosng — osnowe o struk-
turze noénej o profilu rurowym wykonanej ze stopu aluminium, w ktérej znajdujg sie otwory w ksztatcie
sze$ciokagta foremnego rozmieszczone w ten sposob, ze ich boki utozone sg rownolegle wzgledem sie-
bie a Scianki kazdego otworu w przekroju poprzecznym sg pochylone pod katem wzgledem stycznej do
powierzchni wewnetrznej struktury noénej.

Istotg wynalazku jest to, ze otwory sg w catosci zalane wypetiaczem w postaci utwardzone;j
kompozycji epoksydowe;j, ktbrg jest mieszanina zywicy epoksydowej otrzymanej z bisfenolu A i epichlo-
rohydryny oraz styrenu, natomiast utwardzaczem jest oligomeryczny produkt reakcji z trietylenotetra-
ming. Takze wskazanym jest kiedy struktura nosna wykonana jest ze stopu aluminium. Istota sposobu
wykonania profilu kompozytowego polega na tym, ze w Sciance profilu rurowego wykonuje sie otwory
w ksztatcie szeSciokata foremnego rozmieszczone w ten sposéb, ze ich boki utozone sg réwnolegle
wzgledem siebie. Po czym pierwszy koniec profilu rurowego umieszcza sie w dolnej podstawie ustala-
jgcej i we wnetrzu profilu rurowego umieszcza sie rure wewnetrzng. Na profil rurowy nakfada sie rure
zewnetrzng, po czym pomiedzy wewnetrzng rure oraz zewnetrzng rure wprowadza sie wypetniacz i na
drugi koniec profilu rurowego naktada sie goérng podstawe ustalajgcg. Nastepnie utwardza sie wypet-
niacz. Wskazane jest aby po utwardzeniu wypetniacza usung¢ jego naddatek.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze dzieki zastosowaniu zbrojenia w postaci wypemiacza
epoksydowego zwiekszono elastyczno$¢ konstrukcji oraz uzyskano lepsze wyniki wytrzymatosci na $ciska-
nie od profili o takiej samej konstrukgji ale bez wypetnienia otworéw. Uzyskano réwniez korzystny stosunek
wytrzymatosci do masy wzmocnionych profili, redukujac ich mase w poréwnaniu do prébek o tych samych
wymiarach geometrycznych, wykonanych w cato$ci z materiatu odgrywajgcego role osnowy.

Przedmiot wynalazku w przykiadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia widok izometryczny profilu kompozytowego, fig. 2 — widok z boku profilu kompozytowego, fig. 3 —
przekroj poprzeczny profilu kompozytowego wzdtuz linii A-A, fig. 4 — widok w przekroju wzdtuznym uktadu
oprzyrzadowania do otrzymywania profilu kompozytowego po procesie odlewania wypetniacza.

Profil kompozytowy, w przyktadach wykonania sktadat sie ze struktury nosnej 1 o profilu rurowym
wykonanym ze stopu aluminium AW 6060 T66 o Srednicy wewnetrznej ,d” rownej 50 mm i grubosci
Scianki ,g” rownej 1,9 mm. W Sciance profilu rurowego wykonane byty siedemdziesigt dwa otwory
2 w ksztatcie szesSciokgta foremnego o wysokosci ,h” utozone w ten sposéb, ze ich boki utozone byty
réwnolegle wzgledem siebie, zas grubos¢ Scianki pomiedzy otworami wynosita ,H”. Wewnatrz otworéw
znajdowat sie wypetniacz 3 w postaci kompozycji epoksydowej, ktéra byta mieszaning zywicy epoksy-
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dowej otrzymanej z bisfenolu A i epichlorohydryny oraz styrenu o nazwie handlowej ,Epidian 53", utwar-
dzonej ptynnym utwardzaczem poliamidowym bedgcym oligomerycznym produktem reakgji z trietyle-
notetraming o nazwie handlowej ,PAC”. Otwory 2 w przekroju poprzecznym byty pochylone pod kgtem
,o” réownym 89,8° wzgledem stycznej do powierzchni wewnetrznej ,X” struktury no$nej 1. WysokoSci
sze$ciokgtow foremnych oraz grubosci Scianek pomiedzy otworami dla poszczegéblnych profili kompo-
zytowych przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wysokosci otwordw szeSciokatnych oraz grubosci Scianek pomiedzy nimi dla badanych prébek

Potowa wysokosci Grubosc scianki miedzy
Nr profilu szesciokgta foremnego h kolejnymi otworami H
[mm] [mm]
1 7,1 1,8
2 7,4 1.5
3 7,9 1,2
4 7,6 1,0
5 7,7 0.8
6 7,85 0.5

Profile kompozytowe przedstawione w przykfadzie wykonania wytworzono w ten sposob, ze
w profilu rurowym wykonano otwory w $ciance struktury noénej 1 w ksztatcie sze$ciokgta foremnego za
pomocg napedzanej oprawki kgtowej zamocowanej w glowicy rewolwerowej tokarki. Nastepnie umiesz-
czono strukture nosng 1 w dolnej podstawie ustalajacej 4 i we wnetrzu struktury noénej 1 umieszczono
rure wewnetrzng 5 o Srednicy zewnetrznej D réwnej 40 mm oraz na zewnatrz struktury no$nej 1 nato-
zono rure zewnetrzng 6 o Srednicy wewnetrznej d1 réwnej 55 mm po czym pomiedzy wewnetrzng rure
5 oraz zewnetrzng rure 6 wprowadzono wypemiacz 3 w postaci kompozycji epoksydowej, ktéra jest
mieszaning zywicy epoksydowej otrzymanej z bisfenolu A i epichlorohydryny oraz styrenu, pod nazwg
handlowg ,Epidian 53" utwardzonej ptynnym utwardzaczem poliamidowym bedgcym oligomerycznym
produktem reakgc;ji z trietylenotetraming o nazwie handlowej PAC. Nastepnie na drugi koniec profilu ru-
rowego 1 natozono gérng podstawe ustalajgca 7 i utwardzono wypeitniacz 3. Po utwardzeniu wypetnia-
cza 3 usunieto oprzyrzgdowanie do odlewania i usunieto naddatki wypetniacza 3 z zewnetrznej oraz
wewnetrznej powierzchni profilu rurowego 1.

Otrzymane profile kompozytowe poddano statycznej probie Sciskania osiowego i wyniki poréw-
nano z profilami rurowymi o takich samych wymiarach bez wypetniacza. Otrzymane wyniki przedsta-
wiono w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki maksymalnych sit obcigzajgcych prébki

) Maksymalna sita dla
Maksymalna sita dla matrycy o
Nr _ matrycy wzmocnionej
_ bez wypetniacza .
profilu N wypethiaczem
[N]
1 3088,454 11051,527
2 1349,002 8013,661
3 968,234 8370,919
4 669,755 4865,143
5 432,738 5387,706
6 212,758 4178,131
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Wykaz oznaczen:
Struktura nosna
Otwor
Wypetniacz
Dolna podstawa ustalajgca
Rura wewnetrzna
Rura zewnetrzna
Gérna podstawa ustalajaca
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Zastrzezenie patentowe

. Profil kompozytowy, posiadajgcy strukture nosng — osnowe o strukturze nosnej (1) o profilu
rurowym wykonanej ze stopu aluminium, w ktérej znajdujg sie otwory (2) w ksztatcie szescio-
kata foremnego rozmieszczone w ten sposéb, ze ich boki utozone sg réwnolegle wzgledem
siebie a Scianki kazdego otworu (2) w przekroju poprzecznym sg pochylone pod katem ,o”
wzgledem stycznej do powierzchni wewnetrznej (X) struktury nosnej (1), znamienny tym, ze
otwory (2) sg w catosci zalane wypetniaczem (3) w postaci utwardzonej kompozycji epoksy-
dowej, ktérg jest mieszanina zywicy epoksydowej otrzymanej z bisfenolu A i epichlorohydryny
oraz styrenu, natomiast utwardzaczem jest oligomeryczny produkt reakcji z trietylenote-
traming.
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