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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ëåãêîé
ïðîìûøëåííîñòè äë  èçìåðåíè  ñèë íàò æåíè 
íèòåé â øâåéíûõ ìàøèíàõ. Îïðåäåëåíèå ñèëû
íàò æåíè  íèòè çàêëþ÷àåòñ  â íåïîñðåäñòâåííîé
îöåíêå ïóòåì ìåõàíè÷åñêîãî èçìåðåíè  ñèëû
íàò æåíè  íèòè íà òðàññå çàïðàâêè åå íà ìàøèíå.
Íèòü ïåðåìåùàåòñ  îòíîñèòåëüíî ýëåìåíòîâ
òðàññû çà ñ÷åò äåéñòâè  ýëåêòðîïðèâîäà.
Èçìåðèòåëüíîå óñòðîéñòâî ñèëû íàò æåíè  íèòè
âêëþ÷àåò èçìåðèòåëüíîå ñðåäñòâî â âèäå
èíäèêàòîðà ÷àñîâîãî òèïà, øêàëà êîòîðîãî
ïðîòàðèðîâàíà íà èçìåðåíèå ñèëû. Íà êîðïóñå
óñòðîéñòâà çàêðåïëåí ìèêðîýëåêòðîäâèãàòåëü äë 
ñîîáùåíè  äâèæåíè  íèòè ñ ðàçëè÷íîé ñêîðîñòüþ.
Íèòü îãèáàåò ðîëèêè, îäèí èç êîòîðûõ çàêðåïëåí íà
øòîêå èíäèêàòîðà ÷àñîâîãî òèïà. Èçîáðåòåíèå
îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå áûñòðîäåéñòâè  è
íàäåæíîñòè ïîäãîòîâêè øâåéíûõ ìàøèí ê ðàáîòå çà
ñ÷åò áîëüøåé äîñòîâåðíîñòè ïðè îïðåäåëåíèè ñèë
íàò æåíè  íèòåé â òðàññàõ èõ çàïðàâêè. 2 í. è 5
ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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SEWING MACHINE
(57) Abstract: 

FIELD: light industry.
SUBSTANCE: method involves determining tensile

force of thread by direct evaluation including
mechanical measuring of thread tensile force at
charging path in machine, said thread being moved
relative to charging path members under the
action of electric drive. Measuring apparatus for
measuring thread tensile force has measuring
device made in the form of clock-type indicator
having scale gauged for measuring force. Micro
electric engine is fixed on casing of apparatus
for imparting motion to thread at different
velocities. Thread runs around rollers, one of
which is secured on rod of clock-type indicator.

EFFECT: improved quick-action and reliable
preparing of sewing machines for operation owing
to increased reliability of data obtained during
determining of thread tensile force in charging paths.
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Çà âëåííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ëåãêîé ïðîìûøëåííîñòè, â ÷àñòíîñòè ê
òåõíîëîãè÷åñêîìó îáîðóäîâàíèþ øâåéíîãî ïðîèçâîäñòâà, à áîëåå êîíêðåòíî îíî
ïðåäíàçíà÷åíî äë  îïðåäåëåíè  ñèëû íàò æåíè  íèòåé â øâåéíûõ ìàøèíàõ ðàçëè÷íûõ
òèïîâ è êëàññîâ.

Èçâåñòåí ñïîñîá îïðåäåëåíè  ñèëû íàò æåíè  íèòè îò äåéñòâè  íèòåíàïðàâèòåëåé è
ðàáî÷èõ îðãàíîâ øâåéíîé ìàøèíû, îïèñàííûé â êíèãå Â.Ï.Ïîëóõèíà �Ïðîåêòèðîâàíèå
ìåõàíèçìîâ øâåéíî-îáìåòî÷íûõ ìàøèí �, Ì. �Ìàøèíîñòðîåíèå�, 1972, ñ.50-74.

Îñíîâîé ñïîñîáà  âë åòñ  øèðîêî èçâåñòíà  çàâèñèìîñòü Ýéëåðà T2=Ò1eµα äë 

ïîëîæåíè  ãèáêîé íèòè íà öèëèíäðå, ãäå â íàøåì ñëó÷àå: Ò2 - ñèëà íàò æåíè  íèòè â
âåäóùåé âåòâè; T1 - ñèëà íàò æåíè  íèòè â âåäîìîé âåòâè; µ - êîýôôèöèåíò òðåíè  íèòè
ïðè äâèæåíèè åå îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòåé íèòåíàïðàâèòåëåé è ðàáî÷èõ îðãàíîâ, α -
óãîë îõâàòà íèòè ïîâåðõíîñòè íèòåíàïðàâèòåëåé è ðàáî÷èõ îðãàíîâ; e - îñíîâàíèå
íàòóðàëüíîãî ëîãàðèôìà.

Èñïîëüçó  äàííóþ çàâèñèìîñòü, ìîæíî ðàññ÷èòàòü ñèëó íàò æåíè  íèòè, êàê íà
îòäåëüíîì ó÷àñòêå, òàê è íà âñåé òðàññå çàïðàâêè åå â øâåéíîé ìàøèíå. Îäíàêî
ðàñ÷åòíûé ñïîñîá îïðåäåëåíè  ñèëû íàò æåíè  íèòè äàåò áîëüøóþ ïîãðåøíîñòü, òàê êàê
íå ó÷èòûâàåò ìíîãèå ôàêòîðû âçàèìîäåéñòâè  íèòè ñ íèòåíàïðàâèòåë ìè è ðàáî÷èìè
îðãàíàìè øâåéíîé ìàøèíû. Ïðåæäå âñåãî íå ó÷èòûâàåòñ  âëè íèå ñêîðîñòíîãî ðåæèìà
ìàøèíû íà ýòî âçàèìîäåéñòâèå, íå ó÷èòûâàþòñ  îòëè÷è  êîýôôèöèåíòà òðåíè  µ íèòè î
ïîâåðõíîñòè â ðàçëè÷íûõ íèòåíàïðàâèòåë õ è ðàáî÷èõ îðãàíàõ è óãëû èõ îõâàòà α è
äðóãèå ôàêòîðû.

Âñå ýòî çíà÷èòåëüíî èñêàæàåò äåéñòâèòåëüíûå çíà÷åíè  ñèëû íàò æåíè  íèòè â
øâåéíûõ ìàøèíàõ, ÷òî çàòðóäí åò ïðîâîäèòü îöåíêó íàäåæíîñòè ðàáî÷åãî ïðîöåññà èõ.

Èçâåñòåí òàêæå ñïîñîá óñòàíîâêè íàò æåíè  íèòè â øâåéíîé ìàøèíå, îïèñàííûé â
ïàòåíòå ßïîíèè J Ð 2800976, Â 22291895 îò îêò áð  1999 ã., êîòîðûé ðåàëèçóåòñ  ñ
ïîìîùüþ ñðåäñòâà, âêëþ÷àþùåãî äàò÷èê íàò æåíè  íèòè è óñòðîéñòâî äë  óñòàíîâêè
íàò æåíè  åå. Äàííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå íàïðàâëåíî íà óñòàíîâëåíèå ñèëû íàò æåíè 
íèòè â îáëàñòè ðåãóë òîðà íàò æåíè  è îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíîñòü ïðîöåññà çàò ãèâàíè 
ñòåæêà ïðè ñìåíå ïàðàìåòðîâ ïîøèâàåìîé òêàíè. Îäíàêî îíî íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
äë  äèàãíîñòèðîâàíè  òðàññû íèòè øâåéíîé ìàøèíû, òàê êàê óñòàíîâëåíî ñòàöèîíàðíî â
îáëàñòè ðåãóë òîðà íàò æåíè  íèòè ìàøèíû, à òàêæå íå ìîæåò ïðèìåí òüñ  äë 
ïîäãîòîâêè øâåéíûõ ìàøèí ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíè  ê ðàáîòå.

Íàèáîëåå áëèçêèì ðåøåíèåì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó ðåçóëüòàòó
 âë åòñ  ñïîñîá îïðåäåëåíè  ñèëû íàò æåíè  íèòè â øâåéíîé ìàøèíå, ïðåäñòàâëåííûé â
à. ñ. ¹1084344 �Øâåéíà  ìàøèíà� ïî êë. Ä 05 Â 47/00 îò 8.12.1983 àâòîðîâ Ñó÷èëèíà
Â.À. è äð.

Â äàííîì èçîáðåòåíèè îïðåäåëåíèå ñèëû íàò æåíè  íèòè îñóùåñòâë åòñ  êîñâåííî -
ñïîñîáîì ýëåêòðîòåíçîìåòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíè . Èçìåðèòåëüíîå óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò
ñðåäñòâî èçìåðåíè  â âèäå óïðóãîé áàëî÷êè ñ ýëåêòðîòåíçîìåòðè÷åñêèì äàò÷èêîì è
îñöèëëîãðàô. Áàëî÷êà óñòàíàâëèâàåòñ  íà èãîëüíîé ïëàñòèíå ìàøèíû, à íà íåé êðåïèòñ 
ñâîáîäíûé êîíåö íèòêè. Ïðèâîäîì äë  ìåõàíèçìîâ è èõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ, ñëåäîâàòåëüíî, è
äë  íèòè (òàê êàê èãîëüíà  íèòü â øâåéíûõ ìàøèíàõ ïåðåìåùàåòñ  åå ðàáî÷èìè îðãàíàìè)
 âë åòñ  äîñòàòî÷íî ñëîæíà  ìåõàíè÷åñêà  ñèñòåìà, ñîñòî ùà  èç ãðóçà, íàïðàâë þùåé
äë  íåãî è ðû÷àãà, ñîåäèíåííîãî ñ ãëàâíûì âàëîì ìàøèíû.

Ñèëû íàò æåíè  íèòè ìîãóò îöåíèâàòüñ  ïî ýòàïàì ðàáî÷åãî ïðîöåññà ìàøèíû,
íàïðèìåð, â ìîìåíò ïðîêîëà èãëîé òêàíè, â ìîìåíò çàõâàòà èãîëüíîé íèòè ÷åëíîêîì, â
ìîìåíò çàò ãèâàíè  ñòåæêà. Ïðè ýòîì ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ñêîðîñòíîé ðåæèì ìàøèíû.

Ìåõàíè÷åñêà  ñèñòåìà ïðèâîäà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïîä äåéñòâèåì ïàäàþùåãî ãðóçà ïðèâîäèòñ  â äåéñòâèå ðû÷àã ãëàâíîãî âàëà ìàøèíû,

âàë ïîëó÷àåò âðàùåíèå, ðàáî÷èå îðãàíû ìåõàíèçìîâ ïðèâîä ò â äâèæåíèå èãîëüíóþ íèòü.
Âûñîòîé ïîäúåìà ãðóçà çàäàþò ñêîðîñòíîé ðåæèì ìàøèíû. Óïðóãà  áàëî÷êà ñ
ýëåêòðîòåíçîìåòðè÷åñêèì äàò÷èêîì äåôîðìèðóåòñ  îò äåéñòâè  ñèëû íàò æåíè  íèòè, ÷òî
îòðàæàåòñ  â âèäå ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà íà ýêðàíå ýëåêòðîííîãî îñöèëëîãðàôà èëè
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ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîé áóìàãè ëó÷åâîãî îñöèëëîãðàôà. Õàðàêòåðèñòèêà áàëî÷êè ñ äàò÷èêîì
ïðåäâàðèòåëüíî òàðèðóþòñ  ïî ñèëå, à ñèãíàë íà îñöèëëîãðàôå ôèêñèðóåòñ  è
ïåðåâîäèòñ  â äåéñòâóþùóþ ñèëó íàò æåíè  íèòè.

Äàííûé ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë  îïðåäåëåíè  ñèëû íàò æåíè  íèòè óäîáíî
èñïîëüçîâàòü â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâè õ è ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî ïðèìåíèòü â
ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâè õ, ò.ê. óñòðîéñòâî ãðîìîçäêî è òðåáóåò çíà÷èòåëüíîãî âðåìåíè
äë  ìîíòàæà, à ðàáîòà åãî ê òîìó æå ñîïðîâîæäàåòñ  óäàðíûìè íàãðóçêàìè, ÷òî
ñóùåñòâåííî ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü ñïîñîáà îïðåäåëåíè  íàò æåíè  íèòè. Â ðåàëüíîì
æå ïðîèçâîäñòâå (øâåéíîì öåõå, ó÷àñòêå) íåîáõîäèìî áûñòðî ïîäãîòîâèòü íåñêîëüêî
ìàøèí äë  íàäåæíîé ðàáîòû.

Îñîáåííî îïåðàòèâíî íàäî îöåíèâàòü íàäåæíîñòü ðàáîòû íèòî÷íîé ñèñòåìû (òðàññû
íèòè) â ãèáêèõ øâåéíûõ ïðîèçâîäñòâàõ, ãäå ÷àñòî ïðîèñõîäèò ñìåíà àññîðòèìåíòà
ïîøèâàåìûõ èçäåëèé, ÷òî òðåáóåò áûñòðîé çàìåíû íåñêîëüêèõ ìàøèí â òåõíîëîãè÷åñêîì
ïðîöåññå.

Âñå îòìå÷åííîå âûøå ïîçâîë åò ñóäèòü, ÷òî äë  îáåñïå÷åíè  îïåðàòèâíîñòè ïîäãîòîâêè
øâåéíûõ ìàøèí ê ðàáîòå, îáåñïå÷åíè  íàäåæíîñòè ðàáî÷åãî ïðîöåññà è êà÷åñòâà
âûïîëíåíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé íåîáõîäèì ïðîñòîé è íàäåæíûé ñïîñîá
îïðåäåëåíè  ñèë íàò æåíè  íèòåé â òðàññàõ çàïðàâêè èõ íà ìàøèíàõ.

Â ñâ çè ñ ýòèì, çàäà÷åé ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà è óñòðîéñòâà äë  ðåàëèçàöèè åãî
 âë åòñ  ïîâûøåíèå áûñòðîäåéñòâè  è íàäåæíîñòè ïîäãîòîâêè øâåéíûõ ìàøèí ê ðàáîòå
çà ñ÷åò ñîêðàùåíè  âðåìåíè è ïîëó÷åíè  áîëüøåé äîñòîâåðíîñòè ïðè îïðåäåëåíèè ñèë
íàò æåíè  íèòåé â òðàññàõ èõ çàïðàâêè.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî íèòè ïðèäàþò äâèæåíèå ïî òðàññå çàïðàâêè è
ïóòåì îáðàáîòêè ïîêàçàòåëåé èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ñèëû
íàò æåíè  íèòè óñòàíàâëèâàþò èñêîìóþ ñèëó â âåäóùåé åå âåòâè, äâèæåíèå æå íèòè
ïðèäàþò îò ïðèâîäà èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, ðàáî÷èå îðãàíû ìàøèíû ïðè ýòîì
 âë þòñ  íåïîäâèæíûìè, à èçìåðåíèå ñèëû íàò æåíè  íèòè îñóùåñòâë þò ïóòåì
íåïîñðåäñòâåííîãî ñ÷èòûâàíè  ïî øêàëå èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà è îñóùåñòâë þò ýòî
ïîñëåäîâàòåëüíî â âåäóùèõ âåòâ õ åå ïî âñåé òðàññå çàïðàâêè è âî âñåõ ôàçàõ ðàáî÷åãî
ïðîöåññ îáðàçîâàíè  ñòåæêà.

Èçìåðèòåëüíîå óñòðîéñòâî äë  îïðåäåëåíè  ñèëû íàò æåíè  íèòè â øâåéíîé ìàøèíå
âêëþ÷àåò èçìåðèòåëüíîå ñðåäñòâî â âèäå èíäèêàòîðà ÷àñîâîãî òèïà, øêàëà êîòîðîãî
ïðîòàðèðîâàíà íà èçìåðåíèå ñèëû. Êèíåìàòè÷åñêà  ñõåìà èíäèêàòîðà äîïîëíåíà ñèëîâîé
ïðóæèíîé äë  èçìåðåíè  ñèëû íàò æåíè  íèòè, à øòîê åãî íåñåò íà ñåáå ðîëèê äë 
íàïðàâëåíè  äâèæåíè  íèòè. Èíäèêàòîð ïîìåùåí â êîðïóñ, íà êîòîðîì âáëèçè ïåðâîãî
ðîëèêà â òîé æå ïëîñêîñòè çàêðåïëåíû åùå äâà íàïðàâë þùèõ ðîëèêà, èçãèáàþùèõ íèòü íà
ïåðâîì ðîëèêå ïîä óãëîì îõâàòà åãî ïîâåðõíîñòè â 180 ãðàäóñîâ.

Ïðèâîä äâèæåíè  íèòè ïî òðàññå çàïðàâêè âûïîëíåí â âèäå ìèêðîýëåêòðîäâèãàòåë  ñ
èñòî÷íèêîì ïèòàíè  ïîñòî ííîãî òîêà, âñòðîåííûõ â êîðïóñ óñòðîéñòâà, è ñíàáæåí
ïðèñïîñîáëåíè ìè äë  íàìîòêè íèòè, íàïðèìåð, íà êàòóøêó è äë  ðåãóëèðîâàíè  ñêîðîñòè
åå äâèæåíè  ïî òðàññå çàïðàâêè. Â êà÷åñòâå äðóãîãî âàðèàíòà èñïîëíåíè  íà âàë
ìèêðîýëåêòðîäâèãàòåë  äë  ðåãóëèðîâàíè  ñêîðîñòíîãî ðåæèìà ìîæåò áûòü ïîñàæåí
ðåäóêòîð, íàïðèìåð çóá÷àòûé èëè âèíòîâîé ñ êàòóøêîé óæå íà âûõîäíîì âàëó.

Ïðèñïîñîáëåíèå äë  ðåãóëèðîâàíè  ñêîðîñòè äâèæåíè  íèòè âûïîëíåíî â âèäå
ïîòåíöèîìåòðà íà êîðïóñå óñòðîéñòâà, âêëþ÷åííîãî â öåïü ïèòàíè 
ìèêðîýëåêòðîäâèãàòåë . Óñòðîéñòâî  âë åòñ  ìàëîãàáàðèòíûì ïðèáîðîì äë  çàìåðà ñèëû
íàò æåíè  íèòåé â øâåéíûõ ìàøèíàõ.

Áëîê ýëåêòðîïèòàíè  ìîæåò áûòü è íåâñòðîåííûì â êîðïóñ, à àâòîíîìíûì.
Áîëåå ðàöèîíàëüíûì  âë åòñ  âàðèàíò, êîãäà ðîëèêè äë  íàïðàâëåíè  äâèæåíè  íèòè

èìåþò âîçìîæíîñòü ñâîáîäíîãî âðàùåíè  íà ïîäøèïíèêàõ.
Ñîäåðæàíèå çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  èëëþñòðèðóåòñ  íèæåïðèâåäåííûìè ôèãóðàìè:

ôèã.1 - ñõåìà îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà îïðåäåëåíè  ñèëû íàò æåíè  íèòêè ïðè åå
äâèæåíèè; ôèã.2 - ñõåìà òàðèðîâî÷íîé çàâèñèìîñòè óãëà ïîâîðîòà ñòðåëêè èíäèêàòîðà
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èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà β îò ñèëû íàò æåíè  íèòêè â âåäóùåé åå âåòâè; ôèã.3 - îáùèé
âèä óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ñèëû íàò æåíè  íèòîê øâåéíûõ ìàøèí.

Ñïîñîá èçìåðåíè  ñèëû íàò æåíè  íèòè, íàïðèìåð èãîëüíîé øâåéíîé ìàøèíû
îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Íèòü 1 (ôèã.1), ïðîõîä ùà , íàïðèìåð, ÷åðåç ðåãóë òîð íàò æåíè  2 ïðóæèííîãî òèïà,
ïðèìåí åìîãî íà øâåéíûõ ìàøèíàõ, èñïûòûâàåò íà âûõîäå åãî ñèëó íàò æåíè  Ò2. Ñèëà
íàò æåíè  íèòè íà âõîäå â ðåãóë òîð Ò1 îòðàæàåò óñèëèå ñìàòûâàíè  íèòè ñ áîáèíû èëè
êàòóøêè, à òàêæå âêëþ÷àåò ñèëû òðåíè  íèòè î íèòåíàïðàâèòåëè, ðàçìåùåííûå äî
ðåãóë òîðà íàò æåíè  (íà ôèã.1 íå ïîêàçàíî). Ñèëà Ò1 ìåíüøå ñèëû Ò2. Íèòü 1 ïîñëå
âûõîäà èç ðåãóë òîðà 2 ðàñïîëàãàþò íà ðîëèêàõ 3, 4, 5 èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà.
Ðîëèê 3 ïîñàæåí íà ïîäâèæíûé øòîê 6 èíäèêàòîðà. Ðîëèêè 4, 5 óñòàíîâëåíû íà êîðïóñå
èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà (íà ôèã.1 íå ïîêàçàíî). Äàëåå íèòü 1 çàêðåïë þò íà êàòóøêå
ìèêðîýëåêòðîäâèãàòåë  (íà ôèã.1 íå ïîêàçàíî).

Ïðè âêëþ÷åíèè ìèêðîýëåêòðîäâèãàòåë  â ðàáîòó íèòü 1 ïîëó÷àåò äâèæåíèå. Íà âûõîäå ñ
ðîëèêà 5 íèòêà èìååò ñèëó íàò æåíè  Ò3, êîòîðà  áîëüøå ñèëû Ò2 íà ïîñòî ííóþ
âåëè÷èíó. Ïî ïðè÷èíå èçãèáà íèòè íà ðîëèêàõ 3, 4, 5 âîçíèêàåò ñèëà Tu, êîòîðà 
ïðèâîäèò ê ïåðåìåùåíèþ ðîëèê 3 è øòîê 6 èíäèêàòîðà 7 â ñòîðîíó äåéñòâè  ñèëû Tu (ñì.
íà ôèã.1). Ñòðåëêà 8 èíäèêàòîðà ïîâåðíåòñ  îòíîñèòåëüíî øêàëû 9.

Íà âåëè÷èíó ïåðåìåùåíè  øòîêà 6 âëè åò æåñòêîñòü ïðóæèíû 10, êîòîðà 
äîïîëíèòåëüíî ïîäïðóæèíèâàåò øòîê 6 è ïîçâîë åò çàìåð òü ñèëó íàò æåíè  íèòåé
ðàçëè÷íûõ øâåéíûõ ìàøèí. Ïåðåìåùåíèå øòîêà 6, ñëåäîâàòåëüíî è ïîâîðîò ñòðåëêè 8 íà
óãîë β , ëèíåéíî çàâèñèò îò ñèëû Tu è Ò2. Òàðèðîâî÷íà  çàâèñèìîñòü, íàïðèìåð, óãëà β îò
ñèëû Ò2 (ôèã.2) ïîçâîë åò íåïîñðåäñòâåííî îïðåäåë òü ïî øêàëå 9 ñèëó íàò æåíè  íèòè
íà ëþáîì ó÷àñòêå òðàññû åå øâåéíîé ìàøèíû.

Èçìåðèòåëüíîå óñòðîéñòâî 11 (ôèã.3), îñíîâíûì óçëîì êîòîðîãî  âë åòñ  èíäèêàòîð 7
÷àñîâîãî òèïà, âêëþ÷àåò òàêæå ðîëèê 3, çàêðåïëåííûé íà øòîêå 6 èíäèêàòîðà, ðîëèêè 4 è
5, ïîñàæåííûå íà êðîíøòåéíå 12 êîðïóñà 13. Íà êîðïóñå, êîòîðûé èìååò ðó÷êó 14
öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû, â ïåðåäíåé ÷àñòè, ñíèçó, çàêðåïëåí ìèêðîýëåêòðîäâèãàòåëü 15
ïîñòî ííîãî òîêà, íà âàëó êîòîðîãî ïîñàæåíà êàòóøêà 16 äë  íàìàòûâàíè  íèòè 1 è
ðàñïîëîæåí êðîíøòåéí 17 ñ íèòåíàïðàâèòåëåì 18, à ñâåðõó óñòàíîâëåí ïîòåíöèîìåòð 19
äë  ðåãóëèðîâàíè  îáîðîòîâ  êîð  ìèêðîýëåêòðîäâèãàòåë . Èñòî÷íèê ïèòàíè , íàïðèìåð
ïàëü÷èêîâûå áàòàðåéêè 1,5 V ïîìåùåíû â ïîëîñòü öèëèíäðè÷åñêîé ðó÷êè 14 (íà ôèã.3 íå
ïîêàçàí). Îí ìîæåò âõîäèòü òàêæå è â êîìïëåêò óñòðîéñòâà êàê îòäåëüíûé áëîê.

Øòîê 6 â èíäèêàòîðå 7 ïîäïðóæèíåí ñâåðõó ïëàñòèí÷àòîé ïðóæèíîé 10, çàêðåïëåííîé íà
êîðïóñå èíäèêàòîðà. Êàê ïðàâèëî, ðîëèêè 3, 4, 5 ïîñàæåíû íà îñè ñ âîçìîæíîñòüþ
ñâîáîäíîãî âðàùåíè , ÷òî ñíèæàåò òðåíèå íèòè î èõ ïîâåðõíîñòè è, ñëåäîâàòåëüíî,
ïîâûøàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà. Çàêðåïëåíèå íèòè 1 íà êàòóøêå 16
ìèêðîýëåêòðîäâèãàòåë  îñóùåñòâë åòñ  ñ ïîìîùüþ, íàïðèìåð, ïëîñêîé ñòðóáöèíû (íà
ôèã.3 íå ïîêàçàíî). Èíäèêàòîð 7 êðåïèòñ  íà êîðïóñå 13 ñ ïîìîùüþ âèíòîâ (íà ôèã. 3 íå
ïîêàçàíî).

Íèòü 1 íà ðîëèêå 3 îõâàòûâàåò åãî íàïðàâë þùóþ ïîâåðõíîñòü ïîä óãëîì â 180
ãðàäóñîâ, ÷òî ïîçâîë åò ðàñïîëîæèòü âåòâè íèòè (íàáåãàþùóþ è ñáåãàþùóþ ñ ðîëèêà 3)
ïàðàëëåëüíî îñè øòîêà 6 èíäèêàòîðà 7, è ýòî òàêæå ïîâûøàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü
èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà.

Ïðè îïðåäåëåíèè ñèëû íàò æåíè  íèòè 1, íàïðèìåð, íà âûõîäå èç óøêà èãëû åå òàêæå
çàïðàâë þò íà ðîëèêè 3, 4, 5 è çàêðåïë þò íà êàòóøêå 16. Ïîëîæåíèå èãëû ìîæíî ìåí òü
ïóòåì ïîâîðîòà ãëàâíîãî âàëà ìàøèíû è ôèêñàöèåé åãî (ôèêñàòîð âàëà íà ôèã.3 íå
ïîêàçàí).

Ïðè îïðåäåëåíèè ñèëû íàò æåíè  íèòè, íàïðèìåð, íà âûõîäå èç ÷åëíîêà åå òàêæå
çàïðàâë þò íà ðîëèêè 3, 4, 5 è çàêðåïë þò íà êàòóøêå 16. Ïîëîæåíèå ÷åëíîêà ìîæíî
ìåí òü òàêæå ïóòåì ïîâîðîòà ãëàâíîãî âàëà ìàøèíû è ôèêñàöèåé åãî. Îòìå÷åííîå
ïîçâîë åò îïðåäåë òü ñèëó íàò æåíè  íèòè âî âñåõ ôàçàõ ïðîöåññà îáðàçîâàíè  ñòåæêà è
âû âë òü íàèáîëåå íàïð æåííûå ó÷àñòêè íèòè, à òàêæå ïðîâîäèòü äèàãíîñòèêó
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òåõíè÷åñêîãî ñîñòî íè  ýëåìåíòîâ íèòåíàïðàâèòåëåé è ðàáî÷èõ îðãàíîâ øâåéíîé ìàøèíû,
òàê êàê ÷àñòî èçíîñ ýëåìåíòîâ íèòåíàïðàâèòåëåé è ðàáî÷èõ îðãàíîâ  âë åòñ  ïðè÷èíîé
îáðûâà íèòè. À ñàì æå îáðûâ íèòè â øâåéíîé ìàøèíå âîçìîæåí â ñëó÷àå, êîãäà ñèëà
íàò æåíè  íèòè äîñòèãàåò åå ðàçðûâíîé ïðî÷íîñòè.

Â èçìåðèòåëüíîì óñòðîéñòâå ñèëû íàò æåíè  íèòè ïðåäóñìîòðåíî, ÷òî èçìåíåíèå
ñêîðîñòè äâèæåíè  íèòè ìîæíî îñóùåñòâë òü ñòóïåí÷àòî, â ÷àñòíîñòè óñòàíîâêîé
ðåäóêòîðà, íàïðèìåð, íåïîñðåäñòâåííî âíóòðè êîðïóñà ìèêðîýëåêòðîäâèãàòåë  15 (íà ôèã.
íå ïîêàçàíî). Òàê, ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîíèæàþùåãî ðåäóêòîðà ñêîðîñòü âûõîäíîãî âàëà
ðåäóêòîðà ïîíèæàåò ÷àñòîòó âðàùåíè  êàòóøêè äë  íàìîòêè íèòè íà îïðåäåëåííóþ
ñòóïåíü. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  ïîâûøàþùåãî ðåäóêòîðà ñêîðîñòü âûõîäíîãî âàëà
ðåäóêòîðà ïîâûøàåò ÷àñòîòó âðàùåíè  êàòóøêè 16 äë  íàìîòêè íèòè òàêæå íà
îïðåäåëåííóþ ñòóïåíü.

Â êà÷åñòâå ïîíèæàþùåãî ðåäóêòîðà èñïîëüçóåòñ , íàïðèìåð, âèíòîâîé ðåäóêòîð, ãäå
âåäóùèé âèíò, èìåþùèé íåñêîëüêî çàõîäîâ âèíòà, íàïðèìåð òðè, ïîñàæåí íà âàë
ìèêðîýëåêòðîäâèãàòåë  15 è íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè ñ çóá÷àòûì êîëåñîì, èìåþùèì,
íàïðèìåð, òðèäöàòü çóáüåâ, íà îñü êîòîðîãî áóäåò ïîñàæåíà êàòóøêà 16.

Ýòî ïîçâîë åò ñíèçèòü â äåñ òü ðàç ÷àñòîòó âðàùåíè  êàòóøêè 16 äë  íàìîòêè íèòè è
ïîâûñèòü ìîùíîñòü ïðèâîäà èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, ÷òî âàæíî ïðè îïðåäåëåíèè ñèëû
íàò æåíè  íèòè òèõîõîäíûõ ìàøèí, ïîøèâàþùèõ òîëñòûå è ïëîòíûå ìàòåðèàëû, ãäå íèòü
èñïûòûâàåò áîëüøèå íàãðóçêè.

Â êà÷åñòâå ïîâûøàþùåãî ðåäóêòîðà èñïîëüçóåòñ , íàïðèìåð, çóá÷àòûé ðåäóêòîð, ãäå
âåäóùåå çóá÷àòîå êîëåñî áîëüøåãî ðàçìåðà ïîñàæåíî íà âàë ìèêðîýëåêòðîäâèãàòåë  è
íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè ñ ìåíüøèì çóá÷àòûì êîëåñîì.

Ýòî ïîçâîë åò ïîâûñèòü ÷àñòîòó âðàùåíè  êàòóøêè íàìîòêè íèòè, ÷òî âàæíî ïðè
èññëåäîâàíèè äåéñòâóþùèõ ñèë íà íèòü áûñòðîõîäíûõ ìàøèí.

Â óêàçàííûõ ðåäóêòîðàõ âåäóùèå çóá÷àòûå çâåíü  (âèíò è çóá÷àòîå êîëåñî)
óñòàíàâëèâàþòñ  íà âàë ìèêðîýëåêòðîäâèãàòåë  ÷åðåç øïîíêó è óïîðíûé âèíò (íà ôèã. íå
ïîêàçàíî)

Âåäîìûå çóá÷àòûå êîëåñà ðåäóêòîðîâ óñòàíàâëèâàþòñ  â êîðïóñå èçìåðèòåëüíîãî
óñòðîéñòâà. Äë  ýòîãî îñè èõ óñòàíàâëèâàþòñ  â ïðåäóñìîòðåííûå îòâåðñòè  ïîñàäêîé
ñêîëüæåíè  (íà ôèã. íå ïîêàçàíî).

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá îïðåäåëåíè  ñèëû íàò æåíè  íèòè â øâåéíîé ìàøèíå, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì,

÷òî íèòè ïî òðàññå çàïðàâêè åå ïðèäàþò äâèæåíèå è ïóòåì îáðàáîòêè ïîêàçàòåëåé
èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ñèëû íàò æåíè  íèòè óñòàíàâëèâàþò èñêîìóþ
ñèëó íàò æåíè  íèòè â âåäóùåé åå âåòâè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íèòè ïðèäàþò äâèæåíèå
îò ïðèâîäà èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, ðàáî÷èå îðãàíû ìàøèíû ïðè ýòîì  âë þòñ 
íåïîäâèæíûìè, à èçìåðåíèå ñèëû íàò æåíè  íèòè îñóùåñòâë þò ïóòåì íåïîñðåäñòâåííîãî
ñ÷èòûâàíè  ïî øêàëå èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà è îñóùåñòâë þò ýòî ïîñëåäîâàòåëüíî â
âåäóùèõ âåòâ õ åå ïî âñåé òðàññå çàïðàâêè è âî âñåõ ôàçàõ ðàáî÷åãî ïðîöåññà
îáðàçîâàíè  ñòåæêà.

2. Èçìåðèòåëüíîå óñòðîéñòâî äë  îïðåäåëåíè  ñèëû íàò æåíè  íèòè â øâåéíîé
ìàøèíå, ñîñòî ùåå èç ñðåäñòâà äë  èçìåðåíè  ñèëû íàò æåíè  íèòè è ïðèâîäà åå
äâèæåíè  ïî òðàññå çàïðàâêè, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñðåäñòâîì äë  èçìåðåíè  ñèëû
íàò æåíè  íèòè  âë åòñ  èíäèêàòîð ÷àñîâîãî òèïà, øêàëà êîòîðîãî ïðîòàðèðîâàíà â
åäèíèöàõ èçìåðåíè  ñèëû, à åãî êèíåìàòè÷åñêà  ñõåìà äîïîëíåíà ñèëîâîé ïðóæèíîé äë 
èçìåðåíè  ñèëû íàò æåíè  íèòè, øòîê æå èíäèêàòîðà íåñåò íà ñåáå ðîëèê äë  íàïðàâëåíè 
äâèæåíè  íèòè, âáëèçè êîòîðîãî â òîé æå ïëîñêîñòè çàêðåïëåíû â êîðïóñå óñòðîéñòâà åùå
äâà íàïðàâë þùèõ ðîëèêà, èçãèáàþùèõ íèòü íà ïåðâîì ðîëèêå ïîä óãëîì îõâàòà åãî
ïîâåðõíîñòè â 180°.

3. Èçìåðèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðèâîä äâèæåíè  íèòè ïî
òðàññå çàïðàâêè âûïîëíåí â âèäå ìèêðîýëåêòðîäâèãàòåë  ñ âñòðîåííûì â êîðïóñ
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óñòðîéñòâà èñòî÷íèêîì ïèòàíè  ïîñòî ííîãî òîêà è ñíàáæåí ïðèñïîñîáëåíè ìè äë 
íàìîòêè íèòè, íàïðèìåð, íà êàòóøêó è äë  ðåãóëèðîâàíè  ñêîðîñòè åå äâèæåíè  ïî òðàññå
çàïðàâêè.

4. Èçìåðèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàïðàâë þùèå ðîëèêè
óñòàíîâëåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ñâîáîäíîãî âðàùåíè .

5. Èçìåðèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðèñïîñîáëåíèå äë 
ðåãóëèðîâàíè  ñêîðîñòè äâèæåíè  íèòè âûïîëíåíî â âèäå ïîòåíöèîìåòðà, âêëþ÷åííîãî â
öåïü ïèòàíè  ìèêðîýëåêòðîäâèãàòåë .

6. Èçìåðèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðèñïîñîáëåíèå äë 
ðåãóëèðîâàíè  ñêîðîñòè äâèæåíè  íèòè âûïîëíåíî â âèäå ïîâûøàþùåãî èëè ïîíèæàþùåãî
ðåäóêòîðà, ñâ çàííîãî ñ âàëîì ìèêðîýëåêòðîäâèãàòåë .

7. Èçìåðèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîâûøàþùèé ðåäóêòîð
âûïîëíåí çóá÷àòûì, à ïîíèæàþùèé - âèíòîâûì.
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