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Elektrolyseur  mit  Diaphragma-Elektroden-Sandwichanordnung  und  dafür  geeignete  Montageeinrichtung, 
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@  Bei  einem  Elektrolyseur  mit  Diaphragma-Elektroden- 
Sandwichanordnung  werden  zwischen  Diaphragma  (1)  und 
Elektrode  (6)  dünne  Kunststoffäden  (4)  von  50-500  |im  Faden- 
stärke  vorgesehen,  die  sich  in  Gasabgaberichtung  erstrecken 
und  in  einem  Abstand  von  etwa  5-50  mm  voneinander  an- 
geordnet  sind.  Diese  Parallelfäden  sind  vorzugsweise  am  Zell- 
rahmen  festgelegt,  insbesondere  in  einer  Nut  mittels  eines 
Drahtes  festgeklemmt.  Für  die  Montage  solcher  Fäden  eignet 
sich  ein  auf  den  Zellrahmen  aufzupassender  Montagerahmen 
mit  einer  festen  Rollenleiste  und  einer  beweglichen  Roilenlei- 
ste,  welch  letztere  an  Führungen  beweglich  ist,  die  parallel  zur 
Gasabgaberichtung  verlaufen.  Der  meanderförmig  um  die  Rol- 
len  der  festen  und  der  beweglichen  Leiste  herumgeführte  Fa- 
den  bespannt  so  haufenartig  die  Elektrodenfläche,  und  er  wird 
insbesondere  in  der  Zellrahmennut  festgeklemmt  und  dann 
abgeschnitten,  so  daß  bei  der  abschliessenden  Montage  der 
Zelle.  keine  Dichtprobleme  auftreten  können  (Fig.  1). 
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  Bei  einem  Elektrolyseur  mit  Diaphragma-Elektroden- 
Sandwichanordnung  werden  zwischen  Diaphragma  (1)  und 
Elektrode  (6)  dünne  Kunststoffäden  (4)  von  50-500  µm  Faden- 
stärke  vorgesehen,  die  sich  in  Gasabgaberichtung  erstrecken 
und  in  einem  Abstand  von  etwa  5-50  mm  voneinander  an- 
geordnet  sind.  Diese  Parallelfäden  sind  vorzugsweise  am  Zell- 
rahmen  festgelegt,  insbesondere  in  einer  Nut  mittels  eines 
Drahtes  festgeklemmt.  Für  die  Montage  solcher  Fäden  eignet 
sich  ein  auf  den  Zellrahmen  aufzupassender  Montagerahmen 
mit  einer  festen  Rollenleiste  und  einer  beweglichen  Rollenlei- 
ste,  welch  letztere  an  Führungen  beweglich  ist,  die  parallel  zur 
Gasabgaberichtung  verlaufen.  Der  meanderförmig  um  die  Rol- 
len  der  festen  und  der  beweglichen  Leiste  herumgeführte  Fa- 
den  bespannt  so  haufenartig  die  Elektrodenfläche,  und  er  wird 
insbesondere  in  der  Zellrahmennut  festgeklemmt  und  dann 
abgeschnitten,  so  daß  bei  der  abschliessenden  Montage  der 
Zelle keine  Dichtprobleme  auftreten  können  (Fig.  1). 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e n   E l e k t r o -  

l y s e u r   mit   e i n e r   D i a p h r a g m a - E l e k t r o d e n - S a n d w i c h -  

a n o r d n u n g   mit   e i nem  f o r m s t a b i l e n ,   e l e k t r i s c h  

i s o l i e r e n d e n   D i a p h r a g m a   und  d u r c h l ä s s i g e n   E l e k t r o -  

den  s o w i e   au f   e i n e   d a f ü r   g e e i g n e t e   M o n t a g e e i n -  

r i c h t u n g .  

E l e k t r o l y s e u r e   b e s t e h e n   aus  e i n e r   o d e r   i n s b e -  

s o n d e r e   m e h r e r e n   zu  e inem  Z e l l e n b l o c k   z u s a m m e n -  

g e f a ß t e n   E l e k t r o l y s e z e l l e n .   Die  e i n z e l n e   Z e l l e  

w i rd   d u r c h   B e g r e n z u n g s p l a t t e n   o d e r   ( b i p o l a r e )  

T r e n n p l a t t e n   g e b i l d e t ,   d i e   e i n e   E l e k t r o l y s e -  

kammer  b e g r e n z e n ,   w e l c h e   von  e inem  D i a p h r a g m a  

in  A n o d e n -   und  K a t h o d e n k a m m e r   g e t r e n n t   w i r d .  

Anode  und  K a t h o d e   k ö n n e n   s a n d w i c h a r t i g   am  D i a p h r a g -  

ma  a n l i e g e n ,   s o w e i t   d i e s e s   n i c h t   s e l b s t   e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d   i s t .   Ü b l i c h e r w e i s e   b e s t e h t   j e d o c h  

e in   A b s t a n d   von  e twa  1  b i s   3  mm  zum  D i a p h r a g m a .  

Von  b e s o n d e r e m   t e c h n i s c h e n   I n t e r e s s e   s i n d   d e r z e i t  

E l e k t r o l y s e u r e   f ü r   d i e   a l k a l i s c h e   E l e k t r o l y s e ,  

i n s b e s o n d e r e   W a s s e r e l e k t r o l y s e ,   au f   d i e   s o m i t  

in  der   v o r l i e g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   b e s o n d e r s  

Bezug  genommen  w i r d .  

Für  d i e   a l k a l i s c h e   W a s s e r e l e k t r o l y s e   w u r d e  

von  der   A n m e l d e r i n   e i n e   S a n d w i c h a n o r d n u n g   a u s  



e inem  p o r ö s e n ,   e l e k t r i s c h   n i c h t l e i t e n d e n   O x i d -  

d i a p h r a g m a   und  b e i d s e i t s   a n l i e g e n d e n   a k t i v e n  

E l e k t r o d e n   e n t w i c k e l t   (DE-OSen  29  27  566,   30  31  0 6 4  

und  33  18  7 5 8 ) ,   das  h i e r   a l s   b e s o n d e r e s   B e i s p i e l  

zur   E r l ä u t e r u n g   de r   E r f i n d u n g   d i e n e n   s o l l .  

S o l c h e   D i a p h r a g m e n   au f   N i c k e l o x i d b a s i s   b e s i t z e n  

e i n e   a u s g e z e i c h n e t e   c h e m i s c h e   B e s t ä n d i g k e i t  

in  h e i ß e r   L a u g e ,   h e r v o r r a g e n d e   T r e n n e i g e n s c h a f t e n  

h i n s i c h t l i c h   de r   P r o d u k t g a s e   (02  und  H2  b e i  

der   W a s s e r e l e k t r o l y s e )   s o w i e   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n -  

de  E i g e n s c h a f t e n ,   d i e   e i n e n   u n m i t t e l b a r e n   K o n t a k t  

de r   E l e k t r o d e n   mit   dem  D i a p h r a g m a   ( " N u l l a b s t a n d " )  

g e s t a t t e n .  

Mit  s o l c h e n   E l e k t r o d e n   mi t   N u l l a b s t a n d   zum 

D i a p h r a g m a   w i r d   e i n e   b e s t m ö g l i c h e   W i r t s c h a f t -  

l i c h k e i t   d e r   E l e k t r o l y s e   in  A n b e t r a c h t   g e r i n g s t  

m ö g l i c h e r   Z e l l s p a n n u n g e n   e r r e i c h t .  

Ein  s o l c h e s   D i a p h r a g m a - E l e k t r o d e n - S a n d w i c h   h a t  

a l l e r d i n g s   e i n e n   N a c h t e i l :   Das  D i a p h r a g m a   b l e i b t  

nur   dann  f u n k t i o n s f ä h i g ,   wenn  s i c h   an  den  E l e k t r o d e n  

k e i n e  A b l a g e r u n g e n   b i l d e n ,   d i e   s i c h   dann  w e i t e r  

in  das   in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  ( N u l l a b s t a n d )  

b e f i n d l i c h e   D i a p h r a g m a   f o r t p f l a n z e n   k ö n n e n .  

Das  g e s a m t e   Z e l l s y s t e m   samt   P e r i p h e r i e   muß 

a l s o   s e h r   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g   s e i n :   A n d e r e n f a l l s  

w ü r d e n   s i c h   K o r r o s i o n s p r o d u k t e   e n t w e d e r   k a t h o d i s c h  

a l s   M e t a l l e   o d e r   a n o d i s c h   a l s   O x i d h y d r a t e   a b s c h e i d e n  

und  von  den  E l e k t r o d e n   in  das  D i a p h r a g m a   h i n e i n  



ü b e r t r e t e n   und  d i e s e s   z u s e t z e n   o d e r   s o g a r   z u  
K u r z s c h l ü s s e n   f ü h r e n .   In  der   P r a x i s   i s t   e s  

nun  j e d o c h   s e h r   s c h w e r   o d e r   doch  z u m i n d e s t  

s e h r   k o s t s p i e l i g ,   e i n e n   k o r r o s i o n s f r e i e n   Z u s t a n d  

a u f r e c h t z u e r h a l t e n .  

D . h . ,   d i e   e i n e r s e i t s   e n e r g e t i s c h   g ü n s t i g e   u n d  

d a m i t   w i r t s c h a f t l i c h e   V e r m i n d e r u n g   der   E l e k t r o d e n -  

a b s t ä n d e   i s t   mit   dem  Zwang  zu  k o s t s p i e l i g e n  

A n l a g e n   v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d   d ie   k o n s t r u k t i v  

b i l l i g e r e   mit   m e r k l i c h e m   A b s t a n d   D i a p h r a g m a - E l e k -  

t r o d e n   a r b e i t e n d e   Lösung   e n e r g e t i s c h   n a c h t e i l i g  

i s t .  

Es  i s t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   der   E r f i n d u n g ,   h i e r  

A b h i l f e   zu  s c h a f f e n ,   d . h .   e i n e   k o n s t r u k t i v e  

Lösung   z u  f i n d e n ,   be i   der   d i e   E n e r g i e v e r l u s t e  

a u f g r u n d   des  A b s t a n d e s   D i a p h r a g m a - E l e k t r o d e n  

g e r i n g   s i n d ,   a b e r   t r o t z d e m   f ü r   Z e l l e   und  P e r i p h e r i e  

K o n s t r u k t i o n s m a t e r i a l i e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

d i e   be i   t r a g b a r e m   P r e i s   e i n i g e r m a ß e n   k o r r o s i o n s -  

b e s t ä n d i g   s i n d ,   ohne  j e d o c h   j e d e   K o r r o s i o n  

a u s s c h l i e ß e n   zu  m ü s s e n .  

D i e s e s   Z i e l   w i r d   gemäß  der   E r f i n d u n g   e r r e i c h t  

d u r c h   d ü n n e ,   s i c h   in  G a s a b g a b e r i c h t u n g   e r s t r e c k e n -  

de  K u n s t s t o f f - F ä d e n   mit   5  b i s   50  mm  F a d e n z w i s c h e n -  

raum  und  e i n e r   F a d e n s t ä r k e   von  50  b i s   500  um 
z w i s c h e n   D i a p h r a g m a   und  E l e k t r o d e .   B e v o r z u g t e  

F a d e n z w i s c h e n r ä u m e   l i e g e n   z w i s c h e n   10  und  20  mm, 

und  F a d e n s t ä r k e n   um  e twa  200  pm  s i n d   b e s o n d e r s  

z w e c k m ä ß i g .  

Die  K u n s t s t o f f ä d e n   m ü s s e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  



u n t e r   E l e k t r o l y s e b e d i n g u n g e n   b e s t ä n d i g   s e i n  

und  b e s t e h e n   i n s b e s o n d e r e   aus  P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n  

o d e r   auch  aus  a n d e r e n   g e e i g n e t e n   b e s t ä n d i g e n  

K u n s t s t o f f m a t e r i a l i e n ,   wie  z . B .   P o l y s u l f o n .  

Durch   den  V e r l a u f   in  G a s a b g a b e r i c h t u n g   k a n n  

v e r m i e d e n   w e r d e n ,   daß  s i c h   b e s t ä n d i g   s p e r r e n d e  

G a s p o l s t e r   z w i s c h e n   dem  D i a p h r a g m a   und  d e n  

E l e k t r o d e n   a u s b i l d e n ,   d i e   den  w i r t s c h a f t l i c h e n  

B e t r i e b   des  E l e k t r o l y s e u r s   b e e i n t r ä c h t i g e n  

k ö n n e n .  

Die  Art   de r   A n b r i n g u n g   de r   F ä d e n ,   d i e   in  ( b e i  

Z e l l b e t r i e b )   G a s a b g a b e r i c h t u n g   v e r l a u f e n ,   k a n n  

g r u n d s ä t z l i c h   au f   b e l i e b i g e   Weise   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   da  de r   K o n t a k t   mi t   den  a n g r e n z e n d e n  

E l e m e n t e n   ( D i a p h r a g m a   und  E l e k t r o d e n )   f ü r   e i n  

W e i t e r b e s t e h e n   d e r   e i n m a l   e r r e i c h t e n   A n o r d n u n g  

s o r g t .   B e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   i s t   j e d o c h   e i n e  

F e s t l e g u n g   de r   Fäden   am  Z e l l r a h m e n ,   i n s b e s o n d e r e  

in  e i n e r   Nut  d e s s e l b e n ,   d i e   s p e z i e l l   m ö g l i c h s t  

u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t   zu r   E l e k t r o l y t k a m m e r  

v o r g e s e h e n   i s t .  

In  e i n e r   s o l c h e n   Nut  k ö n n e n   d i e   F a d e n e n d e n  

m i t t e l s   e i n e s   d ü n n e n   D r a h t e s   o d e r   D r a h t r i n g e s  

f e s t g e k l e m m t   w e r d e n .  

Als  b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   e r w e i s t   s i c h   e i n e  

M o n t a g e v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   F ä d e n ,   wie  s i e   a u s  

der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   von  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   h e r v o r g e h t ,   d i e   au f   d i e   a n g e f ü g t e n  

Z e i c h n u n g e n   Bezug  n immt ;   es  z e i g e n   s c h e m a t i s c h :  



F i g u r   1  den  Aufbau   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D i a p h r a g m a - E l e k t r o d e n - S a n d w i c h ' s  

im  S c h n i t t   q u e r   zur   G a s a b g a b e r i c h t u n g ;  

F i g u r   2  in  G a s a b g a b e r i c h t u n g   g e s p a n n t e  
Fäden  w ä h r e n d   de r   M o n t a g e ;  

F i g u r   3  den  mit   Nu ten   v e r s e h e n e n   Z e l l r a h m e n  

vor  der   F a d e n m o n t a g e   (im  S c h n i t t ) ;  

F i g u r   4  e i n e n   in  der   R a h m e n n u t   f e s t g e l e g t e n  

Faden   z w i s c h e n   D i a p h r a g m a   und  E l e k t r o d e  

vor  dem  Z u s a m m e n s c h l u ß   der   Z e l l e  

( v e r g r ö ß e r t e r   A u s s c h n i t t )   u n d  

F i g u r e n  

5  b i s   7  u n t e r s c h i e d l i c h e   P h a s e n   der   F a d e n -  

m o n t a g e .  

Gemäß  F i g .   1  w i r d   e in   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e s  

f o r m s t a b i l e s   D i a p h r a g m a   1,  das  i n s b e s o n d e r e  

aus  p o r ö s e m   N i c k e l o x i d   2  au f   e i n e n   g e r ü s t g e b e n -  

den  T r ä g e r   3  b e s t e h t ,   d u r c h   Fäden  4  aus  e i n e m  

u n t e r   E l e k t r o l y s e b e d i n g u n g e n   b e s t ä n d i g e n   K u n s t -  

s t o f f   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   A b s t a n d e s   5  von  e i n e r  

d u r c h l ä s s i g e n   E l e k t r o d e   6  g e t r e n n t ,   d i e   i n s -  

b e s o n d e r e   d u r c h   e i n e   a k t i v i e r t e   L o c h b l e c h e l e k t r o d e  

g e b i l d e t   w i r d ,   a b e r   auch   e i n e   S t r e c k m e t a l l e l e k t r o -  

de,  J a l o u s i e e l e k t r o d e   o d e r   auch  e i n e   p o r ö s e  

a k t i v i e r t e   E l e k t r o d e   s e i n   k a n n .  

Die  Fäden   4  v e r l a u f e n   in  G a s a b g a b e r i c h t u n g ,  

so  daß  das  an  de r   E l e k t r o d e n v o r d e r s e i t e   g e b i l d e t e  

Gas  u n g e h i n d e r t   zur   G a s s a m m e l l e i t u n g   des  E l e k t r o -  

l y s e u r s   h in   e n t w e i c h e n   k a n n ,   ohne  daß  G a s p o l s t e r  

e n t s t e h e n   k ö n n e n .  

Die  a n g e g e b e n e n   A b m e s s u n g e n   s i n d   a l s   B e i s p i e l  

zu  v e r s t e h e n   und  k ö n n e n   nach   B e d a r f   v a r i i e r t  

w e r d e n .  



S o l c h e   K u n s t s t o f f ä d e n   4  w e r d e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e ,  
wie  in  F i g .   2  a n g e d e u t e t   i s t ,   mi t   H i l f e   v o n  

v e r s e t z t e n   L e i t r o l l e n   7,  7 ' ,   übe r   d i e   der   Faden  4 

m e a n d e r f ö r m i g   h i n -   und  h e r l ä u f t ,   ü b e r   d e n  

E l e k t r o d e n   6  a u s g e s p a n n t   und  in  e i n e r   Nut  8 

( s .   F i g .   3)  mit   e i nem  ü b e r   d i e   Fäden  g e l e g t e n  

und  in  d i e   Nut  g e p r e ß t e n   ( z . B .   g e h ä m m e r t e n )  
D r a h t   o d e r   D r a h t r i n g   9  f e s t g e k l e m m t .   Die  ü b e r -  

s t e h e n d e n   F a d e n e n d e n   ( j e n s e i t s   der   Nut  8)  w e r d e n  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e g g e s c h n i t t e n ,   b e v o r   u n t e r  

A u f b r i n g u n g   des  D i a p h r a g m a s   1  d i e   Z e l l e   d u r c h  

Z u s a m m e n s p a n n e n   des   Z e l l r a h m e n s   10,  der   d i e  

b i p o l a r e   P l a t t e   11  u m f a ß t ,   f e r t i g m o n t i e r t   w i r d .  

F i g .   4  z e i g t   d i e   A n o r d n u n g   von  Z e l l r a h m e n   1 0 ,  

E l e k t r o d e   6,  Faden   4  und  D i a p h r a g m a   1  mit   Z e l l -  

und  D i a p h r a g m a d i c h t u n g   12  in  e i n e m   A u s s c h n i t t  

in  v e r g r ö ß e r t e r   F o r m .  

Eine   f ü r   d i e   M o n t a g e   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e -  
s e h e n e n   F a d e n s   4  b e s o n d e r s   g e e i g n e t e   V o r r i c h t u n g  

i s t   in  den  F i g .   5  -   7  a n g e d e u t e t :  

Die  d a r a u s   e r s i c h t l i c h e   V o r r i c h t u n g   u m f a ß t  

e i n e n   Rahmen  13  mi t   e i n e r   f e s t e n   R o l l e n l e i s t e   14  

und  e i n e r   b e w e g l i c h e n   R o l l e n l e i s t e   15  mi t   z u e i n a n -  

de r   v e r s e t z t e n   G l e i t r o l l e n   7,  7 ' ,   ü b e r   d i e  

de r   Faden   4  l ä u f t .   Die  b e w e g l i c h e   L e i s t e   15 

w i r d   d u r c h   F ü h r u n g e n   16,  16'   p a r a l l e l   zur   L e i s t e   14  

g e h a l t e n .  

Die  b e w e g l i c h e   L e i s t e   15  kann  ü b e r   d i e   f e s t e  

L e i s t e  1 4   h i n w e g   b e w e g t   w e r d e n   ( s .   i n s b e s o n d e r e  

F i g .   7 ) ,   und  i h r e   R o l l e n   7'  s i n d   v e r s e t z t   z u  

den  R o l l e n   7  de r   f e s t e n   L e i s t e   h ä n g e n d   a n g e o r d n e t ,  



so  daß  s i c h   d i e   R o l l e n   7,  7'  p r a k t i s c h   in  e i n e r  

Ebene  b e f i n d e n .  

Wie  in  F i g .   5  a n g e d e u t e t   i s t ,   w i r d   der   z u n ä c h s t  

nur  ü b e r   d i e   R o l l e n   7  der   f e s t e n   L e i s t e   14  

g e f ü h r t e   Faden  be i   V e r s c h i e b u n g   der   b e w e g l i c h e n  

L e i s t e   von  den  k a m m a r t i g   d a z w i s c h e n   g r e i f e n d e n  

R o l l e n   7'  m i t g e n o m m e n   und  h a r f e n a r t i g   ü b e r  

d ie   F l ä c h e   der   d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e n   E l e k t r o d e  

( o d e r   g g f .   des  d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e n   D i a p h r a g m a s )  

a u s g e z o g e n .   Während   d i e s e s   V o r g a n g e s   s o l l   d e r  

Faden  noch  e i n e n   g e r i n g e n   A b s t a n d   zu  dem  d a r u n t e r  

b e f i n d l i c h e n   E l e m e n t   ( E l e k t r o d e   o d e r   auch  e v t l .  

D i a p h r a g m a )   h a b e n ,   und  er  w i r d   dann  nach  A n s c h l a g  

der   b e w e g l i c h e n   L e i s t e   15  ( b e i   17)  o d e r   d e r e n  

F e s t l e g u n g   in  g e w ü n s c h t e r   E n t f e r n u n g   zur   f e s t e n  

L e i s t e   z . B .   mit   K l e m m s c h r a u b e n   ( w o d u r c h   e i n e  

A n p a s s u n g   de r   V o r r i c h t u n g   an  u n t e r s c h i e d l i c h e  

Z e l l e n g r ö ß e n   e r r e i c h t   w i r d )   d u r c h   e i n -   o d e r  

b e i d s e i t i g e   A b s e n k u n g   des  Rahmens   mit   der   d a r u n -  

t e r   b e f i n d l i c h e n   E l e k t r o d e   ( o d e r   auch  e v t l .  

dem  D i a p h r a g m a )   in  K o n t a k t   g e b r a c h t .  

Die  A n o r d n u n g   e n t s p r i c h t   dann  der   F i g .   2  -   a l l e r -  

d i n g s   noch  ohne  K l e m m d r a h t   o d e r   K l e m m r i n g ,  

der   dann  a u f g e s e t z t   und  d u r c h   Anhämmern  o . d g l .  

a n g e p r e ß t   w i r d ,   w o r a u f h i n   d i e   ü b e r   d i e   N u t  

nach  a u ß e n   h i n a u s r a g e n d e n   F a d e n t e i l e   a b g e s c h n i t t e n  

w e r d e n   s o l l t e n .  

Als  F ü h r u n g   f ü r   den  Rahmen  13  r e l a t i v   zur   E l e k t r o d e ,  

ü b e r   d i e   der   Faden   g e s p a n n t   w i r d ,   k ö n n e n   z . B .  

d ie   M o n t a g e b o l z e n   e i n e s   Z e l l e n b l o c k s   d i e n e n .  

Die  d u r c h   S p r e i z u n g   (bzw.   V o n e i n a n d e r e n t f e r n u n g )  

d u r c h   R o l l e n l e i s t e n   14,  15  v o n e i n a n d e r   h a r f e n a r t i g  



a u s g e s p a n n t e   Faden  4  l ä u f t   i n s b e s o n d e r e   v o n  
e i n e r   V o r r a t s r o l l e   (21)  ab,   d i e   vom  Rahmen  13 

g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .  

Das  f r e i e   Ende  des  F a d e n s   w i r d   be i   18  f e s t g e l e g t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   mit   H i l f e   e i n e r   Klemme  f e s t g e -  

k l e m m t ,   und  de r   Faden   l ä u f t   ü b e r   e i n e   S p a n n -  

r o l l e   19  zu r   V o r r a t s r o l l e   ( 2 1 ) .  

Für  d i e   P a s s u n g   des  M o n t a g e r a h m e n s   13  au f   d e n  

Z e l l r a h m e n   10  k ö n n e n   e n t s p r e c h e n d e   P a ß e l e m e n t e ,  

wie  in  20  a n g e d e u t e t ,   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e  

e twa  um  d i e   M o n t a g e b o l z e n   des  Z e l l e n b l o c k s  

g r e i f e n   und  s o m i t   e i n e   e i n f a c h e   A u s r i c h t u n g  

des  M o n t a g e r a h m e n s   13  e r m ö g l i c h e n .  

Für  das  A u s s p a n n e n   des  F a d e n s   4  ü b e r   s e h r   g r o ß -  

f l ä c h i g e n   E l e k t r o d e n   kann  de r   ( b e i   de r   M o n t a g e  

z u s a m m e n h ä n g e n d e )   Faden   4  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

in  e i n e   S e r i e   v o n  F ä d e n   u n t e r t e i l t   w e r d e n ,  

d i e   von  e i n e r   M e h r z a h l   von  V o r r a t s r o l l e n   a b l a u -  

f e n ,   so  daß  von  e i n e r   e i n z e l n e n   V o r r a t s r o l l e  

j e w e i l s   nur   e i n   um  z . B .   10  R o l l e n   l a u f e n d e s  

F a d e n s t ü c k   a b g e z o g e n   w i r d .   D i e s e r   M e h r z a h l  

von  V o r r a t s r o l l e n   s i n d   dann  e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

A n z a h l   von  S p a n n r o l l e n   z u g e o r d n e t ,   und  d i e  

j e w e i l i g e n   F a d e n e n d e n   de r   F a d e n s t ü c k e   w e r d e n  

e b e n s o   d u r c h   e i n e   M e h r z a h l   von  F e s t l e g u n g s -  

e l e m e n t e n   18  f e s t g e l e g t .   A l t e r n a t i v   kann  d i e  

Ü b e r s p a n n u n g   g r ö ß e r e r   F l ä c h e n   s c h r i t t w e i s e  

e r f o l g e n   d u r c h   z e i t l i c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e  

( T e i l ) A u s s p a n n u n g   von  j e w e i l s   nur   e i n e s   um 

z . B .   10  R o l l e n   l a u f e n d e n   F a d e n s t ü c k s .  



Der  e i n e n   M i n i m a l a b s t a n d   z w i s c h e n   E l e k t r o d e  

und  D i a p h r a g m a   g e w ä h r l e i s t e n d e   Faden  4  w i r d  

i n s b e s o n d e r e   a n o d e n s e i t i g   v o r g e s e h e n ,   da  e i n  

g e w i s s e r   M i n i m a l a b s t a n d   z w i s c h e n   Anode  u n d  

D i a p h r a g m a   b e s o n d e r s   w i c h t i g   i s t .   Ü b l i c h e r w e i s e  

w i rd   man  j e d o c h   den  Faden  auch  b e i d s e i t s   d e s  

D i a p h r a g m a s ,   a l s o   s o w o h l   k a t h o d e n -   a l s   a u c h  

a n o d e n s e i t i g   a u s s p a n n e n .  



1.  E l e k t r o l y s e u r   mit   e i n e r   D i a p h r a g m a - E l e k t r o d e n -  

S a n d w i c h a n o r d n u n g   mit   e inem  f o r m s t a b i l e n ,   e l e k t r i s c h  

i s o l i e r e n d e n   D i a p h r a g m a   und  d u r c h l ä s s i g e n   E l e k t r o d e n ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d  u  r  c  h  

d ü n n e ,   s i c h   in  G a s a b g a b e r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e  

K u n s t s t o f f - F ä d e n   (4)  mit   5  b i s   50  mm  F a d e n -  

z w i s c h e n r a u m   und  e i n e r   F a d e n s t ä r k e   von  50  b i s  

500  µm  z w i s c h e n   D i a p h r a g m a   (1)  und  E l e k t r o d e   ( 6 ) .  

2.  E l e k t r o l y s e u r   nach   A n s p r u c h   1 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d  u  r  c  h  

e i n e n   F a d e n z w i s c h e n r a u m   von  10  b i s   20  mm. 

3.  E l e k t r o l y s e u r   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d  u  r  c  h  

e i n e   F a d e n s t ä r k e   um  200  pm. 

4.  E l e k t r o l y s e u r   nach   e inem  der   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   Fäden   (4)  aus  P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n  

b e s t e h e n .  

5.  E l e k t r o l y s e u r   nach   e inem  de r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   Fäden   (4)  z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n   ( 6 )  

und  dem  D i a p h r a g m a   (1)  am  Z e l l r a h m e n   (10)  f e s t -  

g e l e g t   s i n d .  

6.  E l e k t r o l y s e u r   nach   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  



daß  d i e   F a d e n e n d e n   in  e i n e r   Nut  (8)  im  Z e l l r a h m e n  

(10)  e i n g e k l e m m t   s i n d .  

7.  E l e k t r o l y s e u r   nach  A n s p r u c h   6 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d  u  r  c  h  

e i n e   zur   E l e k t r o l y t k a m m e r   u n m i t t e l b a r   b e n a c h -  

b a r t e   Nut  ( 8 ) .  

8.  E l e k t r o l y s e u r   nach  A n s p r u c h   6  o d e r   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  
daß  d i e   F a d e n e n d e n   d u r c h   e i n e n   d ü n n e n   D r a h t  

bzw.  D r a h t r i n g   (9)  in  der   Nut  (8)  f e s t g e k l e m m t  

s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   zur   M o n t a g e   der   Fäden  in  e i n e r  

S a n d w i c h a n o r d n u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e  

5  b i s   8 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d  u  r  c  h  

e i n e n   au f   den  Z e l l r a h m e n   (10)  a u f z u p a s s e n d e n  

M o n t a g e r a h m e n   (13)  mit   e i n e r   f e s t e n   R o l l e n l e i s t e  

(14)  au f   e i n e r   S e i t e   des  Z e l l r a h m e n s   und  S e i t e n -  

f ü h r u n g e n   (16 ,   1 6 ' ) ,   d i e   p a r a l l e l   zur   G a s a b -  

g a b e r i c h t u n g   de r   m o n t i e r t e n   Z e l l e   v e r l a u f e n ,  

f ü r   e i n e   ü b e r   d i e   Z e l l r a h m e n f l ä c h e   v e r s c h i e b l i c h e  

R o l l e n l e i s t e   (15)  mit   zur   f e s t e n   L e i s t e   v e r -  

s e t z t e n   R o l l e n   ( 7 ' )   und  mit   z u m i n d e s t   e i n e m  

M i t t e l   (18)  zur   F e s t l e g u n g   z u m i n d e s t   e i n e s  

F a d e n e n d e s   und  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   A n z a h l  

von  S p a n n r o l l e n   (19)  f ü r   das  j e w e i l s   a n d e r e  

Ende  des  m e a n d e r f ö r m i g   ü b e r   d i e   R o l l e n   g e f ü h r t e n  

F a d e n s   ( 4 ) .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   9 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d  u  r  c  h  



z u m i n d e s t   e i n e   V o r r a t s r o l l e ,   von  w e l c h e r   d e r  

an  dem  e i n e n   Ende  f e s t g e l e g t e   Faden  a b l ä u f t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   9  o d e r   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  
daß  d i e   b e w e g l i c h e   R o l l e n l e i s t e   (15)  ü b e r   d i e  

f e s t e   R o l l e n l e i s t e   (14)   ü b e r g r e i f e n d   b e w e g b a r  

i s t ,   z w i s c h e n   d e r e n   R o l l e n   (7)  d i e   in  g l e i c h e r  
Ebene  l i e g e n d e n   R o l l e n   ( 7 ' )   der   b e w e g l i c h e n  
L e i s t e   (15)  h i n d u r c h f ü h r b a r   s i n d .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   9  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  de r   a u f g e p a ß t e   M o n t a g e r a h m e n   (13)  den  Z e l l -  

r a h m e n   (10)   in  G a s a b g a b e r i c h t u n g   ü b e r r a g t .  
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