
(57)【要約】

【課題】内燃機関におけるピストンの摩擦抵抗の低減化

を図ることである。

【解決手段】スカート部３のスラスト側および反スラス

ト側のそれぞれにシリンダ２２のピストン摺動面２３に

対して転動可能な転がり軸受１０を設け、前記スカート

部３とピストン摺動面２３との接触を転がり接触として

摩擦抵抗の低減化を図る。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ス カ ー ト 部 の ス ラ ス ト 側 お よ び 反 ス ラ ス ト 側 に シ リ ン ダ の ピ ス ト ン 摺 動 面 に 沿 っ て 転 動 可
能 な 転 が り 軸 受 を 回 転 自 在 に 設 け た 内 燃 機 関 用 ピ ス ト ン 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 転 が り 軸 受 を 、 ス ラ ス ト 側 お よ び 反 ス ラ ス ト 側 の そ れ ぞ れ で ピ ス ト ン 軸 方 向 に 間 隔 を
お い て 複 数 設 け た 請 求 項 １ に 記 載 の 内 燃 機 関 用 ピ ス ト ン 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 転 が り 軸 受 に お け る 外 輪 の 外 周 を 軸 受 軸 方 向 に 凸 円 状 に わ ん 曲 す る 円 弧 面 と し 、 そ の
円 弧 面 の 曲 率 半 径 を ピ ス ト ン の 半 径 に ほ ぼ 等 し く し た 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 内 燃 機 関 用
ピ ス ト ン 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は レ シ プ ロ エ ン ジ ン に 適 用 さ れ る 内 燃 機 関 用 ピ ス ト ン に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
こ の 種 の ピ ス ト ン に お け る ス カ ー ト 部 は 燃 焼 工 程 に お い て シ リ ン ダ の ピ ス ト ン 摺 動 面 に 対
し 高 速 で 摺 動 し 、 上 死 点 お よ び 下 死 点 で は ス ト ロ ー ク 方 向 が 逆 転 す る 。 こ の 逆 転 時 、 ス カ
ー ト 部 と ピ ス ト ン 摺 動 面 の 摺 動 部 は 境 界 潤 滑 領 域 に さ ら さ れ る 。 特 に 、 こ の 領 域 に お い て
、 上 死 点 側 で は 爆 発 工 程 に よ る 気 筒 内 圧 力 を ス カ ー ト 部 の ス ラ ス ト 側 お よ び 反 ス ラ ス ト 側
で 受 け る た め 、 ス カ ー ト 部 は 、 シ リ ン ダ の ピ ス ト ン 摺 動 面 の 性 状 に 併 せ て 耐 焼 付 き 性 、 耐
ス カ ッ フ ィ ン グ 性 等 に 対 し て 考 慮 し た 設 計 が な さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
従 来 の ピ ス ト ン で は 、 ス カ ー ト 部 の 表 面 を 旋 削 あ る い は ロ ー ラ 転 造 に よ り 加 工 し て 、 ス カ
ー ト 部 表 面 を 、 ＋ 点 平 均 粗 さ Ｒ ｚ が ２ ０ μ ｍ 以 上 と な る よ う に し て い る 。 こ の 場 合 、 ス カ
ー ト 部 の 摩 耗 が 進 行 し て も 油 溜 り と し て の 谷 部 が 残 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
し か し な が ら 、 か か る 摺 動 面 の 場 合 、 初 期 摩 耗 が 著 し く 、 摩 耗 低 減 策 に 至 っ て い な い ば か
り か 、 逆 に フ リ ク シ ョ ン を 悪 化 さ せ て い た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
か か る 問 題 点 を 解 決 す る た め 、 ス カ ー ト 部 の 表 面 を ＋ 点 平 均 粗 さ Ｒ ｚ が １ ０ μ ｍ 以 下 と な
る よ う に 加 工 し 、 そ の 表 面 に 溝 幅 が ３ ０ 乃 至 １ ０ ０ μ ｍ の 溝 を 加 工 し た ピ ス ト ン が 提 案 さ
れ て い る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ま た 、 耐 久 信 頼 性 を 確 保 す る た め 、 ス カ ー ト 部 に 耐 摩 耗 性 、 耐 焼 付 き 性 に 優 れ た 摩 擦 係 数
の 小 さ い 低 摩 擦 樹 脂 皮 膜 層 を 施 し た ピ ス ト ン が 提 案 さ れ て い る （ 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ０ － ８ ８ １ ０ １ 号 公 報 （ 第 ２ 頁 、 図 １ お よ び ２ ）
【 特 許 文 献 ２ 】
特 開 平 ４ － １ ７ ５ ４ ４ ２ 号 公 報 （ 第 ５ 頁 、 図 １ お よ び ２ ）
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ れ ら は 、 い ず れ も シ リ ン ダ と ピ ス ト ン 間 の 摩 擦 係 数 を 小 さ く し 、 摺 動 抵 抗 を 減 ら し 、 燃
費 の 向 上 に 寄 与 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
と こ ろ で 、 特 許 文 献 １ お よ び 特 許 文 献 ２ に 記 載 さ れ た い ず れ の ピ ス ト ン も シ リ ン ダ の ピ ス
ト ン 摺 動 面 に 対 し て 面 接 触 す る 構 成 で あ る た め 、 摩 擦 係 数 の 低 減 化 お よ び 低 フ リ ク シ ョ ン
化 に 限 界 が あ っ た 。
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【 ０ ０ １ ０ 】
こ の 発 明 の 課 題 は 、 内 燃 機 関 に お け る ピ ス ト ン の 摩 擦 抵 抗 の 低 減 化 を 図 り 、 ピ ス ト ン ス カ
ー ト 部 の 焼 付 き や ス カ ッ フ ィ ン グ の 発 生 を 防 止 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 こ の 発 明 に お い て は 、 ス カ ー ト 部 の ス ラ ス ト 側 お よ び 反 ス
ラ ス ト 側 に シ リ ン ダ の ピ ス ト ン 摺 動 面 に 沿 っ て 転 動 可 能 な 転 が り 軸 受 を 回 転 自 在 に 設 け た
構 成 を 採 用 し た の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
こ こ で 、 転 が り 軸 受 は 、 ピ ス ト ン の 摺 動 時 の 安 定 化 を 図 り 、 か つ 燃 焼 時 に ピ ス ト ン が 傾 く
の を 防 止 す る た め 、 ス ラ ス ト 側 お よ び 反 ス ラ ス ト 側 の そ れ ぞ れ で ピ ス ト ン 軸 方 向 に 間 隔 を
お い て 複 数 設 け る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
上 記 の よ う に 、 ス カ ー ト 部 に 転 が り 軸 受 を 設 け る こ と に よ り 、 シ リ ン ダ の ピ ス ト ン 摺 動 面
に 対 す る 接 触 が 転 が り 接 触 と な る た め 、 接 触 部 に お け る 摩 擦 抵 抗 の 低 減 化 を 図 り 、 燃 費 の
向 上 に 寄 与 す る こ と が で き る 。 ま た 、 ス カ ー ト 部 の 焼 付 き お よ び ス カ ッ フ ィ ン グ の 発 生 を
防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ こ で 、 転 が り 軸 受 の 外 輪 の 外 周 面 が 円 筒 面 で あ る と 、 前 記 外 輪 の 外 周 面 の 軸 方 向 両 端 の
エ ッ ジ が シ リ ン ダ の ピ ス ト ン 摺 動 面 に 接 触 し て 二 点 接 触 と な り 、 そ の 接 触 部 で の 面 圧 が 高
く 、 接 触 部 を 損 傷 さ せ る お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
そ こ で 、 こ の 発 明 に 係 る ピ ス ト ン に お い て は 、 転 が り 軸 受 の 外 輪 の 外 周 を 軸 受 の 軸 方 向 に
凸 円 状 に わ ん 曲 す る 円 弧 面 と し 、 そ の 円 弧 面 の 曲 率 半 径 を ピ ス ト ン の 半 径 と ほ ぼ 同 径 と し
て い る 。 こ の よ う に 構 成 す る と 、 転 が り 軸 受 の 外 輪 は シ リ ン ダ の ピ ス ト ン 摺 動 面 に 対 し て
線 接 触 す る こ と に な り 、 接 触 部 で の 面 圧 は 小 さ く 、 接 触 部 の 損 傷 防 止 に 効 果 を 挙 げ る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 図 １ 乃 至 図 ４ に 示 す よ う に ピ ス
ト ン １ は 、 リ ン グ 装 着 部 ２ お よ び ス カ ー ト 部 ３ を 有 し 、 前 記 リ ン グ 装 着 部 ２ に は コ ン プ レ
ッ シ ョ ン リ ン グ お よ び オ イ ル リ ン グ が 装 着 さ れ る 複 数 の リ ン グ 溝 ４ が 軸 方 向 に 間 隔 を お い
て 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 ２ に 示 す よ う に 、 ピ ス ト ン １ は シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク ２ １ に 形 成 さ れ た シ リ ン ダ ２ ２ 内 に 組
込 ま れ 、 そ の シ リ ン ダ ２ ２ の ピ ス ト ン 摺 動 面 ２ ３ に 沿 っ て 摺 動 可 能 と さ れ て い る 。 そ の 組
込 み に お い て 、 ピ ス ト ン １ の 左 側 は ス ラ ス ト 側 と さ れ 、 右 側 が 反 ス ラ ス ト 側 と さ れ て い る
。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 １ 乃 至 図 ３ に 示 す よ う に 、 ピ ス ト ン １ に お け る ス カ ー ト 部 ３ に は ス ラ ス ト 側 お よ び 反 ス
ラ ス ト 側 に 下 端 か ら 軸 方 向 に 延 び る 溝 ５ が 設 け ら れ 、 そ の 溝 ５ の 両 側 に 形 成 さ れ た 二 股 片
６ に は 、 一 側 面 か ら 他 側 面 に 貫 通 す る ピ ン 孔 ７ が ピ ス ト ン 軸 方 向 に 間 隔 を お い て 設 け ら れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ピ ン 孔 ７ の そ れ ぞ れ に は ピ ン ８ が 挿 入 さ れ て い る 。 ピ ン ８ は ピ ン 孔 ７ の 内 周 に 取 付 け ら れ
た 止 め 輪 ９ に よ っ て 抜 け 止 め さ れ て い る 。 各 ピ ン ８ に は 、 溝 ５ と 対 応 す る 位 置 に ピ ス ト ン
摺 動 面 ２ ３ に 対 し て 転 動 可 能 な 転 が り 軸 受 １ ０ と 、 そ の 転 が り 軸 受 １ ０ を 位 置 決 め す る ２
個 の カ ラ ー １ １ が 嵌 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ４ に 示 す よ う に 、 転 が り 軸 受 １ ０ に お け る 外 輪 １ ０ ａ の 外 周 は 、 軸 受 軸 方 向 に 凸 円 状 に
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わ ん 曲 す る 円 弧 面 １ ２ と さ れ 、 そ の 円 弧 面 １ ２ の 曲 率 半 径 ｒ は 、 ピ ス ト ン １ の 半 径 （ ピ ス
ト ン 摺 動 面 ２ ３ の 半 径 ） に 対 し て ほ ぼ 同 径 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
上 記 の よ う に 、 ピ ス ト ン １ に お け る ス カ ー ト 部 ３ の ス ラ ス ト 側 お よ び 反 ス ラ ス ト 側 の そ れ
ぞ れ に 、 ピ ス ト ン 摺 動 面 ２ ３ に 対 し て 転 動 可 能 な 転 が り 軸 受 １ ０ を ピ ス ト ン 軸 方 向 に 間 隔
を お い て 設 け る こ と に よ っ て 、 ピ ス ト ン 摺 動 面 ２ ３ に 対 す る ス カ ー ト 部 ３ の 接 触 が 転 が り
接 触 と な り 、 ス カ ー ト 部 を ピ ス ト ン 摺 動 面 に 面 接 触 さ せ る 従 来 の ピ ス ト ン に 比 較 し て 、 接
触 部 に お け る 摩 擦 抵 抗 を 大 幅 に 低 減 さ せ る こ と が で き 、 燃 費 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
ま た 、 摩 擦 抵 抗 の 低 減 化 に よ り 、 ス カ ー ト 部 ３ の 焼 付 き お よ び ス カ ッ フ ィ ン グ の 発 生 を 防
止 す る こ と が で き 、 信 頼 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 ス カ ー ト 部 ３ の ス ラ ス ト 側 お よ び 反 ス ラ ス ト 側 の そ れ ぞ れ 片 側 で ２ 個 の 転 が り 軸 受
１ ０ を ピ ス ト ン 軸 方 向 に 間 隔 を お い て 設 け る こ と に よ り 、 ピ ス ト ン １ が 傾 く の を 防 止 し 、
ピ ス ト ン １ を 常 に 円 滑 に 摺 動 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
さ ら に 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 転 が り 軸 受 １ ０ の 外 輪 １ ０ ａ の 外 周 を 円 弧 面 １ ２ と し 、 そ の
円 弧 面 １ ２ の 曲 率 半 径 ｒ を ピ ス ト ン １ の 半 径 と ほ ぼ 同 径 と す る こ と に よ っ て 、 外 輪 １ ０ ａ
の 円 弧 面 １ ２ は ピ ス ト ン 摺 動 面 ２ ３ に 対 し て 線 接 触 す る こ と に な り 、 そ の 接 触 部 で の 面 圧
は 小 さ く 、 接 触 部 の 損 傷 防 止 に 効 果 を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ５ お よ び 図 ６ は 、 こ の 発 明 に 係 る ピ ス ト ン の 他 の 例 を 示 し て い る 。 図 ５ に 示 す ピ ス ト ン
に お い て は 、 ス カ ー ト 部 ３ の 二 股 片 ６ 間 に 渡 さ れ た 上 下 ２ 本 の ピ ン ８ の う ち 、 上 側 の ピ ン
８ に １ 個 の 転 が り 軸 受 １ ０ を 嵌 合 し 、 か つ 下 側 の ピ ン ８ に ２ 個 の 転 が り 軸 受 １ ０ を 嵌 合 し
て お り 、 ま た 、 図 ６ に 示 す ピ ス ト ン に お い て は 、 上 下 ２ 本 の ピ ン ８ の そ れ ぞ れ に ２ 個 の 転
が り 軸 受 １ ０ を 嵌 合 す る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
上 記 の よ う に 、 ス カ ー ト 部 ３ の ス ラ ス ト 側 お よ び 反 ス ラ ス ト 側 の そ れ ぞ れ 片 側 で ３ 個 以 上
の 転 が り 軸 受 １ ０ を 設 け る こ と に よ っ て ピ ス ト ン １ の 安 定 化 を 図 り 、 ピ ス ト ン １ の 傾 き を
よ り 確 実 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の よ う に 、 こ の 発 明 に お い て は ス カ ー ト 部 の ス ラ ス ト 側 お よ び 反 ス ラ ス ト 側 に シ リ ン
ダ の ピ ス ト ン 摺 動 面 に 対 し て 転 動 可 能 な 転 が り 軸 受 を 設 け た こ と に よ り 、 ピ ス ト ン の 摺 動
時 に お け る 摩 擦 抵 抗 を 大 幅 に 低 減 さ せ る こ と が で き る 。 こ の た め 、 燃 費 の 向 上 を 図 り 、 ス
カ ー ト 部 の 焼 付 き や ス カ ッ フ ィ ン グ の 発 生 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 に 係 る ピ ス ト ン の 実 施 形 態 を 示 す 正 面 図
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す ピ ス ト ン の 組 込 み 状 態 を 示 す 縦 断 側 面 図
【 図 ３ 】 図 ２ の Ｉ Ｉ Ｉ － Ｉ Ｉ Ｉ 線 に 沿 っ た 断 面 図
【 図 ４ 】 転 が り 軸 受 を 示 す 平 面 図
【 図 ５ 】 こ の 発 明 に 係 る ピ ス ト ン の 他 の 例 を 示 す 断 面 図
【 図 ６ 】 こ の 発 明 に 係 る ピ ス ト ン の さ ら に 他 の 例 を 示 す 断 面 図
【 符 号 の 説 明 】
３ 　 ス カ ー ト 部
１ ０ 　 転 が り 軸 受
１ ０ ａ 　 外 輪
１ ２ 　 円 弧 面
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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