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(57) Abstract: The invention relates to a vehicle device having a
comminuting unit (10a) which has a comminuting rotor (14a) that is
rotatably mounted about a rotor axis (12a) for the comminution of materials,
in particular of wood and/or soil. The comminuting unit (10a) has at least
one electric motor (16a) which is provided to drive the comminuting rotor
(14a).
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(57) Zusammenfassung: Eine Fahrzeugvorrichtung mit einer

16a—L Zerkleinerungseinheit (10a), welche zumindest einen um eine Rotorachse
(12a) drehbar gelagerten Zerkleinerungsrotor (14a) zur Zerkleinerung von
Materialien, insbesondere von Holz und/oder Erdreich, aufweist. Die
Zerkleinerungseinheit (10a) weist zumindest einen Elektromotor (16a) auf,
welcher zu einem Antrieb des Zerkleinerungsrotors (14a) vorgesehen ist.
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FAHRZEUGVORRICHTUNG MIT EINER ZERKLEINERUNGSEINHEIT

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugvorrichtung nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

Aus dem Stand der Technik sind bereits hydraulisch und/oder mechanisch von
Verbrennungsmotoren betriebene Mulchfrdsen zur Bearbeitung und Zerkleinerung
von Erdreich und/oder Holz bekannt, die an Tragerfahrzeuge angebaut betrieben
werden kdnnen und/oder selbstfahrende Mulcher mit derartigen Mulchfrasen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht insbesondere darin, eine gattungsgemanie
Fahrzeugvorrichtung mit vorteilhaften Eigenschaften hinsichtlich einer
Einsetzbarkeit bereitzustellen. Die Aufgabe wird erfindungsgeman durch die
Merkmale des Patentanspruchs 1 gelést, wahrend vorteilhafte Ausgestaltungen
und Weiterbildungen der Erfindung den Unteransprichen entnommen werden

kdénnen.

Vorteile der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einer Fahrzeugvorrichtung mit einer
Zerkleinerungseinheit, welche zumindest einen um eine Rotorachse drehbar
gelagerten Zerkleinerungsrotor zur Zerkleinerung von insbesondere organischen

Materialien, insbesondere von Holz und/oder Erdreich, aufweist.

Es wird vorgeschlagen, dass die Zerkleinerungseinheit zumindest einen
Elektromotor aufweist, welcher zu einem Antrieb des Zerkleinerungsrotors

vorgesehen ist.
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Unter einer Fahrzeugvorrichtung soll insbesondere ein, insbesondere
funktionstlchtiger, Bestandteil, insbesondere eine Konstruktions- und/oder
Funktionskomponente eines vorteilhaft selbstfahrenden Fahrzeugs, insbesondere
mit zumindest einem Antrieb zur Erzeugung von Vortrieb, vorteilhaft einer
selbstfahrenden Arbeitsmaschine, und/oder ein Anbaugeréat fir ein solches
Fahrzeug verstanden werden. Bei dem Fahrzeug handelt es sich insbesondere
um ein Fahrzeug zu einer Boden- und/oder Schnee- und/oder Erdreichbearbeitung
und/oder zu einer Biomassezerkleinerung und/oder Biomasseernte, vorzugsweise
um ein Holzfrasfahrzeug, ein Bodenfrasfahrzeug, ein Schneefrasfahrzeug
und/oder ein Minenrdumfahrzeug. Vorzugsweise ist das Fahrzeug als ein
Mulchfahrzeug ausgebildet. Vorteilhaft weist die Fahrzeugvorrichtung eine
Mulchfrase auf. Insbesondere kann die Fahrzeugvorrichtung zur Verwendung mit
verschiedenen Fahrzeugen vorgesehen sein. Es ist aber auch denkbar, dass die
Fahrzeugvorrichtung ein insbesondere permanenter Teil eines Fahrzeugs ist.
Unter ,vorgesehen® soll insbesondere speziell programmiert, ausgelegt und/oder
ausgestattet verstanden werden. Darunter, dass ein Objekt zu einer bestimmten
Funktion vorgesehen ist, soll insbesondere verstanden werden, dass das Objekt
diese bestimmte Funktion in zumindest einem Anwendungs- und/oder

Betriebszustand erfullt und/oder ausfihrt.

Unter einem ,Zerkleinerungsrotor” soll insbesondere eine Einheit verstanden
werden, die zu einer Bodenbearbeitung und/oder Vegetationsbearbeitung,
insbesondere zu einem Frasen und/oder Zerkleinern und/oder Vertikutieren
und/oder Raumen, vorgesehen ist und die insbesondere wahrenddessen um die
Rotorachse rotiert. Insbesondere umfasst der Zerkleinerungsrotor zumindest einen
Rotationskdrper, an dem Werkzeugelemente, insbesondere Schneidelemente
und/oder Ketten und/oder Zahnelemente, angeordnet sind. Vorzugsweise ist der
Zerkleinerungsrotor als ein Teil eines Mulchers, einer Bodenfrése, einer Holzfrése,
eines Holzzerkleinerers, einer Schneefrédse und/oder eines Minenrdumers
ausgebildet. Vorzugsweise weist der Zerkleinerungsrotor zumindest eine
Rotorwelle auf, deren Haupterstreckungsrichtung insbesondere zumindest im
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Wesentlichen parallel zu der Rotorachse verlauft. Unter ,zumindest im
Wesentlichen parallel” soll hier insbesondere eine Ausrichtung einer Richtung
relativ zu einer Bezugsrichtung, insbesondere in einer Ebene, verstanden werden,
wobei die Richtung gegenuber der Bezugsrichtung eine Abweichung insbesondere
kleiner als 8°, vorteilhaft kleiner als 5° und besonders vorteilhaft kleiner als 2°
aufweist. Unter einem ,Elektromotor* soll insbesondere ein vorzugsweise
elektromechanischer Wandler verstanden werden, der zu einer Umwandlung von
elektrischer Energie in mechanische Energie vorgesehen ist. Insbesondere ist der
Elektromotor zur Erzeugung zumindest einer Rotationsbewegung vorgesehen.
Beispielsweise kann der Elektromotor als ein Wechselstrommotor, als ein
Drehstrommotor, als ein Gleichstrommotor, als ein Universalmotor und/oder als
ein Repulsionsmotor ausgebildet sein. Vorzugsweise weist die
Zerkleinerungseinheit genau zwei Elektromotoren zum Antrieb des
Zerkleinerungsrotors auf. Es ist aber auch eine andere Anzahl an Elektromotoren,
beispielsweise drei oder vier oder sechs oder ein weiterer sinnvoller Wert denkbar.
Es ist auch denkbar, dass die Zerkleinerungseinheit zumindest einen weiteren, zu
dem Elektromotor verschieden ausgebildeten, Elektromotor aufweist,
beispielsweise mit einer abweichenden Bauart und/oder mit einer
unterschiedlichen Leistung und/oder mit einem unterschiedlichen Drehmoment.
Insbesondere ist denkbar, dass die Zerkleinerungseinheit eine Mehrzahl,
insbesondere verschiedener oder zumindest im Wesentlichen identischer
Elektromotoren aufweist, beispielsweise zur zumindest teilweise gemeinsamen
Verwendung und/oder zur Verwendung in jeweils nur einigen und/oder einzelnen
Betriebszustédnden. Unter ,zumindest im Wesentlichen identischen® Objekten soll
in diesem Zusammenhang insbesondere verstanden werden, dass die Objekte
derart konstruiert sind, dass sie jeweils eine gemeinsame Funktion erflllen kénnen
und sich in ihrer Konstruktion abgesehen von Fertigungstoleranzen héchstens
durch einzelne Elemente unterscheiden, die flr die gemeinsame Funktion
unwesentlich sind. Vorteilhaft ist der Elektromotor dazu vorgesehen, eine
Rotationsbewegung des Zerkleinerungsrotors, insbesondere um die Rotorachse

zu erzeugen, insbesondere mittels zumindest einer Getriebeeinheit. Vorzugsweise
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ist die Getriebeeinheit dazu vorgesehen, ein insbesondere von dem Elektromotor
erzeugtes Eingangsdrehmoment beispielsweise gewandelt oder auch in einem

Verhéltnis von etwa 1:1 auf den Zerkleinerungsrotor zu Ubertragen.

Durch die erfindungsgemafe Ausgestaltung kénnen insbesondere vorteilhafte
Eigenschaften hinsichtlich einer Einsetzbarkeit erzielt werden. Vorteilhaft kann
eine kompakte Bauweise, insbesondere einer Zerkleinerungseinheit ermoglicht
werden. Ferner kann insbesondere eine hohe Flexibilitat, insbesondere
hinsichtlich einer Anbringung an verschiedenen Fahrzeugen und/oder eines
Einsatzes fur verschiedene Anwendungen, erzielt werden. Weiterhin kann ein
hoher Wirkungsgrad und/oder eine gro3e Betriebsdauer erzielt werden. Daruber
hinaus kann vorteilhaft eine hohe Wirtschaftlichkeit und/oder ein 6konomischer
und/oder kosteneffizienter Betrieb ermdglicht werden. Vorteilhaft kann eine
Position eines Antriebs relativ zu einem Zerkleinerungsrotor, insbesondere bei
einer Konstruktion, Uberwiegend frei angepasst werden. Weiterhin kann vorteilhaft
ein verschleiBarmer Betrieb und/oder ein reduzierter Wartungsbedarf erzielt
werden. Ferner kann vorteilhaft eine hohe Bauteileffizienz und/oder eine geringe
Teilevielfalt, insbesondere flr kraft- und/oder drehmomentlibertragende Teile,

erzielt werden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass ein
minimaler Abstand zwischen dem Elektromotor und dem Zerkleinerungsrotor
hdéchstens 2 m, besonders vorteilhaft héchsten 1,5 m, vorzugsweise héchstens

1 m und besonders bevorzugt héchstens 0,5 m betragt. Hierdurch kann vorteilhaft
eine kompakte Bauweise und/oder eine gunstige Gewichtsverteilung erzielt

werden.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen,
dass der Elektromotor zumindest eine Antriebswelle aufweist, die zumindest im
Wesentlichen parallel zu der Rotorachse verlauft. Insbesondere verlauft eine
Haupterstreckungsrichtung der Antriebswelle zumindest im Wesentlichen parallel

zu der Rotorachse. Vorteilhaft verlauft eine Zentralachse der Antriebswelle
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zumindest im Wesentlichen parallel zu der Rotorachse. Unter einer ,Zentralachse*
eines Objekts soll dabei insbesondere eine Schwerpunktachse des Objekts
verstanden werden, die parallel zu einer Haupterstreckungsrichtung des Objekts
verlauft. Beispielsweise ist denkbar, dass der Elektromotor in einer Betrachtung
entlang der Rotorachse neben dem Zerkleinerungsrotor angeordnet ist. Ferner ist
denkbar, dass die Rotorachse durch den Elektromotor verlauft. Vorzugsweise
steht die Antriebswelle in einer Wirkverbindung mit dem Zerkleinerungsrotor,
insbesondere mit einer Rotorwelle des Zerkleinerungsrotors. Besonders bevorzugt
erzeugt eine Rotationsbewegung der Antriebswelle in zumindest einem
Betriebszustand zumindest mittelbar eine Rotationsbewegung des
Zerkleinerungsrotors. Hierdurch kann vorteilhaft eine effiziente Kraftlbertragung

bereitgestellt werden.

Alternativ ist denkbar, dass die Antriebswelle des Elektromotors zumindest im
Wesentlichen senkrecht zu der Rotorachse verlauft. Vorteilhaft weist in diesem
Fall die Zerkleinerungseinheit zumindest ein Winkelgetriebe auf, welches
vorteilhaft zu einem Drehen einer Kraftflussrichtung um 90° vorgesehen ist.
Vorzugsweise weist die Zerkleinerungseinheit in diesem Fall einen einzigen
Elektromotor auf, welcher zu einem Antrieb des Zerkleinerungsrotors vorgesehen
ist. Es ist allerdings auch denkbar, dass die Zerkleinerungseinheit in diesem Fall

eine von eins verschiedene Anzahl an Elektromotoren aufweist.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die
Antriebswelle entlang der Rotorachse verlauft. Insbesondere verlauft eine
Zentralachse der Antriebswelle entlang der Rotorachse. Vorteilhaft ist die
Antriebswelle in einer Betrachtung entlang der Rotorachse fluchtend zu der
Rotorwelle ausgerichtet. Insbesondere ist der Elektromotor in einer Betrachtung
senkrecht zu der Rotorachse neben dem Elektromotor angeordnet. Insbesondere
ist denkbar, dass der Elektromotor zumindest teilweise, vorzugsweise vollstandig,
innerhalb des Zerkleinerungsrotors angeordnet ist. Insbesondere in diesem Fall ist

denkbar, dass eine Antriebswelle des Elektromotors eine Rotorwelle ausbildet.
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Hierdurch kGnnen insbesondere eine kompakte Bauweise und/oder ein hoher
Wirkungsgrad und/oder reduzierte Reibungsverluste erzielt werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass der
Elektromotor eine Eingangsleistung von wenigstens 10 kW, vorteilhaft von

wenigstens 20 kW, besonders vorteilhaft von wenigstens 50 kW und vorzugsweise
von wenigstens 100 kW aufweist. Hierdurch kann vorteilhaft eine schnelle
und/oder zuverlassige Bearbeitung von Material, insbesondere von Holz und/oder
Erdreich ermdglicht werden. Ferner kann hierdurch vorteilhaft ein hoher

Bearbeitungsdurchsatz erzielt werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Zerkleinerungseinheit zumindest ein
Magnetgetriebe aufweist, welches wirkungsmanig zwischen dem Elektromotor und
dem Zerkleinerungsrotor angeordnet ist. Unter einem ,Magnetgetriebe” soll
insbesondere eine Einheit verstanden werden, die zumindest zu einer
Ubertragung, insbesondere zu einer Anderung von BewegungsgrdBen,
insbesondere von Drehmomenten und/oder Kraften vorgesehen ist.
Beispielsweise kann das Magnetgetriebe als eine Magnetkupplung ausgebildet
sein, welche insbesondere dazu vorgesehen ist, eine Kraftibertragung zwischen
dem Elektromotor, vorzugsweise der Antriebswelle des Elektromotors und dem
Zerkleinerungsrotor, vorzugsweise der Rotorwelle des Zerkleinerungsrotors,
herzustellen und/oder zu trennen. Es ist aber insbesondere dartber hinaus
denkbar, dass das Magnetgetriebe dazu vorgesehen ist, zumindest zwei
verschiedene Ubersetzungen fir (ibertragene Krafte und/oder Drehmomente
bereitzustellen. Vorzugsweise weist das Magnetgetriebe zumindest einen
wirkungsmanig hinter dem Elektromotor angeordneten Getriebeantrieb und/oder
zumindest einen wirkungsmanig hinter dem Getriebeantrieb und/oder
wirkungsmaBig vor dem Zerkleinerungsrotor angeordneten Getriebeabtrieb auf.
Insbesondere weist die Getriebeeinheit das Magnetgetriebe auf. Beispielsweise
kann das Magnetgetriebe zumindest teilweise analog zu einem Stirnradgetriebe
und/oder einem Planetenradgetriebe und/oder einem Kegelradgetriebe
ausgebildet sein. Es ist denkbar, dass das Magnetgetriebe zumindest teilweise



10

15

20

25

30

WO 2017/167685 -7 - PCT/EP2017/057184

innerhalb des Zerkleinerungsrotors angeordnet ist. Ferner ist denkbar, dass der
Zerkleinerungsrotor zumindest Teile des Magnetgetriebes aufweist. Insbesondere
ist denkbar, dass das Magnetgetriebe die Rotorwelle zumindest teilweise
ausbildet. Hierdurch kénnen insbesondere vorteilhafte Eigenschaften hinsichtlich
eines verschleiB3- und/oder verschmutzungsarmen und/oder —freien Betriebs
erzielt werden. Ferner kann hierdurch vorteilhaft eine kompakte und/oder flexibel

anpassbare Bauweise erzielt werden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die
Fahrzeugvorrichtung zumindest eine Energieversorgungseinheit aufweist, welche
in zumindest einem Betriebszustand dazu vorgesehen ist, elektrische Energie fur
den Elektromotor bereitzustellen. Insbesondere ist die Energieversorgungseinheit
dazu vorgesehen, insbesondere dauerhaft eine Ausgangsleistung bereitzustellen,
die zumindest einer insbesondere dauerhaft angeforderten Eingangsleistung des
Elektromotors entspricht. Weist die Fahrzeugvorrichtung eine Mehrzahl von
Elektromotoren auf, so ist insbesondere denkbar, dass eine gemeinsame
Energieversorgungseinheit in zumindest einem Betriebszustand Energie flr
mehrere, insbesondere flr alle Elektromotoren bereitstellt. Es ist aber auch
denkbar, dass die Fahrzeugvorrichtung mehrere Energieversorgungseinheiten
aufweist, die jeweils einen Teil einer bendtigten Energie bereitstellen.
Beispielsweise ist denkbar, dass die Energieversorgungseinheit als ein Akkupack
ausgebildet ist und/oder zumindest eine Batterie aufweist. Hierdurch kann
vorteilhaft eine an verschiedene Fahrzeuge anbringbare Fahrzeugvorrichtung,

insbesondere mit einer autonomen Energieversorgung, bereitgestellt werden.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen,
dass die Energieversorgungseinheit als eine zuséatzliche Generatoreinheit mit
zumindest einem Verbrennungsmotor ausgebildet ist, welche von einer
Antriebseinheit zur Bereitstellung einer Vortriebsenergie fir ein Fahrzeug
verschieden ist. Insbesondere ist die Generatoreinheit zu einer Montage an
verschiedenen Fahrzeugen vorgesehen, insbesondere unabhangig von der
Zerkleinerungseinheit. Beispielsweise ist denkbar, dass die Generatoreinheit Uber
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zumindest eine elektrische Leitung, insbesondere mit zumindest einer
Steckverbindung, mit der Zerkleinerungseinheit verbunden ist. Hierdurch kann
vorteilhaft eine lange Betriebsdauer und/oder eine autarke Energieversorgung
ermoglicht werden. Ferner kann hierdurch ein Betrieb einer Zerkleinerungseinheit
auch bei einem abgeschalteten und/oder mit niedriger Leistung arbeitenden
Motors eines Tragerfahrzeugs erméglicht werden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die
Fahrzeugvorrichtung eine Lagever&nderungseinheit aufweist, durch welche eine
Lage der Zerkleinerungseinheit relativ zu der Energieversorgungseinheit
veranderbar ist. Unter einer ,Lage” soll in diesem Zusammenhang insbesondere
eine Position und/oder eine Orientierung verstanden werden. Insbesondere kann
die Lageveranderungseinheit zumindest teilweise als ein Teil eines
Tragerfahrzeugs ausgebildet sein. Beispielsweise kann die Zerkleinerungseinheit
insbesondere an einer Vorderseite des Fahrzeugs, insbesondere schwenk-
und/oder bewegbar gelagert sein. Ferner kann beispielsweise die
Energieversorgungseinheit insbesondere an einer Hinterseite und/oder einer
Oberseite des Fahrzeugs fest montiert sein. Insbesondere ist denkbar, dass die
Fahrzeugvorrichtung zumindest einen Schwenkarm aufweist, welcher die
Zerkleinerungseinheit insbesondere nach oben und/oder nach unten,
insbesondere bezuglich eines Untergrunds unter dem Fahrzeug in zumindest
einem Normalbetriebszustand der Fahrzeugvorrichtung schwenkbar lagert.
Hierdurch kann insbesondere eine vorteilhafte Anordnung von Komponenten,
insbesondere hinsichtlich eines vorteilhaften Schwerpunkts und/oder einer
Zuganglichkeit, bereitgestellt werden.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen,
dass die Lageveranderungseinheit zumindest einen Auslegerarm aufweist.
Insbesondere ist der Auslegerarm als ein Baggerarm ausgebildet. Vorzugsweise
weist der Auslegerarm zumindest zwei Gelenke auf. Insbesondere ist denkbar,
dass der Auslegerarm Teil des Fahrzeugs ist. Hierdurch kann vorteilhaft eine
variable Anwendbarkeit und/oder ein groBer Bearbeitungsradius erzielt werden.
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Vorteilhafte Eigenschaften hinsichtlich einer Einsetzbarkeit kénnen insbesondere
mit einem Fahrzeug mit zumindest einer erfindungsgemaBen Fahrzeugvorrichtung

erzielt werden.

Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren mit einer Fahrzeugvorrichtung mit einer
Zerkleinerungseinheit, welche zumindest einen um eine Rotorachse drehbar
gelagerten Zerkleinerungsrotor zur Zerkleinerung von organischen Materialien,
insbesondere von Holz und/oder Erdreich, aufweist, wobei der Zerkleinerungsrotor

elektrisch angetrieben wird.

Durch ein erfindungsgemafes Verfahren kédnnen insbesondere vorteilhafte
Eigenschaften hinsichtlich einer Einsetzbarkeit erzielt werden. Vorteilhaft kann
eine kompakte Bauweise, insbesondere einer Zerkleinerungseinheit, ermoglicht
werden. Ferner kann insbesondere eine hohe Flexibilitat, insbesondere
hinsichtlich einer Anbringung an verschiedenen Fahrzeugen und/oder eines
Einsatzes fur verschiedene Anwendungen, erzielt werden. Weiterhin kann ein
hoher Wirkungsgrad und/oder eine gro3e Betriebsdauer erzielt werden. Daruber
hinaus kann vorteilhaft eine hohe Wirtschaftlichkeit und/oder ein 6konomischer
und/oder kosteneffizienter Betrieb ermdglicht werden. Vorteilhaft kann eine
Position eines Antriebs relativ zu einem Zerkleinerungsrotor insbesondere bei
einer Konstruktion Uberwiegend frei angepasst werden. Weiterhin kann vorteilhaft
ein verschleiBarmer Betrieb und/oder ein reduzierter Wartungsbedarf erzielt
werden. Ferner kann vorteilhaft eine hohe Bauteileffizienz und/oder eine geringe
Teilevielfalt, insbesondere flr kraft- und/oder drehmomentibertragende Teile

erzielt werden.

Die erfindungsgeméanie Fahrzeugvorrichtung soll hierbei nicht auf die oben
beschriebene Anwendung und Ausfihrungsform beschrénkt sein. Insbesondere
kann die erfindungsgemane Fahrzeugvorrichtung zu einer Erflllung einer hierin
beschriebenen Funktionsweise eine von einer hierin genannten Anzahl von
einzelnen Elementen, Bauteilen und Einheiten abweichende Anzahl aufweisen.

Zudem sollen bei den in dieser Offenbarung angegebenen Wertebereichen auch
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innerhalb der genannten Grenzen liegende Werte als offenbart und als beliebig
einsetzbar gelten.

Zeichnungen

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In den
Zeichnungen sind vier Ausfihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die
Zeichnungen, die Beschreibung und die Anspruche enthalten zahlreiche Merkmale
in Kombination. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaBigerweise auch

einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigen:
Fig. 1 ein erstes Fahrzeug mit einer ersten Fahrzeugvorrichtung in einer
schematischen Seitenansicht,
Fig. 2 eine Zerkleinerungseinheit der ersten Fahrzeugvorrichtung in einer
schematischen Draufsicht,
Fig. 3 eine zweite Fahrzeugvorrichtung in einer schematischen

Darstellung,

Fig. 4 eine dritten Fahrzeugvorrichtung in einer schematischen
Darstellung,

Fig. 5 ein zweites Fahrzeug mit einer vierten Fahrzeugvorrichtung in
einer schematischen Seitenansicht und

Fig. 6 eine Zerkleinerungseinheit einer flnften Fahrzeugvorrichtung in
einer schematischen Darstellung.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Fig. 1 zeigt ein erstes Fahrzeug 29a mit einer ersten Fahrzeugvorrichtung 28a in
einer schematischen Darstellung. Das Fahrzeug 29a ist als ein Mulchfahrzeug mit
Kettenantrieb ausgebildet. Die Fahrzeugvorrichtung 28a weist eine
Zerkleinerungseinheit 10a auf, die schematisch in der Figur 2 dargestellt ist. Die
Zerkleinerungseinheit 10a ist im vorliegenden Fall als eine Mulchfrése ausgebildet.
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Die Zerkleinerungseinheit 10a weist zumindest einen um eine Rotorachse 12a
drehbar gelagerten Zerkleinerungsrotor 14a zur Zerkleinerung von Materialien,
insbesondere von Holz und/oder Erdreich, auf. Die Zerkleinerungseinheit 10a
weist zumindest einen Elektromotor 16a auf, welcher zu einem Antrieb des
Zerkleinerungsrotors 14a vorgesehen ist. Bei einem Betrieb der
Fahrzeugvorrichtung 28a wird der Zerkleinerungsrotor 14a elektrisch angetrieben.
Im vorliegenden Fall weist die Zerkleinerungseinheit 10a einen weiteren
Elektromotor 30a auf. Der weitere Elektromotor 30a ist im vorliegenden Fall
zumindest im Wesentlichen identisch zu dem Elektromotor 16a ausgebildet. Es ist
aber auch denkbar, dass eine Zerkleinerungseinheit unterschiedliche
Elektromotoren aufweist. Der Elektromotor 16a ist mittels einer Getriebeeinheit
32a mit dem Zerkleinerungsrotor 14a verbunden. Im vorliegenden Fall ist die
Getriebeeinheit 32a zu einer mechanischen Kraftibertragung vorgesehen. Es ist
auch eine zumindest teilweise hydraulische Getriebeeinheit denkbar, welche einen
Elektromotor mit einem Zerkleinerungsrotor verbindet. Der Zerkleinerungsrotor
14a weist eine Rotorwelle 34a auf. Eine Haupterstreckungsrichtung 36a der
Rotorwelle 34a verlauft zumindest im Wesentlichen parallel zu der Rotorachse
12a. Der Elektromotor 16a weist eine Antriebswelle 18a auf. Eine
Rotationsbewegung der Antriebswelle 18a wird insbesondere Uber die

Getriebeeinheit 32a an die Rotorwelle 34a Ubertragen.

Ein minimaler Abstand 38a zwischen dem Elektromotor 16a und dem
Zerkleinerungsrotor 14a betragt hochstens 2 m. Im vorliegenden Fall betragt der
minimale Abstand 38a zwischen dem Elektromotor 16a und dem

Zerkleinerungsrotor 14a etwa 1 m.

Die Antriebswelle 18a des Elektromotors 16a verlauft zumindest im Wesentlichen
parallel zu der Rotorachse 12a. Der Elektromotor 16a ist in einer Betrachtung
entlang der Rotorachse 12a neben dem Zerkleinerungsrotor 14a angeordnet.
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Der Elektromotor 16a weist eine Eingangsleistung von wenigstens 10 kW auf. Im
vorliegenden Fall weist der Elektromotor 16a eine Eingangsleistung von etwa
50 KW auf.

Die Fahrzeugvorrichtung 28a weist zumindest eine Energieversorgungseinheit 22a
auf, welche in zumindest einem Betriebszustand dazu vorgesehen ist, elektrische
Energie fir den Elektromotor 16a bereitzustellen. Im vorliegenden Fall weist die
Energieversorgungseinheit 22a einen elektrischen Generator 40a auf, welcher
mittels eines Verbrennungsmotors 42a des Fahrzeugs 29a betrieben wird.
Insbesondere wandelt der Generator 40a von dem Verbrennungsmotor 42a
bereitgestellte Bewegungsenergie zumindest teilweise in elektrische Energie um.
Der Verbrennungsmotor 42a ist im vorliegenden Fall ferner dazu vorgesehen,
Vortriebsenergie fur das Fahrzeug 29a bedarfsweise bereitzustellen. Die
Energieversorgungseinheit 22a ist Uber eine elektrische Verbindung
(beispielsweise analog zu einer elektrischen Verbindung 64d in der Figur 5) mit
dem Elektromotor 16a der Zerkleinerungseinheit 10a verbunden.

Die Fahrzeugvorrichtung 28a weist eine Lageveranderungseinheit 24a auf, durch
welche eine Lage der Zerkleinerungseinheit 10a relativ zu der
Energieversorgungseinheit 22a veranderbar ist. Im vorliegenden Fall weist die
Lagevera&nderungseinheit 24a einen Schwenkarm 44a auf. Der Schwenkarm 44a
ist dazu vorgesehen, die Zerkleinerungseinheit 10a schwenkbar an einem
Fahrgestell 46a des Fahrzeugs 29a zu lagern. Im vorliegenden Fall lagert der
Schwenkarm 44a die Zerkleinerungseinheit 10a in eine Richtung senkrecht zu
einem Untergrund nach oben und/oder unten schwenkbar.

In den Figuren 3 bis 5 sind drei weitere Ausflhrungsbeispiele der Erfindung
gezeigt. Die nachfolgenden Beschreibungen und die Zeichnungen beschranken
sich im Wesentlichen auf die Unterschiede zwischen den Ausflihrungsbeispielen,
wobei bezuglich gleich bezeichneter Bauteile, insbesondere in Bezug auf Bauteile
mit gleichen Bezugszeichen, grundséatzlich auch auf die Zeichnungen und/oder die

Beschreibung der anderen Ausflhrungsbeispiele, insbesondere der Figuren 1 und
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2, verwiesen werden kann. Zur Unterscheidung der Ausfihrungsbeispiele ist der
Buchstabe a den Bezugszeichen des Ausfluhrungsbeispiels in den Figuren 1 und 2
nachgestellt. In den Ausfihrungsbeispielen der Figuren 3 bis 5 ist der Buchstabe a

durch die Buchstaben b bis d ersetzt.

Die Figur 3 zeigt eine zweite Fahrzeugvorrichtung 28b in einer schematischen
Darstellung. Die zweite Fahrzeugvorrichtung 28b weist eine Zerkleinerungseinheit
10b mit einem um eine Rotorachse 12b drehbar gelagerten Zerkleinerungsrotor
14b auf. Die Zerkleinerungseinheit 10b weist einen Elektromotor 16b mit einer
Antriebswelle 18b auf. Die Antriebswelle 18b verlauft entlang der Rotorachse 12b.
Der Elektromotor 16b ist in einer Betrachtung senkrecht zu der Rotorachse 12b
neben dem Elekiromotor 16b angeordnet. Ein minimaler Abstand 38b zwischen
dem Elektromotor 16b und dem Zerkleinerungsrotor 14b betragt im vorliegenden

Fall in etwa 10 cm.

Die Zerkleinerungseinheit 10b weist zumindest ein Magnetgetriebe 20b auf,
welches wirkungsmanig zwischen dem Elektromotor 16b und dem
Zerkleinerungsrotor 14b angeordnet ist. Zumindest ein Getriebeantriebsteil 48b
des Magnetgetriebes 20b ist mit der Antriebswelle 18b des Elektromotors 16b
verbunden. Zumindest ein Getriebeabtriebsteil 50b ist mit dem Zerkleinerungsrotor
14b verbunden. Im vorliegenden Fall ist der Getriebeabtriebsteil 50b innerhalb des
Zerkleinerungsrotors 14b angeordnet. Der Getriebeabtriebsteil 50b ist ringférmig
ausgebildet. Der Zerkleinerungsrotor 14b weist eine Ausnehmung 52b auf,
innerhalb welcher der Getriebeantriebsteil 48b angeordnet ist. Die
Zerkleinerungseinheit 10b weist ein Getriebegehause 54b auf, welches das
Magnetgetriebe 20b zumindest teilweise umgibt. Insbesondere ist der
Getriebeabtriebsteil 50b innerhalb des Getriebegehauses 54b angeordnet. Eine
Form des Getriebegehduses 54b ist zumindest teilweise einer Form der
Ausnehmung 52b angepasst. Insbesondere ist das Getriebegehduse 54b in die
Ausnehmung 52b eingepasst, um ein Eintreten von Schmutz in einen
Zwischenraum 56b zwischen dem Getriebegeh&use 54b und dem
Zerkleinerungsrotor 14b zu verhindern. Im vorliegenden Fall ist das
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Getriebegehause 54b dazu vorgesehen, den Zerkleinerungsrotor 14b um die
Rotorachse 12b drehbar zu lagern. Das Magnetgetriebe 20b ist dazu vorgesehen,
eine Kraftibertragung zwischen dem Elektromotor 16b und dem
Zerkleinerungsrotor 14b herzustellen und/oder zu trennen. Ferner ist das
Magnetgetriebe 20b dazu vorgesehen, mehrere Ubersetzungsverhaltnisse fir eine
Ubertragung einer Kraft und/oder einer Drehzahl und/oder eines Drehmoments
von dem Elektromotor 16b auf den Zerkleinerungsrotor 14b bereitzustellen.

Die Figur 4 zeigt eine dritte Fahrzeugvorrichtung 28c in einer schematischen
Darstellung. Die dritte Fahrzeugvorrichtung 28c weist eine Zerkleinerungseinheit
10c mit einem um eine Rotorachse 12c drehbar gelagerten Zerkleinerungsrotor
14c auf. Die Zerkleinerungseinheit 10c weist zumindest einen Elektromotor 16¢
auf, welcher zu einem Antrieb des Zerkleinerungsrotors 14c¢ vorgesehen ist. Eine
Antriebswelle 18c des Elektromotors 16c¢ verlauft entlang der Rotorachse 12c. Der
Elektromotor 16c¢ ist zumindest teilweise innerhalb des Zerkleinerungsrotors 14c
angeordnet. Der Elektromotor 16¢ ist mit dem Zerkleinerungsrotor 14c verbunden.
Die Antriebswelle 18c des Elektromotors 16¢ bildet eine Rotorwelle 34c des
Zerkleinerungsrotors 14c¢ aus. Bei einem Betrieb der Fahrzeugvorrichtung 28c¢
kann eine Abwéarme des Elektromotors 16c¢ vorteilhaft Gber den

Zerkleinerungsrotor 14c an eine Umgebung abgegeben werden.

Die Figur 5 zeigt ein zweites Fahrzeug 29d mit einer vierten Fahrzeugvorrichtung
28d in einer schematischen Darstellung. Das Fahrzeug 29d ist als ein
Auslegerfahrzeug ausgebildet, insbesondere als ein Bagger mit demontierter
Baggerschaufel. Die vierte Fahrzeugvorrichtung 28d weist eine
Zerkleinerungseinheit 10d mit einem Zerkleinerungsrotor 14d auf. Die
Zerkleinerungseinheit 10d weist zumindest einen Elektromotor 16d auf, welcher zu
einem Antrieb des Zerkleinerungsrotors 14d vorgesehen ist. Die
Fahrzeugvorrichtung 28d weist eine Energieversorgungseinheit 22d auf, welche in
zumindest einem Betriebszustand dazu vorgesehen ist, elektrische Energie fur
den Elektromotor 16d bereitzustellen. Die Energieversorgungseinheit 22d ist als

eine zusatzliche Generatoreinheit 58d mit zumindest einem Verbrennungsmotor
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60d ausgebildet, welche von einer Antriebseinheit zur Bereitstellung einer
Vortriebsenergie flr ein Fahrzeug, insbesondere flr das Fahrzeug 29d,
verschieden ist. Im vorliegenden Fall weist die Energieversorgungseinheit 22d
eine Nennleistung von etwa 100 kW auf. Die Energieversorgungseinheit 22d ist im
vorliegenden Fall an einem Gehause 62d des Fahrzeugs 29d befestigt. Die
Fahrzeugvorrichtung 28d weist zumindest eine elektrische Verbindung 64d auf,
welche die Energieversorgungseinheit 22d mit der Zerkleinerungseinheit 10d

verbindet.

Die vierte Fahrzeugvorrichtung 28d weist eine Lageverdnderungseinheit 24d auf,
durch welche eine Lage der Zerkleinerungseinheit 10d relativ zu der
Energieversorgungseinheit 22d veranderbar ist. Die Lageveranderungseinheit 24d
weist zumindest einen Auslegerarm 26d auf. Im vorliegenden Fall ist der
Auslegerarm 26d ein Baggerarm des Fahrzeugs 29d. Die Zerkleinerungseinheit
10d ist an einer vorderen Seite 66d des Auslegerarms 26d befestigt, insbesondere
anstelle einer Baggerschaufel. Der Auslegerarm 26d ist dazu vorgesehen, die die

Zerkleinerungseinheit 10d schwenkbar zu lagern.

Die Figur 6 zeigt eine Zerkleinerungseinheit 10e einer funften Fahrzeugvorrichtung
28e in einer schematischen Darstellung. Die Zerkleinerungseinheit 10e weist
zumindest einen um eine Rotorachse 12e drehbar gelagerten Zerkleinerungsrotor
14e zur Zerkleinerung von Materialien, insbesondere von Holz und/oder Erdreich,
auf. Die Zerkleinerungseinheit 10e weist zumindest einen Elektromotor 16e auf,
welcher zu einem Antrieb des Zerkleinerungsrotors 14e vorgesehen ist. Der
Elektromotor 16e weist im vorliegenden Fall eine Leistung von etwa 100 kW auf.
Der Elektromotor 16e weist zumindest eine Antriebswelle 18e auf, die zumindest
im  Wesentlichen senkrecht zu der Rotorachse 12e verlduft. Die
Fahrzeugvorrichtung 28e weist eine Getriebeeinheit 32e auf, welche den
Elektromotor 16e mit dem Zerkleinerungsrotor 14e verbindet. Die Getriebeeinheit
32e weist ein Winkelgetriebe 68e auf. Das Winkelgetriebe 68e ist mit der

Antriebswelle 18e des Elektromotors 14e verbunden. Die Getriebeeinheit 32e
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weist zwei Gelenkwellen 70e, 72e auf, welche wirkungsmaBig zwischen dem

Winkelgetriebe 68e und dem Zerkleinerungsrotor 14e angeordnet sind.



WO 2017/167685

Bezugszeichen

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
29
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
60
62
64

Zerkleinerungseinheit
Rotorachse
Zerkleinerungsrotor
Elektromotor
Antriebswelle
Magnetgetriebe
Energieversorgungseinheit
Lageveranderungseinheit
Auslegerarm
Fahrzeugvorrichtung
Fahrzeug

Elektromotor
Getriebeeinheit
Rotorwelle
Haupterstreckungsrichtung
Abstand

Generator
Verbrennungsmotor
Schwenkarm

Fahrgestell
Getriebeantriebsteil
Getriebeabtriebsteil
Ausnehmung
Getriebegehause
Zwischenraum
Generatoreinheit
Verbrennungsmotor
Gehause

Verbindung

- 17 -

PCT/EP2017/057184



WO 2017/167685
66 Seite

68  Winkelgetriebe
70  Gelenkwelle
72  Gelenkwelle

- 18 -

PCT/EP2017/057184



10

15

20

WO 2017/167685 - 19 - PCT/EP2017/057184

Anspruche

Fahrzeugvorrichtung mit einer Zerkleinerungseinheit (10a; 10b; 10c; 10d;
10e), welche zumindest einen um eine Rotorachse (12a; 12b; 12¢; 12¢)
drehbar gelagerten Zerkleinerungsrotor (14a; 14b; 14c; 14d; 14e) zur
Zerkleinerung von Materialien, insbesondere von Holz und/oder Erdreich,
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Zerkleinerungseinheit (10a;
10b; 10c; 10d; 10e) zumindest einen Elektromotor (16a; 16b; 16¢; 16d;
16e) aufweist, welcher zu einem Antrieb des Zerkleinerungsrotors (14a;
14b; 14c; 14d; 14e) vorgesehen ist.

Fahrzeugvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
ein minimaler Abstand (38a; 38b) zwischen dem Elektromotor (16a; 16b;
16¢; 16d) und dem Zerkleinerungsrotor (14a; 14b; 14c; 14d) hdchstens
2 m betragt.

Fahrzeugvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Elektromotor (16a; 16b; 16¢; 16d) zumindest eine Antriebswelle
(18a; 18b; 18c) aufweist, die zumindest im Wesentlichen parallel zu der
Rotorachse (12a; 12b; 12c¢) verlauft.

Fahrzeugvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Antriebswelle (18a; 18b; 18c) entlang der Rotorachse (12a; 12b; 12¢)

verlauft.
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10.

Fahrzeugvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromotor (16a; 16b; 16¢; 16d;
16€) eine Eingangsleistung von wenigstens 10 kW aufweist.

Fahrzeugvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zerkleinerungseinheit (10b)
zumindest ein Magnetgetriebe (20b) aufweist, welches wirkungsmansig
zwischen dem Elektromotor (16b) und dem Zerkleinerungsrotor (14b)

angeordnet ist.

Fahrzeugvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,
gekennzeichnet durch zumindest eine Energieversorgungseinheit (22a;
22d), welche in zumindest einem Betriebszustand dazu vorgesehen ist,

elektrische Energie flr den Elektromotor (16a; 16d) bereitzustellen.

Fahrzeugvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Energieversorgungseinheit (22d) als eine zusatzliche Generatoreinheit
(58d) mit zumindest einem Verbrennungsmotor (60d) ausgebildet ist,
welche von einer Antriebseinheit zur Bereitstellung einer Vortriebsenergie

flr ein Fahrzeug verschieden ist.

Fahrzeugvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, gekennzeichnet durch
eine Lageveranderungseinheit (24a; 24d), durch welche eine Lage der
Zerkleinerungseinheit (10a; 10d) relativ zu der Energieversorgungseinheit
(22a; 22d) veranderbar ist.

Fahrzeugvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lageveranderungseinheit (24d) zumindest einen Auslegerarm (26d)

aufweist.



10

WO 2017/167685 - 21 - PCT/EP2017/057184

11.

12.

Fahrzeug, insbesondere selbstfahrende Arbeitsmaschine, mit zumindest
einer Fahrzeugvorrichtung (28a; 28b; 28c; 28d) nach einem der
vorhergehenden Ansprlche.

Verfahren mit einer Fahrzeugvorrichtung, insbesondere nach einem der
Anspruche 1 bis 10, mit einer Zerkleinerungseinheit (10a; 10b; 10c; 10d;
10e), welche zumindest einen um eine Rotorachse (12a; 12b; 12¢; 12¢)
drehbar gelagerten Zerkleinerungsrotor (14a; 14b; 14c; 14d; 14e) zur
Zerkleinerung von organischen Materialien, insbesondere von Holz
und/oder Erdreich, aufweist, wobei der Zerkleinerungsrotor (14a; 14b; 14c;
14d; 14e) elekirisch angetrieben wird.
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1-12

1-7

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/057184
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

US 2004005190 Al 08-01-2004  KEINE

EP 2295145 A2 16-03-2011 DE 102009043990 Al 24-03-2011
EP 2295145 A2 16-03-2011

WO 2004072381 Al 26-08-2004  KEINE

EP 2636794 Al 11-09-2013 AU 2013201364 Al 26-09-2013
BR 102013005542 A2 11-08-2015
CN 103306187 A 18-09-2013
CN 104160092 A 19-11-2014
CN 203229862 U 09-10-2013
DE 102012203649 Al 12-09-2013
EP 2636794 Al 11-09-2013
EP 2823102 Al 14-01-2015
EP 3165676 Al 10-05-2017
JP 5598826 B2 01-10-2014
JP 5950370 B2 13-07-2016
JP 6038846 B2 07-12-2016
JP 2013185439 A 19-09-2013
JP 2014222017 A 27-11-2014
JP 2015513019 A 30-04-2015
JP 2017048680 A 09-03-2017
US 2013234493 Al 12-09-2013
US 2017030033 Al 02-02-2017
WO 2013131726 Al 12-09-2013

DE 2138597 Al 22-02-1973  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - claims
	Page 22 - claims
	Page 23 - claims
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - wo-search-report
	Page 30 - wo-search-report
	Page 31 - wo-search-report
	Page 32 - wo-search-report
	Page 33 - wo-search-report
	Page 34 - wo-search-report

