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(54) Bremsvorrichtung firr ein schienengefiihrtes Forderorgan.

(57) Bremsvorrichtung (1) fir eine Férdereinrichtung zum Brem-
sen eines von einer Fuhrungsvorrichtung (10) geflhrten For-
derorgans. Die Bremsvorrichtung (1) enthalt einen Bremskér-
per (2). Der Bremskérper (2) wiederum enthéalt einen Bremska-
nal (3) und ein im Bremskanal (3) befindliches Fluid (6). Der
Bremskérper (2) weist einen verformbaren Bremsabschnitt (4)
auf. Dieser verformbare Bremsabschnitt (4) ist derart bezliglich
der Fuhrungsvorrichtung (10) positioniert, dass der verformba-
re Bremsabschnitt (4) und der Bremskanal (3) im Bereich eines
Kontaktschlusses mit dem Férderorgan durch das Férderorgan
unter Ausbildung einer Deformationsstelle (12) deformiert wer-
den. Durch die Deformation des verformbaren Bremsabschnitts
(4) und des Bremskanals (3) wird Fluid (6) aus der Deformati-
onsstelle (12) verdrangt. Durch die Verdrangung von Fluid (6)
aus der Deformationsstelle (12) wird eine Bremswirkung auf das
Férderorgan erzielt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet Bremsen von schienengefliihrten Férderorganen. Sie bezieht sich auf
eine Bremsvorrichtung geméss dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 und ein Bremsverfahren gemass dem Oberbe-
griff des Patentanspruchs 15.

[0002] Eine solche Bremsvorrichtung ist beispielsweise aus der DE 10 2012 008 088 A1 bekannt. Diese beschreibt einen
Schwerkraft-Hangeférderer. Die darin beschriebene Bremsvorrichtung weist im Forderorgan eine Hydraulikpumpe auf.
Die von der Hydraulikpumpe bewegte Flissigkeit wirkt mit Zahnréadern zusammen, welche von Antriebsrollen der Brems-
vorrichtung angetrieben sind. Durch den entstehenden Staudruck kann die Geschwindigkeit des Férderorgans reguliert
werden. Zudem reguliert ein Drosselventil mit einer Feder, welche einer Schnelligkeit des Flissigkeitsdurchflusses entge-
genwirkt, eine Verengung eines Fluidkanals. Dadurch wird die Bremswirkung selbstgesteuert beeinflusst.

[0003] Ein Nachteil dieser Bremsvorrichtungen ist deren komplexer Aufbau. Dies wiederum flihrt zu hohen Kosten sowie
und zu einem grossen Zeitaufwand bei der Herstellung, Wartung und Reparatur. Ferner ist auch von einer hohen Pan-
nenanfalligkeit auszugehen. Im komplexen Aufbau sind viele bewegte Teile enthalten, was die genannten Nachteile noch
verstarkt und zudem noch einen hohen Verschleiss zur Folge hat.

[0004] Im Weiteren wird die Bremsenergie in Form von Warme lokal im Férderorgan abgegeben, wodurch sich das Fér-
derorgan und nach Umsténden auch die Schienenfiihrung, der mit dem Fdrderorgan geférderte Gegenstand und die Um-
gebung der Schienenflihrung erwarmt. Die Warme wirkt sich nachteilig auf die Lebensdauer und Funktionsweise der be-
troffenen Elemente aus.

[0005] Ferner kann sich die Warmeentwicklung in Abhéngigkeit von der konkreten Realisierung der Bremsvorrichtung
auch negativ auf die Bremsleistung auswirken. Insbesondere kénnen Elemente durch Wéarmeeinwirkung deformiert wer-
den oder deren Materialeigenschaften kénnen veréndert werden (z.B. weicher oder weniger viskos werden), was sich
wiederum nachteilig auf den geférderten Gegenstand, die Bremsvorrichtung, das Férderorgan, die Schienenfliihrung und
die Umgebung der Schienenfliihrung auswirken kann.

[0006] Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Bremsvorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, welche
mindestens einen der oben genannten Nachteile mindestens teilweise behebt.

[0007] Diese Aufgabe ldst eine Bremsvorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruches 1. Diese Aufgabe 16st eben-
falls ein Verfahren zum Bremsen mit den Merkmalen des Patentanspruches 15.

[0008] Die erfindungsgemasse Bremsvorrichtung fir eine Férdereinrichtung zum Bremsen eines von einer Flihrungsvor-
richtung geflhrten Forderorgans enthélt einen Bremskérper. Dieser Bremskérper enthalt einen Bremskanal und ein im
Bremskanal befindliches Fluid. Dabei weist der Bremskdrper einen wenigstens teilweisen verformbaren Bremsabschnitt
auf. Dieser verformbare Bremsabschnitt ist derart ausgebildet und derart bezlglich der Fihrungsvorrichtung positioniert,
dass der verformbare Bremsabschnitt und der Bremskanal im Bereich eines Kontaktschlusses mit dem Férderorgan unter
Ausbildung einer Deformationsstelle durch das Férderorgan deformiert werden. Durch die Deformation des verformbaren
Bremsabschnitts bzw. des Bremskanals wird Fluid aus der Deformationsstelle verdrangt. Durch die Verdrangung von Fluid
aus der Deformationsstelle resultiert eine Bremswirkung auf das Fdrderorgan.

[0009] Mit Foérderorgan ist ein leeres Forderorgan bezeichnet, wenn das Férderorgan keinen Gegenstand férdert. Oder
mit Férderorgan ist das Férderorgan zusammen mit dem oder den geférderten Gegenstanden bezeichnet, wenn das
Forderorgan den oder die Gegenstande férdert.

[0010] Mit Bremswirkung auf das Férderorgan ist also gemeint, dass eine Bremswirkung auf das Férderorgan und sofern
vorhanden auf den oder auf die vom Férderorgan geférderten Gegenstande ausgeibt wird. Die Bremswirkung wird also
auf eine Gesamtmasse enthaltend das Férderorgan und gegebenenfalls vorhandene von diesem Forderorgan geférderte
Gegensténde ausgelbt.

[0011] Das Forderorgan weist ein Haltemittel auf, mit welchem das Forderorgan den geforderten Gegenstand zu hal-
ten imstande ist. Das Haltemittel kann dabei beispielsweise als Klammer, Haken, Greifer, Klemme, Tasche, Sack, Ose,
Schlinge, Klettverschluss, Druckknopf, Magnet, Rastverschluss und/oder Schnappverschluss ausgebildet sein. Das Hal-
temittel ist derart ausgebildet, dass es den gefoérderten Gegenstand wéhrend einer bestimmten Zeitdauer zu halten und
danach wieder freizugeben imstande ist.

[0012] Die Bremsvorrichtung ist zur Verwendung in einer Fordereinrichtung ausgebildet. Die Férdereinrichtung enthalt
eine Fuhrungsvorrichtung und mindestens ein Férderorgan. Die Férdereinrichtung dient der Férderung von mindestens
einem Gegenstand durch das Foérderorgan. Das Fdrderorgan ist dabei in Férderrichtung aktiv oder passiv angetrieben.
Die FUhrungsvorrichtung fihrt das angetriebene Forderorgan entlang einer Férderbahn.

[0013] Die Fordereinrichtung kann als Schwerkraft-Hangeférderer ausgebildet sein, in welchem das Férderorgan unter
anderem durch die Schwerkraft angetrieben wird.

[0014] Die Bremsvorrichtung ist separat vom Férderorgan ausgebildet. Zudem ist die Bremsvorrichtung ausserhalb des
Foérderorgans ausgebildet. Die Bremsvorrichtung bewegt sich daher beim Férdern nicht mit dem Fdrderorgan mit. Die
Bremsvorrichtung ist vielmehr ortsfest angeordnet, wie zum Beispiel auch die Flihrungsvorrichtung.
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[0015] Eine Bremsvorrichtung ist eine wichtige Komponente flr Férderanlagen. Eine Bremsvorrichtung ist insbesondere
fur durch Schwerkraft angetriebene Foérderanlagen wichtig, um eine Geschwindigkeit der Férderorgane zu kontrollieren.

[0016] Das Férderorgan wirkt mit der Bremsvorrichtung zusammen, indem dieses einen Kontaktschluss mit dem wenigs-
tens teilweise verformbaren Bremsabschnitt ausbildet.

[0017] Der Bremskanal des Bremskdrpers weist mindestens eine fur das Fluid undurchlassige (dichte) Kanalwand auf.
Der Bremskanal ist im wenigstens teilweise verformbaren Bremsabschnitt bevorzugt ein geschlossener Kanal mit einer
ersten und einer zweiten Offnung. Der Bremskanal kann im verformbaren Bremsabschnitt eine Kanalwand mit einem
geschlossenen Querschnitt aufweisen. Der Bremsabschnitt verlauft insbesondere parallel zur Férderrichtung. Dabei kann
die erste Offnung einen Einlass in den Bremskanal und die zweite Offnung einen Auslass aus dem Bremskanal ausbilden.
Der Einlass kann in Férderrichtung stromaufwarts und der Auslass kann in Férderrichtung stromabwarts angeordnet sein.

[0018] Der Bremskanal ist insbesondere ein l&nglicher Hohlraum, welcher entlang seiner Langsrichtung durch mindestens
eine Kanalwand rundum geschlossen ausgebildet ist. Die Kanalwand ist bzw. die Kanalwande sind dabei undurchlassig
fur das Fluid (und somit dicht bzw. fluiddicht).

[0019] Der Bremskérper weist den wenigstens teilweise verformbaren Bremsabschnitt auf. Mit verformbare ist gemeint,
dass der Bremsabschnitt seine Form @ndern kann. Wenigstens teilweise verformbar bedeutet, dass wenigstens ein Teil
des Bremsabschnitts verformbar ist.

[0020] Der Bremsabschnitt bezeichnet einen Abschnitt des Bremskérpers, in welchem mindestens ein Teil des Brems-
abschnitts mit einem Teil des Férderorgans unter Bremswirkung in Kontaktschluss tritt, wenn das Férderorgan durch die
Fahrungsvorrichtung an der Bremsvorrichtung vorbei gefthrt wird.

[0021] Ein Bremsabschnitt ist ein zusammenhangendes Teilstlick des Bremskérpers, welches im Wesentlichen von zwei
Querschnitten des Bremskanals begrenzt wird. Ein erster, im Wesentlichen den Bremsabschnitt begrenzender Quer-
schnitt des Bremskanals enthalt dabei einen in Fdrderrichtung betrachtet am Weitesten stromaufwarts liegenden Punkt
am zeitlichen Beginn eines Kontaktschlusses zwischen Bremsabschnitt und Férderorgan. Ein zweiter, im Wesentlichen
den Bremsabschnitt begrenzender Querschnitt des Bremskanals enthélt dabei einen in Férderrichtung betrachtet am Wei-
testen stromabwarts liegenden Punkt am zeitlichen Ende dieses Kontaktschlusses zwischen Bremsabschnitt und Férder-
organ. Insbesondere wird der ganze Abschnitt des Bremskérpers, welcher sich zwischen dem ersten und dem zweiten
Querschnitt befindet, als Bremsabschnitt bezeichnet. Wahrend des Kontaktschlusses des Férderorgans mit dem Brems-
abschnitt tritt dabei mindestens ein Teil eines Querschnitts des Bremsabschnitts mit dem Foérderorgan in Kontaktschluss.

[0022] Der verformbare Bremsabschnitt ist beziglich der Fihrungsvorrichtung raumlich derart angeordnet, dass beim
Kontaktschluss vom Férderorgan mit dem verformbaren Bremsabschnitt im Bereich dieses Kontaktschlusses eine De-
formation des verformbaren Bremsabschnitts und eine Deformation des Bremskanals erfolgt. Im Bereich des Bremsab-
schnitts umfasst der Bremskérper deswegen eine mindestens bereichsweise deformierbare Kanalwand. Insbesondere ist
im Bereich des Bremsabschnitts der ganze Bremskdrper deformierbar ausgebildet.

[0023] Der verformbare Bremsabschnitt kann insbesondere im Bereich des Kontaktschlusses mit dem Férderorgan einen
Verschleissschutz enthalten. Beispielsweise kann der verformbare Bremsabschnitt im Bereich des Kontaktschlusses mit
dem Férderorgan einen Verschleissschutz in Form einer Beschichtung, einer Folie, einer Abdeckung und/oder einer Deck-
platte aufweisen. Der Verschleissschutz ist dabei derart ausgebildet, dass er bei Kontaktschluss mit dem Férderorgan eine
Deformation des verformbaren Bremsabschnitts erlaubt. Insbesondere ist der Verschleissschutz mindestens bereichswei-
se verformbar und/oder der Verschleissschutz ist insbesondere mindestens bereichsweise formfest.

[0024] Die Deformation des Bremskdrpers ist insbesondere reversibel. Der verformbare Bereich des Bremsabschnitts
kann aus Kunststoff sein. Der verformbare Bereich des Bremsabschnittes kann insbesondere aus einem Elastomer wie
beispielsweise Gummi, Silikon, Kunststoff und/oder faserverstarktem Kunststoff sein oder dieses enthalten.

[0025] Der Bremskérper kann insbesondere mindestens im Bereich des verformbaren Bremsabschnitts rohr- bzw.
schlauchférmig ausgebildet sein. Der Bremskanal kann dabei im Bereich des verformbaren Bremsabschnitts beispiels-
weise einen gleichméassigen Querschnitt aufweisen. Der Querschnitt des Bremskanals im Bremsabschnitt kann aber auch
konisch ausgebildet sein oder unregelmassig ausgebildet sein, um die Strdomungseigenschaften des Fluids im Bremsab-
schnitt zu variieren und dadurch lokal unterschiedliche Bremswirkungen im Bremsabschnitt zur erzielen. Dabei bildet der
hohle Innenraum des rohr- bzw. schlauchférmigen Bremskdrpers den Bremskanal aus.

[0026] Das Fluid ist unter Betriebsbedingungen der Férdereinrichtung ein Gas oder eine Flissigkeit. Ein Gemisch aus
Gas und FlUssigkeit ist auch mdglich.

[0027] Das Fluid kann ein Ol sein oder Ol enthalten. Dabei kann das Ol natirlichen Ursprungs oder synthetisch oder
eine Mischung davon sein. Ol weist den Vorteil auf, dass durch eine spezifische Wahl des Ols dessen Eigenschaften
gezielt ausgewahlt werden kdnnen. Beispielsweise kann ein hoher Siedepunkt mit gleichzeitiger niedriger Viskositat flr
eine typische Anwendung vorteilhaft sein.

[0028] Das Fluid kann auch Wasser sein oder Wasser enthalten. Das Fluid kann ferner auch ein Alkohol sein oder ein
Alkohol enthalten. Ein gasférmiges Fluid kann Luft sein oder Luft enthalten.
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[0029] Durch die Deformation des Bremskérpers bzw. des Bremskanals im Bereich des verformbaren Bremsabschnitts
bildet sich eine Deformationsstelle aus. Durch die Deformation des Bremskérpers bzw. des Bremskanals erfolgt eine Ver-
dréangung von Fluid aus der Deformationsstelle. Durch die Deformation des Bremskérpers und Ausbildung der Deforma-
tionsstelle wird ein vom Bremskanal im Bereich des verformbaren Bremsabschnitts umfasstes Fluidvolumen verringert.
Aufgrund dieser Verringerung des Fluidvolumens erfolgt eine Verdrangung von Fluid aus der Deformationsstelle.

[0030] Das Fluid kann dabei beispielsweise im Wesentlichen in Férderrichtung des Férderorgans aus der Deformations-
stelle verdrangt werden. Das Fluid kann aber beispielsweise auch gleichzeitig sowohl in Forderrichtung des Férderorgans
als auch entgegen der Férderrichtung des Forderorgans verdrangt werden. Das Fluid kann aber etwa auch im Wesentli-
chen entgegen der Férderrichtung des Férderorgans verdrangt werden.

[0031] Durch Verdrangung des Fluids aus der Deformationsstelle kann optional Fluid aus dem verformbaren Bremsab-
schnitt verdrangt werden.

[0032] Durch Verdrangung des Fluids aus der Deformationsstelle kann optional Fluid aus dem ganzen Bremskérper ver-
dréngt werden.

[0033] Durch die Verdrangung von Fluid aus der Deformationsstelle wird die Bremswirkung auf das Férderorgan erzielt.
Die Bremswirkung ergibt sich aus einem Strémungswiderstand des Fluids und/oder aus einer Massentragheit des Fluids.
Als Stromungswiderstand des Fluids wird der Widerstand bezeichnet, welcher dem Fluid beim Bewegen (also beim Flies-
sen oder Strémen) entgegensteht. Dieser Widerstand umfasst einerseits einen inneren Widerstand, welchen das Fluid
sich selbst entgegenstellt, wie beispielsweise durch eine hohe Viskositat. Dieser Widerstand umfasst andererseits aber
auch einen dusseren Widerstand, welcher von Faktoren ausserhalb des Fluids abhéngt, wie beispielsweise eine bestimm-
te Geometrie eines Fluidgefasses, eine Beschaffenheit einer Kanalwand oder eine Verengung bzw. eine Drossel oder ein
Ventil.

[0034] Durch die Verdréngung von Fluid aus der Deformationsstelle wird also kinetische Energie des Férderorgans in
Warme des Fluids und/oder kinetische Energie des Fluids umgewandelt. Diese Umwandlung von kinetischer Energie des
Férderorgans resultiert in einer Reduktion der kinetischen Energie des Férderorgans und wird als Energiedifferenz durch
den Kontaktschluss vom verformbaren Bremsabschnitt auf das Férderorgan Ubertragen, wodurch die Bremswirkung auf
das Férderorgan erzielt wird.

[0035] Zusétzlich zu dieser Bremswirkung kann auch die Deformation des verformbaren Bremsabschnitts an sich — also
das Ausbilden der Deformationsstelle — einen bremsenden Effekt auf das Férderorgan ausuben. Insbesondere ist der
bremsende Effekt der Deformation weniger stark als die Bremswirkung der Verdrangung des Fluids aus der Deformations-
stelle. Und insbesondere ist die Bremswirkung der Verdrangung des Fluids z.B. um mindestens einen Faktor flnf grésser
und insbesondere mindestens um einen Faktor zehn grésser als der bremsende Effekt der Deformation.

[0036] Die beschriebene Bremsvorrichtung weist somit den Vorteil auf, dass der Aufbau der Bremsvorrichtung einfach
ist und wenige bewegte Teile aufweist. Dadurch kann die Bremsvorrichtung einfach, rasch und kostenglnstig hergestellt,
gewartet und/oder repariert werden. Zudem ist die Bremsvorrichtung robust und wenig pannenanféllig. Des Weiteren weist
die Bremsvorrichtung einen geringen Verschleiss auf. Zudem beschrankt sich der Verschleiss auf wenige Bauteile.

[0037] Ein weiterer Vorteil ist die separate Ausbildung der Bremsvorrichtung gegeniiber dem Férderorgan, weil die Brems-
wirkung durch die Verdrangung des Fluids entsteht und die kinetische Energie des Férderorgans in Warme des Fluids
und/oder kinetische Energie des Fluids umgewandelt wird. Die Warme und/oder kinetische Energie des Fluids kann somit
je nach Ausfuhrungsform der Bremsvorrichtung mindestens teilweise separat vom Férderorgan, der Fihrungsvorrichtung
und/oder dem geférderten Gegenstand abgegeben bzw. am Férderorgan, der Fllhrungsvorrichtung und/oder dem gefér-
derten Gegenstand vorbei abgefiihrt werden. Somit kann die Bremswirkung auf das Férderorgan ohne unndtige Erwar-
mung des Foérderorgans, der Filhrungsvorrichtung und/oder des geférderten Gegenstands erfolgen.

[0038] Mit einer wiederholten Erwrmung verbundene Nachteile wie etwa Materialermidung, durch Warmeausdehnung
verursachte Spannungen, Fluchtungsfehler und/oder Fehlistellungen, vorzeitige Alterserscheinungen, raschere Abnutzung
und/oder unerwiinschte Veréanderungen von Materialeigenschaften wie etwa Elastizitat, Bruchfestigkeit und/oder Abrieb-
festigkeit kdbnnen dabei mindestens teilweise vermieden werden.

[0039] Weil die Bremsvorrichtung separat vom Fdrderorgan ausgebildet ist, kann z.B. vorteilhafterweise eine Férderein-
richtung mit einer Bremsvorrichtung nachgerustet werden, ohne dass die Férderorgane und/oder die Fihrungseinrichtung
ersetzt werden missen.

[0040] Gemass einer besonderen Ausflihrungsform der Erfindung enthélt der Bremskanal eine Verengung, welche derart
angeordnet ist, dass die Verdrangung von Fluid aus dem verformbaren Bremsabschnitt eine Fluidstrémung durch die Ver-
engung auslést. Dabei ist die Bremswirkung auf das Férderorgan vom Durchstrdmquerschnitt an der Verengung abhéngig.

[0041] Die Verengung ist jedoch nicht zwingend. Alternativ kann der Bremskanal nadmlich auch ohne eine solche Veren-
gung ausgebildet sein. Insbesondere kann der Bremskanal ohne Verengung ausgebildet sein, wenn der Bremskanal hin-
reichend lang ist, um eine Bremswirkung auf das Férderorgan auszulben.

[0042] Beim Durchstrdmen von Fluid durch die Verengung wird kinetische Energie in thermische Energie umgewandelt.
Diese Energieumwandlung bewirkt einerseits eine Bremswirkung auf das Férderorgan und andererseits eine Erwarmung
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insbesondere an der Verengung. Eine stark ausgebildete Verengung weist einen kleinen Durchstrdomungsquerschnitt und
eine grosse Bremswirkung auf. Eine vergleichsweise schwach ausgebildete Verengung weist einen verhéltnisméassig gros-
sen Durchstrémungsquerschnitt und dadurch eine relativ kleine Bremswirkung auf.

[0043] Die Verengung im Bremskanal ist insbesondere ausserhalb des verformbaren Brems-abschnitts angeordnet. Ins-
besondere ist die Verengung im Bremskanal in Foérderrichtung der Férdereinrichtung stromabwérts vom verformbaren
Bremsabschnitt angeordnet. Die Anordnung der Verengung ausserhalb des verformbaren Bremsabschnitts erlaubt es,
mindestens einen Teil der kinetischen Energie des Forderorgans separat vom Férderorgan, der Filhrungsvorrichtung und/
oder dem geférderten Gegenstand abzugeben bzw. am daran vorbei abzufiihren.

[0044] Durch eine spezifische Anordnung der Verengung und eine spezifische Wahl des Durchstrdmquerschnitts kann
die kinetische Energie des Forderorgans gezielt vom Férderorgan, der Flhrungsvorrichtung und/oder dem geférderten
Gegenstand abgeleitet und an einer vom Férderorgan, der Flihrungseinrichtung und/oder dem zu férdernden Gegenstand
entfernten und vorbestimmten Stelle kontrolliert in Warme umgewandelt werden.

[0045] Die Verengung kann in einer Weiterbildung dieser Ausfihrungsform einen Verengungsmechanismus mit mindes-
tens einer ersten Verengungsstellung und einer zweiten Verengungsstellung aufweisen. Dabei ist der Durchstrémquer-
schnitt der Verengung bei der ersten Verengungsstellung grosser als bei der zweiten Verengungsstellung.

[0046] Der Verengungsmechanismus ist jedoch nicht zwingend. Alternativ kann die Verengung auch ohne Verengungs-
mechanismus ausgebildet sein.

[0047] Der Verengungsmechanismus erlaubt also, den Durchstrémquerschnitt der Verengung zu variieren. Durch die Va-
riation des Durchstrdmquerschnitts kann die Bremswirkung auf das Férderorgan beim Kontaktschluss mit dem verform-
baren Bremsabschnitt variiert werden. Der Verengungsmechanismus kann dabei insbesondere manuell bedienbar aus-
gebildet sein, beispielsweise mit einem Hebel oder einem Drehknopf. Der Verengungsmechanismus kann insbesondere
auch mittels einer Steuerungseinrichtung durch Signale steuerbar ausgebildet sein. Der Verengungsmechanismus kann
also beispielsweise als durch elektrische Signale gesteuertes motorisiertes Ventil mit verschiedenen Offnungsweiten aus-
gebildet sein.

[0048] Der Verengungsmechanismus kann mehr als zwei voneinander verschiedene Verengungsstellungen aufweisen.
Der Verengungsmechanismus kann insbesondere stufenlos einstellbare und voneinander verschiedene Verengungsstel-
lungen aufweisen.

[0049] Weiteres ist optional die Deformation des Bremskanals wahrend des Kontaktschlusses zwischen Férderorgan und
verformbarem Bremsabschnitt reversibel.

[0050] Mit reversibler Deformation ist gemeint, dass die Deformation des Bremskanals nach Ende des Kontaktschlusses
rickgangig gemacht wird. Der wahrend des Kontaktschlusses deformierte Bremskanal geht also nach Ende des Kontakt-
schlusses wieder in seine urspriingliche Form zurlick. Somit geht der Bremskanal in seinen undeformierten Zustand zu-
rick und kann erneut deformiert werden, d.h. kann erneut eine Bremswirkung auf ein Fdérderorgan erzielt werden und
dieses gebremst werden.

[0051] Alternativ kann der Bremskanal auch nur teilweise oder gar nicht reversibel deformierbar ausgebildet sein.

[0052] Optional ist der Bremskdrper derart ausgebildet, dass eine Deformation des Bremskérpers im Bereich des ver-
formbaren Bremsabschnitts im Wesentlichen zu einer Erhaltung oder Verkleinerung eines Fluidvolumens im Bremskdrper
fuhrt. Mit anderen Worten ist der Bremskérper optional derart ausgebildet, dass eine Vergrésserung des Fluidvolumens
im Bremskérper bei der Deformation im Wesentlichen verhindert wird.

[0053] Als weiteres optionales Merkmal ist die Verengung derart ausgebildet und/oder positioniert, dass die Verengung
mindestens teilweise thermisch vom verformbaren Bremsabschnitt isoliert ist.

[0054] Als weiteres optionales Merkmal ist die Verengung derart ausgebildet und/oder positioniert, dass die Verengung
mindestens teilweise thermisch von der Fihrungsvorrichtung isoliert ist.

[0055] Als weiteres optionales Merkmal ist die Verengung derart ausgebildet und/oder positioniert, dass die Verengung
mindestens teilweise thermisch vom verformbaren Bremsabschnitt und von der Fihrungsvorrichtung isoliert ist.

[0056] Die thermische Isolation kann beispielsweise durch bauliche Massnahmen oder durch Positionierung erfolgen.
Eine bauliche Massnahme ist beispielsweise eine Verwendung von Isolationsmaterial, ein Ausbilden von besonders dicken
Trennwanden und/oder eine Beschichtung, welche einen Warmedlbertrag verhindert oder zumindest reduziert.

[0057] Thermische Isolation durch Positionierung erfolgt durch eine gezielte rdumliche Anordnung, welche einen Warme-
Ubertrag stark reduziert oder/und im Wesentlichen verhindert. Somit ist die Verengung beispielsweise in einer bestimm-
ten Distanz vom verformbaren Bremsabschnitt und/oder von der Flihrungsvorrichtung angeordnet. Oder die Verengung
ist beispielsweise in einer bestimmten Position dazu angeordnet, beispielsweise im Bereich von Stellen, auf welche der
Warmelbertrag weniger negative oder keine negative Effekte zeitigt.

[0058] Alternativ kann die Verengung aber auch derart ausgebildet und/oder positioniert sein, dass die Verengung mit
dem verformbaren Bremsabschnitt und/oder der Flihrungsvorrichtung mindestens teilweise thermisch verbunden ist.
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[0059] Die Flhrungsvorrichtung kann mindestens eine Flihrungsschiene mit mindestens einer Fihrungsflache enthalten,
wobei das Férderorgan durch die Flihrungsflache entlang der Fihrungsschiene gefihrt ist. Die Fihrungsschiene bildet
also mindestens eine Fuhrungsflache aus, an welcher das Fihrungsorgan beispielsweise mittels Flhrungsrollen oder
Gleitelemente am Férderorgan eine Kontaktflihrung ausbildet. Die Fihrungsschiene kann als Hohlprofil ausgebildet sein.

[0060] Die Verengung kann nun ausserhalb der Fiihrungsschiene angeordnet sein. Alternativ kann die Verengung aber
auch mindestens teilweise innerhalb der Fuhrungsschiene angeordnet sein.

[0061] Als weiteres optionales Merkmal ist der verformbare Bremsabschnitt mindestens teilweise von der Flihrungsschie-
ne umschlossen. Der Bremsabschnitt kann insbesondere teilweise in die Fihrungsschiene und insbesondere in eine Fih-
rungsflache der Flilhrungsschiene eingelassen sein.

[0062] Der verformbare Bremsabschnitt ist damit mindestens teilweise in die Flhrungsschiene integriert.

[0063] Die Flhrungsschiene kann den verformbaren Bremsabschnitt teilweise schiitzen und/oder stlitzen. Zudem wird
eine kompakte Bauweise erreicht.

[0064] Ein nicht von der Fihrungsschiene umschlossener Teil des verformbaren Bremsabschnitts kann dabei mit dem
Foérderorgan in Kontaktschluss treten. Dieser Teil kann z.B. der Filhrungsschiene vorstehen.

[0065] Alternativ kann der verformbare Bremsabschnitt auch ausserhalb der Flihrungsschiene angeordnet sein.

[0066] Die Bremsvorrichtung kann in Weiterbildung der Erfindung einen Verstellmechanismus aufweisen, welcher den
verformbaren Bremsabschnitt von einer ersten, mindestens teilweise von der Flhrungsvorrichtung umschlossenen Posi-
tion in eine zweite Position anzuordnen vermag. Dabei ist der verformbare Bremsabschnitt in der zweiten Position von der
Flhrungsvorrichtung weniger umschlossen als in der ersten Position.

[0067] Durch eine Variation des Anteils des verformbaren Bremsabschnitts, welcher von der Fihrungsvorrichtung um-
schlossen ist, kann der Anteil des verformbaren Bremsabschnitts variiert werden, welcher mit dem Férderorgan in Kon-
taktschluss tritt. Dadurch kann das Mass der Deformation des verformbaren Bremsabschnitts und somit auch das Aus-
mass der Deformationsstelle variiert werden. Dies wiederum kann die Bremswirkung beeinflussen.

[0068] Alternativ kann die Bremsvorrichtung frei von einem Verstellmechanismus ausgebildet sein.

[0069] Das Férderorgan kann wenigstens eine Rolle enthalten. Der Kontaktschluss mit dem verformbaren Bremsabschnitt
kann in diesem Fall Uber die wenigstens eine Rolle erfolgen.

[0070] Der Kontaktschluss vom Férderorgan mit dem verformbaren Bremsabschnitt kann dabei insbesondere bei einem
entlang der Fihrungsvorrichtung bewegten Férderorgan durch eine Rollbewegung der Rolle auf dem verformbaren Brems-
abschnitt erfolgen.

[0071] Der Kontaktschluss mit einer Rolle, welche mittels einer Rollbewegung auf dem Bremsabschnitt abrollt, erzeugt
wenig Abrieb beim Férderorgan und/oder dem verformbaren Bremsabschnitt und ist daher verschleissarm. Eine Rollbe-
wegung erlaubt also eine materialschonende Ubertragung von kinetischer Energie des Férderorgans auf das Fluid im
verformbaren Bremsabschnitt.

[0072] Die Rolle kann eine Fuhrungsrolle sein. Mit Flihrungsrolle ist eine Rolle bezeichnet, welche das Férderorgan be-
zlglich der Fdrdervorrichtung ausrichtet. Die Rolle kann eine tragende Funktion haben. Die Rolle kann insbesondere
ausserhalb des verformbaren Bremsabschnitts der Bremsvorrichtung im Wesentlichen immer in Kontaktschluss mit der
Fuhrungsvorrichtung stehen. Insbesondere kann die Rolle sowohl ausserhalb als auch innerhalb des verformbaren Brems-
abschnitts der Bremsvorrichtung im Wesentlichen immer in Kontaktschluss mit der Fihrungsvorrichtung stehen.

[0073] Alternativ kann der Kontaktschluss zwischen verformbarem Bremsabschnitt und Férderorgan auch (ber andere
Elemente als Rollen erfolgen, z.B. Uber Gleitelemente.

[0074] Als weiteres optionales Merkmal enthalt die Bremsvorrichtung ein Ausgleichsgeféss. Dabei bilden das Ausgleichs-
gefass und der Bremskanal Stromungskomponenten eines Kreislaufs fir das Fluid.

[0075] Das Ausgleichsgefass dient dazu, aus der Deformationsstelle, aus dem verformbaren Bremsabschnitt und/oder
aus dem Bremskorper verdréngtes Fluid aufzunehmen. Dabei erfolgt die Verdrangung des Fluids wie erwéhnt durch Kon-
taktschluss des verformbaren Bremsabschnitts mit dem Fdrderorgan. Das Ausgleichsgefass dient ebenfalls dazu, bei Be-
darf Fluid aus dem Ausgleichsgeféss an die Deformationsstelle, an den verformbaren Bremsabschnitt und/oder an den
Bremskdrper abzugeben. Im Ausgleichsgefass kann das Fluid einen anderen Druck als im Bremskanal aufweisen. Insbe-
sondere herrscht im Ausgleichsgefass Umgebungsdruck.

[0076] Das Ausgleichsgefass kann separat vom Bremskérper ausgebildet sein. Das Ausgleichsgefass kann offen oder
verschlossen ausgebildet sein.

[0077] Das Ausgleichsgefass und der Bremskoérper mit dem Bremskanal bilden bevorzugt Strémungskomponenten eines
Kreislaufs flr das Fluid. Mit anderen Worten kann das Fluid vom Bremskanal in das Ausgleichsgefass gelangen und
umgekehrt. Insbesondere weist das Fluid im Kreislauf eine bevorzugte Strémungsrichtung bzw. Kreislaufrichtung auf.
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[0078] Das Ausgleichsgefass kann Kihlflachen und/oder KiihlIrippen aufweisen, um mit der Umgebung Warme auszutau-
schen und insbesondere um Warme an die Umgebung abzugeben.

[0079] Das Fluidvolumen bleibt im Kreislauf beim Betrieb der Bremsvorrichtung bevorzugt im Wesentlichen konstant. Beim
Betrieb der Bremsvorrichtung verbleibt das Fluid im Wesentlichen also bevorzugt im Kreislauf und verlasst den Kreislauf
auch nicht. Es gelangt beim Betrieb der Bremsvorrichtung bevorzugt auch kein zusatzliches Fluid in den Kreislauf.

[0080] Mit einem im Wesentlichen konstanten Fluidvolumen ist gemeint, dass das Fluidvolumen minimale Schwankungen
aufweisen kann, etwa Verluste beispielsweise durch kleine Leckagen, Verdampfen oder undichte Stellen oder etwa ein
Fluidvolumenzuwachs durch beispielsweise hydrophile Flissigkeiten, welche der Umgebungsluft Wasser entziehen. Trotz
dieser minimalen Schwankungen bleibt dabei das Fluidvolumen im Wesentlichen konstant.

[0081] Das Fluid kann sich im Kreislauf im Wesentlichen in eine bestimmte Richtung bewegen, ndmlich in Strémungsrich-
tung des Fluids. Die Stromungsrichtung des Fluids kann im Bremsabschnitt in Férderrichtung des Foérderorgans weisen
und/oder auch entgegen der Forderrichtung des Férderorgans weisen. Das Fluid kann insbesondere im Kreislauf im We-
sentlichen immer in einer ausgezeichneten und vorgegebenen Richtung strémen, welche als Kreislaufrichtung bezeichnet
wird. Die Kreislaufrichtung kann im verformbaren Bremsabschnitt dabei der Férderrichtung des von der Flihrungsvorrich-
tung geflihrten Fdrderorgans entsprechen. Die Kreislaufrichtung kann im verformbaren Bremsabschnitt aber auch entge-
gengesetzt zur Férderrichtung des von der Flihrungsvorrichtung gefiihrten Férderorgans ausgerichtet sein.

[0082] Das Ausgleichsgefass erlaubt es, aus der Deformationsstelle, dem verformbaren Bremsabschnitt, dem Bremska-
nal und/oder aus dem Bremskérper verdrangtes Fluid aufzunehmen und das Fluid immer wieder aufs Neue in die Defor-
mationsstelle, den verformbaren Bremsabschnitt, den Bremskanal und/oder den Bremskérper einzubringen. Das Fluid
kann auf diese Weise wiederholt zum Bremsen des Férderorgans eingesetzt werden.

[0083] Das Fluidvolumen im Kreislauf kann dank dem Ausgleichsgefass relativ gross sein, wodurch vom Fluid aufgenom-
mene Warmeenergie auf ein grésseres Volumen verteilt werden kann.

[0084] Durch eine spezifische Ausbildung und/oder Positionierung des Ausgleichsgefasses kann das Fluid beispielsweise
auch besser abkihlen. Das Ausgleichsgefass kann dabei Kihlrippen enthalten, was einen besseren Warmeaustausch
zu ermdglicht.

[0085] Das Ausgleichsgefass erlaubt auch ein einfaches Entnehmen, Hinzuftigen und/oder Ersetzen von Fluid im Kreis-
lauf. Das Ausgleichsgefass kann dabei eine wieder verschliessbare Offnung aufweisen. Das Ausgleichsgeféass weist ins-
besondere einen Deckel auf.

[0086] In einer weiteren Ausflihrungsform der Bremsvorrichtung ist der Kreislauf fir das Fluid fluiddicht und druckdicht
verschlossen. Zudem enthalt die Bremsvorrichtung einen Druckmechanismus, welcher derart ausgebildet ist, dass er einen
Fluiddrack im Ausgleichsgefass von einem ersten Druck auf einen zweiten Druck zu &ndern imstande ist und umgekehrt.

[0087] Durch eine Anderung des Fluiddrucks im Ausgleichsgefass kann der Fluiddruck im Bremskanal und insbesondere
der Fluiddruck im Bremsabschnitt verandert werden. Eine Anderung des Fluiddrucks im Bremsabschnitt wiederum bewirkt
eine Anderung der Bremswirkung auf das Férderorgan. Somit kann durch eine Anderung des Fluiddrucks im Ausgleichs-
gefass eine Anderung der Bremswirkung auf das Férderorgan bewirkt werden. Der Druckmechanismus kann also wie
etwa der Verstellmechanismus die Bremswirkung der Bremsvorrichtung beeinflussen und veréandern. Insbesondere kann
der Druckmechanismus stufenlos den Fluiddruck und dadurch stufenlos die Bremswirkung steuern.

[0088] Die Bremsvorrichtung kann aber mit einem Druckmechanismus ausgebildet sein, welcher den Fluiddruck an einer
vom Ausgleichsgefass verschiedenen Stelle zu @ndern vermag. Oder die Bremsvorrichtung kann auch ohne Druckme-
chanismus ausgebildet sein.

[0089] Der Bremskérper kann eine Zuleitung vom Ausgleichsgefass zum verformbaren Bremsabschnitt enthalten. Der
Bremskorper kann eine Ableitung vom verformbaren Bremsabschnitt zum Ausgleichsgeféss enthalten. Der verformbare
Bremsabschnitt, das Ausgleichsgefass, die Zuleitung und/oder die Ableitung kénnen wenigstens Teile eines Kreislaufs fir
das Fluid bilden. Der Bremsabschnitt kann zwischen der Zuleitung und der Ableitung angeordnet sein.

[0090] Durch eine Zuleitung und eine Ableitung kann die Bremsvorrichtung, d.h. insbesondere der Bremsabschnitt gut
und einfach positioniert werden.

[0091] Der Bremsabschnitt ist von der Zu- und/oder Ableitung bevorzugt I6sbar, d.h. entkoppelbar. Dadurch kénnen sich
Reparatur, Montage und Wartung vereinfachen, wenn einzelne Teile des Bremskdrpers separat ausgebildet, montiert und
getestet bzw. gewartet und/oder ersetzt werden kénnen.

[0092] Insbesondere kénnen Zu- und Ableitung derart ausgebildet sein, dass einfaches Ein-und Auskoppeln des verform-
baren Bremsabschnitts ein Ersetzen des verformbaren Bremsabschnitts mdglich ist. Ein einfaches Ersetzen des verform-
baren Bremsabschnitts kann vorteilhaft sein, wenn der Verschleiss des verformbaren Bremsabschnitts hdher ist als der-
jenige von anderen Komponenten des Kreislaufs des Fluids.

[0093] Optional ist die Verengung im Bereich der Ableitung zwischen dem verformbaren Bremsabschnitt und dem Aus-
gleichsgefass positioniert.
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[0094] Durch eine Positionierung der Verengung im Bereich der Ableitung zwischen dem verformbaren Bremsabschnitt
und dem Ausgleichsgefass kann eine Warmeentwicklung gezielt lokalisiert werden. Insbesondere kann dabei verhindert
werden, dass das Forderorgan, die Fihrungsvorrichtung und/oder der geférderte Gegenstand durch Warme beeinflusst
wird, welche aufgrund der Bremswirkung auf das Férderorgan entsteht. Die bestimmte Positionierung der Verengung
erlaubt es somit, kinetische Energie des Fdrderorgans in Warmeenergie in der Umgebung der Verengung umzuwandeln,
wobei das Férderorgan eine Bremswirkung unter Vermeidung einer (berméassigen Erwarmung des Férderorgans, der
Flhrungseinrichtung und/oder des geforderten Gegenstands erfahrt.

[0095] Alternativ kann die Verengung im Bereich der Zuleitung zwischen dem Ausgleichsgeféss und dem verformbaren
Bremsabschnitt positioniert sein. Alternativ kann die Verengung im Bereich des verformbaren Bremsabschnitts positioniert
sein. Oder alternativ kann die Verengung auch im Bereich des Ausgleichsgefasses positioniert sein. Die Verengung kann
auch an einer anderen Stelle des Kreislauf und/oder des Bremskérpers ausgebildet sein.

[0096] Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bremsen eines von einer Flihrungsvorrichtung geflihrten
Foérderorgans durch eine erfindungsgeméasse Bremsvorrichtung. Dabei enthélt die Bremsvorrichtung einen Bremskérper
mit einem verformbaren Bremsabschnitt. Der Bremskdrper bildet einen Bremskanal aus. Im Bremskanal wiederum befindet
sich ein Fluid.

[0097] Das Verfahren umfasst folgende Schritte:

— Bewegen des Férderorgans entlang der Flihrungsvorrichtung;

— Ausbilden eines Kontaktschlusses von Férderorgan und verformbarem Bremsabschnitt, und

— Deformation des verformbaren Bremsabschnittes und dadurch des Bremskanals im Bereich des Kontaktschlusses durch
das kontaktschllissige Férderorgan unter Ausbildung einer Deformationsstelle;

— Verdrangung von Fluid aus der Deformationsstelle durch die Deformation des verformbaren Bremsabschnittes;

— Bremsen des Férderorgans durch die Verdrangung von Fluid aus der Deformationsstelle.

[0098] Dieses Verfahren kann in der oben beschriebenen Bremsvorrichtung angewendet werden. Alle entsprechenden
Vorteile und optionalen Merkmale der Bremsvorrichtung gelten analog auch fiir das Verfahren und umgekehrt.

[0099] Das Verfahren erlaubt es, die kinetische Energie des Forderorgans und des gegebenenfalls vorhandenen gefér-
derten Gegenstands in Warme des Fluids und/oder kinetische Energie des Fluids umzuwandeln. Diese Umwandlung re-
sultiert in einer Reduktion der kinetischen Energie des Férderorgans, welche durch den Kontaktschluss vom verformbaren
Bremsabschnitt auf das Férderorgan Ubertragen wird und wodurch eine Bremswirkung auf das Férderorgan erzielt wird.

[0100] Optional kann die zur Anwendung des Verfahrens benutzte Bremsvorrichtung eine Verengung aufweisen. Dabei
ist die Bremswirkung auf das Férderorgan vom Durchstrémquerschnitt an der Verengung abhéngig. Das Verfahren kann
dabei zusétzlich den folgenden Schritt umfassen:

— Auslésen einer Fluidstrémung durch die Verengung durch die Verdréangung von Fluid aus der Deformationsstelle.

[0101] In einer weiteren Ausflhrungsform des Verfahrens wird beim Verdrangen von Fluid aus der Deformationsstelle
auch Fluid aus dem verformbaren Bremsabschnitt verdrangt. Insbesondere kann beim Verdrangen von Fluid aus der
Deformationsstelle auch Fluid aus dem ganzen Bremskérper verdrangt werden.

[0102] Das Verfahren kann also bei entsprechender Anordnung einer Verengung optional auch den folgenden zusétzlichen
Schritt umfassen:

— Auslésen einer Fluidstrémung durch die Verengung durch die Verdrangung von Fluid aus dem verformbaren Bremsab-
schnitt.

[0103] Als weiteres optionales Merkmal kann die zur Anwendung des Verfahrens benutzte Bremsvorrichtung eine Ver-
engung aufweisen, welche wenigstens teilweise thermisch vom verformbaren Bremsabschnitt und/oder der Fihrungsvor-
richtung isoliert ist. Dabei ist die Bremswirkung auf das Férderorgan vom Durchstrémquerschnitt an der Verengung ab-
hangig. Das Verfahren kann zuséatzlich den folgenden Schritt umfassen:

— Auslésen einer Fluidstrémung durch die wenigstens teilweise thermisch vom verformbaren Bremsabschnitt und/oder der
FUhrungsvorrichtung isolierten Verengung durch die Verdrangung von Fluid aus der Deformationsstelle.

[0104] Ein analoger zusatzlicher Schritt des Verfahrens kénnte optional firr eine Verdrangung von Fluid aus dem verform-
baren Bremsabschnitt wie folgt lauten:

— Ausldsen einer Fluidstrdémung durch die wenigstens teilweise thermisch vom verformbaren Bremsabschnitt und/oder der
Fuhrungsvorrichtung isolierten Verengung durch die Verdrangung von Fluid aus dem verformbaren Bremsabschnitt.

[0105] Die mindestens teilweise thermische Isolation kann beispielsweise durch bauliche Massnahmen oder durch Posi-
tionierung erfolgen und ist weiter oben in Zusammenhang mit der Bremsvorrichtung bereits beschrieben.

[0106] Vorteile und weitere optionale Merkmale der Verengung wie etwa Positionierung, Verengungsmechanismus und
thermische Isolation sind analog zur oben beschriebenen Bremsvorrichtung.

[0107] Weitere bevorzugte Ausfihrungsformen gehen aus den abhangigen Patentanspriichen hervor. Dabei sind Merk-
male der Verfahrensanspriiche sinngeméss mit den Vorrichtungsanspriichen kombinierbar und umgekehrt.
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[0108] Im Folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von bevorzugten Ausflihrungsbeispielen, welche in den
beiliegenden Zeichnungen dargestellt sind, néher erlautert. Es zeigen jeweils schematisch:

Fig. 1 Eine schematische Darstellung einer ersten Ausflihrungsform einer Bremsvorrichtung in Seitenansicht;

Fig. 2  dieselbe Figur wie Fig. 1, jedoch mit einem anderen Ausgleichsgefass, mit einer Verengung sowie mit einer
Rolle eines Fdrderorgans;

Fig. 3  eine perspektivische Ansicht einer zweiten Ausflihrungsform einer Bremsvorrichtung in unmontiertem Zu-
stand;

Fig. 4  dieselbe Figur wie Fig. 3, jedoch in montiertem Zustand;
Fig. 5  die Bremsvorrichtung aus Fig. 3 und 4 in einer anderen perspektivischen Ansicht;

Fig. 6  einen Teil der Férdereinrichtung, welche zur zweiten Ausfuhrungsform der Bremsvorrichtung wie in Fig. 3-5
dargestellt dazugehért;

Fig. 7 einen Schnitt durch die zweite Ausflihrungsform der Bremsvorrichtung in einer Ansicht von unten;

Fig. 8  eine schematische Darstellung eines Teils einer Fihrungsvorrichtung.

[0109] Grundsétzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

[0110] Die Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer ersten Ausfiihrungsform einer Bremsvorrichtung 1 in Seiten-
ansicht. Die Bremsvorrichtung 1 umfasst einen Bremskérper 2 und ein Ausgleichsgefass 5. Der Bremskdrper 2 umfasst
einen Bremskanal 3, welcher als geschlossener Hohlraum mit einer ersten und einer zweiten Offnung ausgebildet ist.
Die erste und die zweite Offnung des Hohlraums des Bremskanals 3 sind mit dem Ausgleichsgefass 5 verbunden. Das
Ausgleichsgefass 5 und der Bremskérper 2 bilden einen Kreislauf flr ein Fluid 6. Ein Teil des Fluids 6 ist vom Ausgleichs-
gefass 5 umfasst. Ein weiterer Teil des Fluids 6 ist vom Bremskanal 3 umfasst. Durch die erste und die zweite Offnung
des Bremskanals 3 kann das Fluid 6 sich zwischen dem Ausgleichsgefass 5 und dem Bremskanal 3 bewegen.

[0111] Das Ausgleichsgeféass 5 weist KiihIrippen 8 auf, um Warme an die Umgebung abgeben zu kénnen. Dadurch kdnnen
das Ausgleichsgefass 8 und das darin befindliche Fluid 6 abgekihlt werden. Das Ausgleichsgeféss 5 ist gegen oben (also
entgegen einer Gravitationsrichtung) offen ausgebildet.

[0112] Wahrend eines Bremsvorgangs, also einer Ausibung der Bremswirkung durch die Bremsvorrichtung, bewegt sich
das Fluid 6 im Wesentlichen durch die erste Offnung vom Ausgleichsgefass 5 in den Bremskanal 3 und im Wesentlichen
durch die zweite Offnung vom Bremskanal 3 in das Ausgleichsgefass 5. Das Fluid 6 bewegt sich im Kreislauf, wenn eine
Bremswirkung auf das Forderorgan ausgelbt wird. Das Fluid 6 kann sich dabei im Wesentlichen in einer bestimmten
Richtung bewegen, beispielsweise im Wesentlichen in Férderrichtung des Férderorgans. Das Fluid 6 kann sich aber auch
in verschiedene Richtungen bewegen, etwa in und/oder entgegen der Forderrichtung des Férderorgans.

[0113] Die Bremsvorrichtung 1 weist einen verformbaren Bremsabschnitt 4 auf, welcher ein Abschnitt des Bremskorpers
2 ist. In Fig. 1 und auch in Fig. 2 sind zur lllustration zwei schwarze Striche quer zum Bremskérper 2 eingezeichnet, welche
den Abschnitt des Bremskérpers 2 begrenzen, der als verformbarer Bremsabschnitt 4 bezeichnet wird. Der verformbare
Bremsabschnitt 4 ist relativ zu einer Flihrungsvorrichtung 10 derart positioniert, dass der Bremskérper 2 im verformbaren
Bremsabschnitt 4 teilweise in der Flhrungsvorrichtung 10 eingebettet ist und teilweise Uber die Fihrungsvorrichtung 10
hinausragt. Die Fihrungsvorrichtung 10 ist in Fig. 1 durch gestrichelte Linien dargestellt. Der Bremskdrper 2 verlauft an
beiden Enden des verformbaren Bremsabschnitts 4 durch die Fiihrungsvorrichtung 10 hindurch zum Ausgleichsgefass 5.

[0114] In Fig. 2 ist eine &hnliche Ausfihrungsform der Bremsvorrichtung 1 und Flhrungsvorrichtung 10 dargestellt wie
Fig. 1. In Fig. 2 weist die Bremsvorrichtung 1 jedoch zusatzlich eine Verengung 7 auf. In Fig. 2 ist ausserdem eine nicht
in der Bremsvorrichtung 1 enthaltene Bremsrolle 11 eines in Fig. 2 nicht gezeigten Férderorgans dargestellt. Zudem ist
das Ausgleichsgefass 5 anders ausgebildet.

[0115] Das Ausgleichsgefass 5 in Fig. 2 weist einen Deckel 9 auf, welcher das Ausgleichsgefass 5 gegen oben ver-
schliesst. Dabei ist der Deckel 9 vom Ausgleichsgefass 5 wiederholt entfernbar und wieder befestigbar. Der Deckel 9 ver-
schliesst das Ausgleichsgefass 5 fluiddicht und druckdicht bis zu einem Druck von 5 bar.

[0116] Das Foérderorgan wird von der Flihrungsvorrichtung 10 geflihrt. Das Férderorgan férdert einen Gegenstand entlang
der Flhrungsvorrichtung 10 in Férderrichtung F. Die Férderrichtung F stimmt in diesem Beispiel an der in Fig. 2 gezeigten
Stelle mit der Gravitationsrichtung lberein. Das Férderorgan wird durch in Fig. 2 aus Griinden des besseren Verstandnis-
ses und der einfacheren Darstellung nicht gezeigte weitere Rollen derart von der Flhrungsvorrichtung gefiihrt, dass die
Bremsrolle 11 im Wesentlichen immer in Kontaktschluss mit der Flihrungsvorrichtung 10 steht.

[0117] Die Verengung 7 ist im Bremskanal 3 angeordnet und weist einen kleineren Strémungsque;gchnitt als der Brems-
kanal 3 auf. Die Verengung 7 ist im Bereich des Ausgleichsgefasses 5 und im Bereich der zweiten Offnung des Bremska-
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nals 3 angeordnet. Die Verengung 7 ist also in einem Bereich angeordnet, in welchem das Fluid 6 vom Bremskanal 3 in
das Ausgleichsgefass 5 bewegt werden kann.

[0118] Wird das noch von der Bremsvorrichtung 1 distanzierte Férderorgan entlang der Flhrungsvorrichtung 10 in For-
derrichtung F auf die Bremsvorrichtung 1 zu bewegt, so tritt die Bremsrolle 11 zuerst mit dem oberen Ende des verform-
baren Bremsabschnitts 4 in Kontaktschluss. Die relativen Richtungsangaben oben und unten beziehen sich dabei auf die
Gravitationsrichtung, welche im in Fig. 2 gezeigten Teil der Férdereinrichtung mit der Férderrichtung F ibereinstimmt.

[0119] Der verformbare Bremsabschnitt 4 wird am oberen Ende durch die Bremsrolle 11 des Férderorgans unter Ausbil-
dung einer Deformationsstelle 12 deformiert, wobei im Wesentlichen der Uiber die Flihrungsvorrichtung hinausragende Teil
des verformbaren Bremsabschnitts 4 deformiert wird. Die Deformation des verformbaren Bremsabschnitts 4 des Brems-
kdrpers 2 hat zur Folge, dass auch der Bremskanal 3 unter Ausbildung der Deformationsstelle 12 deformiert wird. Durch
diese Deformation wird Fluid 6 aus dem Bereich der Deformationsstelle 12 verdrangt. Zudem wird im Ausflihrungsbeispiel
in Fig. 2 beim Verdrangen von Fluid 6 aus der Deformationsstelle 12 auch Fluid 6 aus dem verformbaren Bremsabschnitt
4 verdrangt. Dabei wird Fluid 6 nach unten verdrangt. Die Verdrangung des Fluids 6 aus der Deformationsstelle 12 be-
wirkt durch einen Strdmungswiderstand des Fluids 6 und/oder wegen Massentragheit des Fluids 6 eine Bremswirkung
der Bremsrolle 11 auf das Férderorgan. Die Bremswirkung wird durch den Kontaktschluss der Bremsrolle 22 mit dem
verformbaren Bremsabschnitt 4 auf das Férderorgan ausgelbt.

[0120] Das bewegte Foérderorgan wird somit bei Kontaktschluss der Bremsrolle 11 mit dem verformbaren Bremsabschnitt
4 gebremst bzw. erfahrt eine Bremswirkung. Das Fdrderorgan und damit die Bremsrolle 11 bewegt sich mit reduzierter
Geschwindigkeit weiter in Férderrichtung F, bleibt dabei aber in Kontaktschluss mit dem verformbaren Bremsabschnitt 4
und deformiert diesen im Bereich des Kontaktschlusses unter Ausbildung der Deformationsstelle 12. Diese Deformation
bewirkt durch die fortgefuhrte Verdrangung von Fluid 6 aus der Deformationsstelle 12 und dem verformbaren Bremsab-
schnitt 4 eine fortgesetzte Bremswirkung auf die Bremsrolle 11 und somit auf das Férderorgan. Die Bremsrolle 11 rollt also
in Férderrichtung F Uber den verformbaren Bremsabschnitt 4 und wird Uber die Lange des verformbaren Bremsabschnitts
4 gebremst. Die Bremsrolle 11 und damit das Férderorgan erfahren somit im ganzen Bereich des verformbaren Brems-
abschnitts 4 eine Bremswirkung durch die Verdrangung von Fluid 6 aus der Deformationsstelle 12 und dem verformbaren
Bremsabschnitt 4. In Fig. 2 befindet sich die Bremsrolle 11 etwas vor der Mitte des verformbaren Bremsabschnitts 4.

[0121] Durch die Verdrédngung von Fluid 6 nach unten aus dem verformbaren Bremsabschnitt 4 heraus wird eine Fluid-
stromung in Fluidstrdmungsrichtung S durch die Verengung 7 ausgeldst. Indem Fluid 6 vom Bremskanal 3 durch eine
relativ zum Bremskanal 3 kleineren Durchstrémquerschnitt der Verengung 7 strémen muss, erhéht sich der Strémungswi-
derstand des Fluids 6. Durch den erhdhten Strémungswiderstand erhéht sich einerseits die Bremswirkung auf die Brems-
rolle 11 und somit auf das Férderorgan. Andererseits entsteht durch eine erhdhte Stromungsgeschwindigkeit durch die
Verengung 7 Warme, und die kinetische Energie des Fluids 6, welche von der Bremsrolle 11 abgegeben und vom Fluid
6 Ubernommen worden ist, wird in der Verengung 7 in Warme umgewandelt. Die Warme entsteht dabei an einer Stelle,
welche vom verformbaren Bremsabschnitt 4, von der Bremsrolle 11 und somit auch vom Férderorgan und auch vom ge-
forderten Gegenstand sowie von der Fllhrungsvorrichtung entfernt ist. Weiter oben beschriebene negative Effekte durch
eine Erwarmung dieser Teile werden dadurch vermieden.

[0122] Aus der Deformationsstelle 12 und aus dem verformbaren Bremsabschnitt 4 verdréangtes Fluid 6 kann nach dem
Ende der Deformation eines Teils des verformbaren Bremsabschnitts 4 durch die Bremsrolle 11 sofort oder auch mit einer
zeitlichen Verzégerung durch Fluid 6 ersetzt werden. Dieses Fluid 6 zum Ersetzen des verdrangten Fluids 6 stammt aus
dem Bremskanal 3. Das Fluid 6 zum Ersetzen des verdrangten Fluids 6 kann aber auch aus dem Ausgleichsgefass 5
stammen.

[0123] In einer Ausflihrungsform der Bremsvorrichtung in Fig. 2 ist eine eindeutige Kreislaufrichtung ausgebildet. Dies
bedeutet, dass die Fluidstromungsrichtung S die Richtung festlegt, in welcher sich das Fluid 6 im Kreislauf im Wesentlichen
bewegt. Die Fluidstrémungsrichtung S weist dabei in Fig. 2 im Bremsabschnitt 4 in dieselbe Richtung wie Férderrichtung F
des Férderorgans. Das Fluid 6 zum Ersetzen des verdrangten Fluids 6 gelangt in diesem Fall in Fluidstrémungsrichtung S
des Fluids 6 (also dieselbe Richtung, in welche auch das Fluid 6 aus dem verformbaren Bremsabschnitt 4 verdrangt wird)
in die Deformationsstelle 12 und in den verformbaren Bremsabschnitt 4. Das Fluid 6 wird an einem Ende der Deformati-
onsstelle 12 bzw. des verformbaren Bremsabschnitts 4 verdrangt und ersetzt durch Fluid 6, welches an einem anderen
Ende der Deformationsstelle 12 bzw. des verformbaren Bremsabschnitts 4 in selbige gelangt.

[0124] In Fig. 2 wird Fluid 6 nach unten aus der Deformationsstelle 12 und aus dem verformbaren Bremsabschnitt 4
verdréngt, und von oben gelangt neues Fluid 6 in die vormalige Deformationsstelle 12 und den vormalig verformten ver-
formbaren Bremsabschnitt 4, nachdem die Bremsrolle 11 einen Teil des verformbaren Bremsabschnitts 4 passiert hat und
dieser Teil statt dem deformierten Zustand wieder den undeformierten Zustand annimmt. Die vormalige Deformationsstelle
12 wird dabei mit neuem Fluid 6 gefilllt, und eine neue Deformationsstelle 12 wird weiter unten ausgebildet.

[0125] Die Bremswirkung auf das Férderorgan ist also vom Durchstrémquerschnitt an der Verengung 7 abhangig. Aber
auch die Materialeigenschaften des Fluids 1 beeinflussen die Bremswirkung der Bremsvorrichtung 1, ebenso wie die kon-
krete Ausbildung sowie Materialeigenschaften des Bremskodrpers 2, des Bremskanals 3 und des verformbaren Bremsab-
schnitts 4. Der verformbare Bremsabschnitt 4 ist beispielsweise ein verformbarer, d.h. flexibler Schlauch, welcher nach
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qer Deformation durch die Bremsrolle 11 wieder seine urspriingliche undeformierte Form annimmt und durch die erste
Offnung des Bremskanals 3 aus dem Ausgleichsgeféss 5 wieder mit Fluid 6 versorgt wird.

[0126] Die Bremswirkung der Bremsvorrichtung 1 steigt dabei mit der Férdergeschwindigkeit des Férderorgans. Je schnel-
ler also das Férderorgan auf die Bremsvorrichtung 1 trifft (bzw. die Bremsrolle 11 auf den verformbaren Bremsabschnitt
4) und je schneller eine Deformationsstelle 12 ausgebildet wird, desto grésser ist die Bremswirkung auf das Férderorgan.

[0127] In Fig. 3 ist eine perspektivische Ansicht einer zweiten Ausfihrungsform einer Bremsvorrichtung in unmontiertem
Zustand dargestellt. Die Bremsvorrichtung 1 umfasst ein Ausgleichsgeféss 35 und einen Bremskdrper, welcher eine Zu-
leitung 32, eine Ableitung 33 und einen verformbaren Bremsabschnitt 34 mit einer Halterung umfasst. Sowohl die Zulei-
tung 32 als auch die Ableitung 33 verbinden den verformbaren Bremsabschnitt 34 mit dem Ausgleichsgeféss 35. Das
Ausgleichsgefass 35 und der Bremskérper bilden Komponenten eines Strémungskreislaufs flr ein Fluid, im vorliegenden
Fall fir ein mineralisches Hydraulikdl. In Strémungsrichtung des Fluids betrachtet ist die Ableitung 33 stromabwaérts vom
verformbaren Bremsabschnitt 34 angeordnet, und die Zuleitung 32 stromaufwarts.

[0128] Fig. 3 zeigt auch eine nicht in der Bremsvorrichtung 1 enthaltene Flhrungsvorrichtung 40 in Form einer hohlen
Schiene mit hexagonalem Querschnitt. Die Fiihrungsvorrichtung 40 weist auf einer Langsseite eine erste Offnung auf,
in welche der verformbare Bremsabschnitt 34 und die Halterung eingebracht werden kénnen. Auf einer Langsseite der
Fuhrungseinrichtung 40, welcher der Langsseite mit der ersten Offnung gegenlberliegt, sind eine zweite und eine dritte
Offnung ausgebildet.

[0129] Die zweite Offnung dient dazu, die Zuleitung 32 durchfiihren zu kénnen, und die dritte Offnung dient dazu, die
Ableitung 33 durchflihren zu kénnen.

[0130] Die Halterung des verformbaren Bremsabschnitts 34 ist derart ausgebildet, dass der verformbare Bremsabschnitt
34 passgenau in der ersten Offnung der Fiihrungseinrichtung 40 befestigt werden kann. Eine wieder I6sbare Befestigungs-
methode wie etwa ein Verschrauben erlaubt dabei auch eine einfache Entfernung der Halterung und des verformbaren
Bremsabschnitts 34 aus der Fihrungsvorrichtung 40.

[0131] Um den verformbaren Bremsabschnitt 34 in einer vorbestimmten und klar definierten Position mit einem Uberstand
Uber die Flhrungseinrichtung 40 anordnen zu kdnnen, weist die Halterung des verformbaren Bremsabschnitts 34 einen
Verstellmechanismus auf. Der Rest des verformbaren Bremsabschnitts 34 wird dabei von der Flihrungseinrichtung 40
umfasst,

[0132] Der Verstellmechanismus erlaubt es, den Uberstand des verformbaren Bremsabschnitts 34 abgestuft oder stufen-
los zu verstellen, d.h. den verformbaren Bremsabschnitt 34 mehr oder weniger tief in der Flihrungseinrichtung 40 zu ver-
senken. Der Uberstand, also wie weit der verformbare Bremsabschnitt 34 aus der Fihrungseinrichtung 40 herausragt,
beeinflusst dabei die Grosse der Bremswirkung auf das Férderorgan. Je héher der Uberstand ist, desto mehr wird der
Bremskanal 3 im Bremsabschnitt 34 bei Kontaktschluss mit dem Férderorgan deformiert und desto grésser ist die Brems-
wirkung.

[0133] Das Ausgleichsgefass 35 weist eine Befestigungsvorrichtung auf, mit welcher das Ausgleichsgefass 35 an der
Flhrungseinrichtung 40 befestigt werden kann. Dabei ist das Ausgleichsgeféss 35 in Férderrichtung F der Férdereinrich-
tung stromaufwarts vom verformbaren Bremsabschnitt 34 angeordnet.

[0134] Die Zuleitung 32 und die Ableitung 33 sind derart ausgebildet, dass sie rasch und einfach fluiddicht mit dem ver-
formbaren Bremsabschnitt 34 verbunden werden kénnen. Dazu weisen die Zuleitung 32, die Ableitung 33 sowie der ver-
formbare Bremsabschnitt 34 passende Verbindungselemente auf, wie hier etwa jeweils ein Schraubverbindungsstecker
und sein entsprechendes Gegenstick.

[0135] In Fig. 4 ist dieselbe Figur wie Fig. 3, jedoch zeigt Fig. 4 die zweite Ausflihrungsform der Bremsvorrichtung 1 in
montiertem Zustand. Das Ausgleichsgefass 35 ist an der Fllhrungsvorrichtung 40 befestigt, und der verformbare Brems-
abschnitt 34 ist mit seiner Halterung in der ersten Offnung der Fiihrungsvorrichtung 40 befestigt. Die Zuleitung 32 ver-
bindet das Ausgleichsgefass 35 mit dem verformbaren Bremsabschnitt 34 und fihrt dazu durch die zweite Offnung der
FOhrungsvorrichtung 40. Die Ableitung 33 wiederum verbindet den verformbaren Bremsabschnitt 34 mit dem Ausgleichs-
gefass 35 und filhrt dazu durch die dritte Offnung der Filhrungsvorrichtung 40.

[0136] Fig. 5 zeigt dieselbe Ausflihrungsform wie Fig. 4, jedoch aus einer anderen perspektivischen Ansicht. In Fig. 5 ist
gut zu erkennen, dass die Bremsvorrichtung einen Verengungsmechanismus 37 enthalt. Der Verengungsmechanismus
37 ist in Form eines verstellbaren Ventils gegen Ende der Ableitung 33 und kurz vor dem Ausgleichsgefass 35 ausgebildet.
Der Verengungsmechanismus 37 weist eine verstellbare Verengung auf und erlaubt auf diese Weise eine Variation des
Durchstrémquerschnitts der Verengung und dadurch eine Variation der Bremswirkung auf das Férderorgan 43. Der Durch-
strémquerschnitt kann dabei stufenlos verstellt werden. Die Verengungsstellung —und dadurch der Durchstrdomquerschnitt
— wird dabei durch ein Verengungsbedienelement 38 verstellt. Das Verengungsbedienelement 38 ist am Ausgleichsgefass
35 angeordnet und ist ein stufenlos drehbarer Drehknopf, welcher in den Fig. 3 und 4 gut zu erkennen ist.

[0137] Die Verengung in der Ableitung 33 erhéht somit den Strémungswiderstand des Fluids in der Ableitung 33 und
dadurch auch die Bremswirkung auf das Férderorgan 43. Die Zuleitung 32 hingegen weist keine Verengung auf, wodurch
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in der Zuleitung 32 ein kleinerer Stromungswiderstand des Fluids als in der Ableitung 33 resultiert und die Versorgung des
verformbaren Bremsabschnitts 34 mit Fluid erleichtert wird.

[0138] Das Ausgleichsgefass 35 ist als zylindrisches und verschlossenes druckfestes Gefass ausgebildet. Das Ausgleichs-
gefass 35 weist zudem einen wieder verschliessbaren Stopfen 39 auf, welcher bei Bedarf eine Offnung zum Ausgleichs-
gefass 35 freigibt. Durch diese Offnung kann Fluid entnommen, ersetzt oder nachgeflllt werden.

[0139] In Fig. 6 ist ein Teil der Férdereinrichtung dargestellt, welche zur zweiten Ausflihrungsform der Bremsvorrichtung 1
wie in Fig. 3—-5 dargestellt dazugehort. Fig. 6 zeigt die Flihrungsvorrichtung 40, welche als hohle Schiene mit hexagona-
lem Querschnitt ausgebildet ist. Zudem ist ein Férderorgan 43 dargestellt. Das Férderorgan 43 ist dabei auf drei Langs-
seiten der Fihrungsvorrichtung 40, welche jeweils durch eine weitere Langsseite voneinander beabstandet sind, durch
Rollen geflihrt. Auf diese Weise ist das Férderorgan 43 von drei voneinander gleich weit beabstandeten Langsseiten der
Fuhrungseinrichtung 40 gefthrt und ist in allen Richtungen der Flhrungseinrichtung 40 gestitzt. Dabei fihren auf zwei
Langsseiten der Flhrungseinrichtung 40 je zwei Férderrollen 42 das Fdrderorgan 43, wahrend auf der verbleibenden drit-
ten Seite eine Bremsrolle 41 das Foérderorgan 43 fiihrt. Das Forderorgan 43 weist zudem ein Haltemittel 44 in Form einer
Klammer zum Halten der zu férdernden Gegensténde auf.

[0140] Fig. 7 zeigt einen Schnitt durch die zweite Ausfithrungsform der Bremsvorrichtung 1 mit der entsprechenden For-
dereinrichtung, wie sie bereits in den Fig. 3-6 gezeigt wurden, in einer Ansicht von unten. Der Schnitt in Fig. 7 ist quer
zur Férderrichtung der Férdereinrichtung und auf Hohe des Kontaktschlusses der Bremsrolle 41 mit dem verformbaren
Bremsabschnitt 34 angeordnet.

[0141] Das Ausgleichsgefass 35, die Ableitung 33 und die Zuleitung 32 als Teile der Bremsvorrichtung 1 sind gut erkenn-
bar, und auch das Férderorgan 43 und die Flhrungsvorrichtung 40 sind gut sichtbar dargestellt. Das Férderorgan 43 ist
wie in Fig. 6 bereits beschrieben durch Férderrollen 42 und eine Bremsrolle 41 von der Fuhrungsvorrichtung 40 gefuhrt.
Der verformbare Bremsabschnitt 34 wird in Fig. 7 gerade von der Bremsrolle 41 deformiert, was zu einer Verdrangung
von Fluid aus dem verformbaren Bremsabschnitt 34 und dadurch zur Bremswirkung auf das Férderorgan 43 fuhrt. Die
Deformation des verformbaren Bremsabschnitts 34 bewirkt im Wesentlichen ein temporéares Verschwinden des Uberstan-
des des verformbaren Bremsabschnitts 34 (iber die Flhrungsvorrichtung 40. Die nicht deformierte runde Form des ver-
formbaren Bremsabschnitts 34 ist in Fig. 7 durch gestrichelte Linien zusatzlich dargestellt. Die gestrichelten Linien zeigen
somit im Wesentlichen den Oberstand des verformbaren Bremsabschnitts 34 Uiber die Flihrungsvorrichtung 40.

[0142] In Fig. 8 ist ein Teils einer FUhrungsvorrichtung 50 schematisch dargestellt. Die Flihrungsvorrichtung 50 ist dabei
zur Verwendung mit der zweiten Ausfliihrungsform der Bremsvorrichtung 1 und dem entsprechenden Férderorgan 43 (wie
in den Fig. 3—7 gezeigt) geeignet. In Fig. 8 ist dabei ein Teil der Fihrungsvorrichtung 50 gezeigt, welcher an einem ersten
Ende einen hexagonalen Querschnitt 51 genau wie die Flihrungsvorrichtung 40 in Fig. 3—7 aufweist. Dieser hexagonale
Querschnitt 51 ist als regelméassiges Hexagon ausgebildet und weist in diesem Beispiel einen Abstand (Schllsselweite)
SW von Aussenseiten von einander gegenlber liegenden Langsseiten von 20 mm auf.

[0143] An einem zweiten Ende der Fuhrungsvorrichtung 50, welche in Fig. 8 dem ersten Ende der Flihrungsvorrichtung
50 gegeniberliegt, weist die Flhrungsvorrichtung 50 einen runden Querschnitt 52 auf. Der runde Querschnitt 52 weist
dabei einen Aussendurchmesser D von 20mm auf und entspricht damit dem Abstand SW von Aussenseiten von einander
gegeniber liegenden Langsseiten des hexagonalen Querschnitts 51 der Fiihrungsvorrichtung. Zwischen dem ersten Ende
und dem zweiten Ende des in Fig. 8 gezeigten Teils der Fiihrungsvorrichtung 50 geht der hexagonale Querschnitt 51
stufenlos in den runden Querschnitt 52 iber, indem die Kanten des hexagonalen Querschnitts 51 stufenlos auf das Profil
des runden Querschnitts 52 reduziert werden.

[0144] Der hexagonale Querschnitt 51 erlaubt ein verdrehsicheres Bewegen des Forderorgans 43, weil die Léangsseiten
und die entsprechenden Kanten der Fihrungsvorrichtung 50 ein Drehen des Férderorgans 43 um eine Achse parallel zur
Forderrichtung F verhindern. Der runde Querschnitt 51 hingegen erlaubt ein Drehen des Férderorgans 43 um eine Achse
parallel zur Férderrichtung F. Je nach Anforderung der Férdereinrichtung kann dabei ein verdrehsicheres Bewegen der
Férderorgane sichergestellt werden, oder das Fdrderorgan kann gezielt gedreht oder ausschwingen bzw. pendeln gelas-
sen werden, je nachdem ob eine Fiihrungsvorrichtung 50 mit hexagonalem Querschnitt 51 oder einem runden Querschnitt
52 verwendet wird.

[0145] In Fig. 8 ist dargestellt, wie ein Ubergang vom hexagonalem Querschnitt 51 zum runden Querschnitt 52 und um-
gekehrt ausgebildet werden kann. Fiihrungsvorrichtungen 50 sowohl mit hexagonalem Querschnitt 51 als auch mit run-
dem Querschnitt 52 lassen sich mit der zweiten Ausfiihrungsform der Bremsvorrichtung 1 versehen. Eine entsprechende
Fordereinrichtung ist deswegen flexibel und vielseitig einsetzbar.

Patentanspriiche

1. Bremsvorrichtung (1) fur eine Férdereinrichtung zum Bremsen eines von einer Fuhrungsvorrichtung (10, 40, 50) ge-
fahrten Férderorgans (43), enthaltend einen Bremskérper (2) mit einem Bremskanal (3) und einem im Bremskanal
(3) befindlichen Fluid (6), wobei der Bremskdrper (2) einen wenigstens teilweise verformbaren Bremsabschnitt (4, 34)
aufweist, und der verformbare Bremsabschnitt (4, 34) derart ausgebildet und bezuglich der Fihrungsvorrichtung (10,
40, 50) positioniert ist, dass der verformbare Bremsabschnitt (4, 34) und dadurch der Bremskanal (3) im Bremsab-
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schnitt (4, 34) durch einen Kontaktschluss mit dem Férderorgan (43) unter Ausbildung einer Deformationsstelle (12)
deformiert und Fluid (6) aus der Deformationsstelle (12) verdrangt wird, wobei durch die Verdrangung von Fluid (6)
aus der Deformationsstelle (12) eine Bremswirkung auf das Férderorgan (43) resultiert.

Bremsvorrichtung (1) geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der verformbare Bremsabschnitt (4, 34)
und dadurch der Bremskanal (3) im Bremsabschnitt (4, 34) durch einen Kontaktschluss mit dem Férderorgan (43)
unter Ausbildung einer Deformationsstelle (12) deformiert und Fluid (6) aus dem verformbaren Bremsabschnitt (4,
34) verdrangt wird, wobei durch die Verdrangung von Fluid (6) aus dem verformbaren Bremsabschnitt (4, 34) eine
Bremswirkung auf das Férderorgan (43) resultiert.

Bremsvorrichtung (1) gemass Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Bremskanal (3) eine Verengung
(7) enthélt, welche derart angeordnet ist, dass die Verdrangung von Fluid (6) aus der Deformationsstelle (12) eine
Fluidstrdomung durch die Verengung (7) auslést, und die Bremswirkung auf das Férderorgan (43) vom Durchstrém-
querschnitt an der Verengung (7) abhéngig ist.

Bremsvorrichtung (1) gemass Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Verengung (7) einen Verengungsme-
chanismus (37) mit wenigstens einer ersten Verengungsstellung und einer zweiten Verengungsstellung aufweist, wo-
bei der Durchstrémquerschnitt der Verengung (7) bei der ersten Verengungsstellung grdsser ist als bei der zweiten
Verengungsstellung.

Bremsvorrichtung (1) gemass Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Verengung (7) derart ausgebildet
und/oder positioniert ist, dass die Verengung (7) mindestens teilweise thermisch vom verformbaren Bremsabschnitt
(4, 34) und/oder von der Fihrungsvorrichtung (10, 40, 50) isoliert ist.

Bremsvorrichtung (1) gemass einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Deformation des
wenigstens teilweise verformbaren Bremsabschnittes (4, 34) und dadurch des Bremskanals (3) durch den Kontakt-
schlusses zwischen Férderorgan (43) und Bremsabschnitt (4, 34) reversibel ist.

Bremsvorrichtung (1) gemass einem der Anspriliche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Flihrungsvorrichtung
(10, 40, 50) mindestens eine Flhrungsschiene mit mindestens einer Flhrungsflache enthalt, wobei das Férderorgan
(43) durch die Flhrungsflache entlang der Flihrungsschiene gefuhlt ist.

Bremsvorrichtung (1) gemass Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der verformbare Bremsabschnitt (4, 34)
mindestens teilweise von der Filhrungsschiene umschlossen ist.

Bremsvorrichtung (1) gemass Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Bremsvorrichtung (1) einen Verstell-
mechanismus aufweist, welcher den verformbaren Bremsabschnitt (4, 34) von einer ersten, mindestens teilweise von
der Flihrungsvorrichtung (10, 40, 50) umschlossenen Position in eine zweite Position anzuordnen vermag, wobei in
der zweiten Position der verformbare Bremsabschnitt (4, 34) von der Flihrungsvorrichtung (10, 40, 50) weniger um-
schlossen ist als in der ersten Position.

Bremsvorrichtung (1) gemass einem der Anspriliche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Férderorgan (43)
wenigstens eine Rolle (41, 42) enthalt, und der Kontaktschluss mit dem verformbaren Bremsabschnitt (4, 34) Gber
die wenigstens eine Rolle (41, 42) erfolgt.

Bremsvorrichtung (1) geméss einem der Ansprliche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Bremsvorrichtung
(1) ein Ausgleichsgefass (5, 35) enthélt und das Ausgleichsgefass (5, 35) und der Bremskanal (3) Strémungskompo-
nenten eines Kreislaufs flir das Fluid (6) bilden.

Bremsvorrichtung gemass Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Kreislauf fir das Fluid (6) fluiddicht und
druckdicht verschlossen ist und dass die Bremsvorrichtung einen Druckmechanismus enthalt, wobei der Druckme-
chanismus derart ausgebildet ist, dass er einen Fluiddruck im Ausgleichsgefass (5,35) von einem ersten Druck auf
einen zweiten Druck zu &ndern imstande ist und umgekehrt.

Bremsvorrichtung (1) gemass Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Bremskdrper (2) eine Zulei-
tung (32) vom Ausgleichsgefass (5, 35) zum verformbaren Bremsabschnitt (4, 34) sowie eine Ableitung (33) vom
verformbaren Bremsabschnitt (4, 34) zum Ausgleichsgefass (5, 35) umfasst, wobei der verformbare Bremsabschnitt
(4, 34), das Ausgleichsgefass (5, 35), die Zuleitung (32) und die Ableitung (33) Teile eines Kreislauf fir das Fluid
(6) bilden.

Bremsvorrichtung (1) gemass den Ansprichen 3 und 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Verengung (7) im Bereich
der Ableitung (33) zwischen dem verformbaren Bremsabschnitt (4, 34) und dem Ausgleichsgeféss (5,35) positioniert
ist.

Bremsvorrichtung (1) geméss einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der verformbare Brems-
abschnitt (4, 34) und die Bremsvorrichtung (1) derart ausgebildet sind, dass ein einfacher Austausch des verformba-
ren Bremsabschnitts (4, 34) mdglich ist.

Bremsvorrichtung (1) geméss einem der Ansprlche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid (6) eine Flus-
sigkeit ist, und dass das Fluid (6) insbesondere Ol enthalt oder ein Ol ist.

Foérdereinrichtung mit einer Bremsvorrichtung (1) geméss einem der Anspriiche 1 bis 16.
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Verfahren zum Bremsen eines von einer Fihrungsvorrichtung (10, 40, 50) gefihrten Férderorgans (43) durch eine
Bremsvorrichtung (1), wobei die Bremsvorrichtung (1) einen Bremskérper (2) mit einen verformbaren Bremsabschnitt
(4, 34) enthalt, und der Bremskdérper (2) einen Bremskanal (3) ausbildet, und mit einem im Bremskanal (3) befindlichen
Fluid (6), umfassend folgende Schritte:

— Bewegen des Fdrderorgans (43) entlang der Fihrungsvorrichtung (10, 40, 50);

— Ausbilden eines Kontaktschlusses von Férderorgan (43) und verformbarem Bremsabschnitt (4, 34), und

— Deformation des verformbaren Bremsabschnitts (4, 34) und dadurch des Bremskanals (3) im Bereich des Kontakt-
schlusses unter Ausbildung einer Deformationsstelle (12);

—Verdrangung von Fluid (6) aus der Deformationsstelle (12) durch die Deformation des verformbaren Bremsabschnitts
(4, 34);

— Bremsen des Férderorgans (43) durch die Verdrangung von Fluid (6) aus der Deformationsstelle (12).
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