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Organické komplexy stopovych prvkov
a/alebo prvkov sekunddrnych rastlinnych %i-
vin na bdze oxidalnych produktov sulfito-
vych vyluhov a/alebo sulfitovych vypalkov,
vhodné pre vyZivu rastlin, obsahujdce

0,09 az 0,11 hmotnostnych dielov vodika
0,74 aZ 1,04 hmotnostnych dielov kyslika
0,01 a% 0,03 hmotnostnych dielov dusika
0,12 aZ 0,30 hmotnostnych dielov siry
0,003 a% 0,52 hmotnostnych dielov vdpnika
0,0t aZ 0,11 hmotnostnych dielov sodika
0,01 az 0,89 hmotuostnych dielov stopové-

ho prvku a/alebo prvku sekunddrnej rastlin-
nej Ziviny, alebo vzdjomnych kombindcii
jedného alebo viacerych stopovych prvkov
afalebo prvkov sekunddrnych %ivin zo skupi-
ny zahrnujidcej hor&ik, Zelezo, med, zinok,
mangdn, kobalt, molybdén a bor a pripadne
az 0,07 hmotnostnych dielov draslika a/ale-
bo aZ 0,! hmotnostnych dielov chrému na

1 hmotnostny diel uhlika.
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Predmetom vyndlezu si organické komplexy stopovych prvkov a/alebo prvkov sekunddranych
rastlinnych #Zivin na bdze oxidalnych produktov sulfitovych vyluhov a/alebo sulfitovych vypal-

kov.

Je zndme, Ze k vyZive rastlin okrem makroZivin /N, P, K/ sa pouZivajdi i sekunddrne Zivi-
ny /Ca, Mg, $, Fe/ a mikro%iviny - stopové prvky /Cu, Mn, Zn, B, Mo, Co a iné/ na bédze orga-
nokovovych zlddenin,v ktorych sdi tieto vhodne viazané. Organokovové zlﬁéeﬂiny obsahujtce
najmi stopové prvky sa pouZivajd pre preventivne a/alebo kurativne odstranovanie symptomov -

prejavujicich sa u rastlin ako désledok ich nedostatku.

MikroZivinami alebo stopovymi prvkami nazyvame tie prvky, ktoré pre vyZivu rastlin sd
potrebné len v stopovych mnoZgtvach. Ich zékladnou dlohou je v prevaZnej miere aktivizovauie
rdéznych enzymov, ktoré vidSinou katalyticky ovplyviiujdi mnohé biochemické procesy prebiehaji-

ce v rastlinnom organizme,

Medzi stopové prvky, ktoré sa v sifasmosti pouZivajd v polnohospoddrskej praxi, zaradu-
jeme predovéetkym bor, med, mangdn, zinok a molybdén, ako aj kobalt a jod. Sekunddrne Zivi-
ny si predov3etkym zastdpené vdpnikom, hordikom, Zelezom a sirou. Hranicu medzi sekunddrnymi
Zivinami a mikroZivinami nie je moZné presne vymedzit, pretoZe niektoré prvky zaradené
k sekunddrnym Zivindm ako napriklad vdpnik a najmi horcik a Zelezo siU svojimi dG¢inkami na

enzymatické procesy velmi podobné stopovym prvkom.

V poslednom obdobi sa do znalnej miery zmenila, z hladiska druhov a odrdd, skladba
pestovanych polnohospoddrskych plodin. Pestovanie vysokovykonnych kultivarov pri pouZiti
modernej agrotechniky zabezpeluje trvale ich vysoké vynosy. Specializdcia a intenzivna vyro-
ba polnohospoddrskych plodin toho istého druhu niekolko rokov po sebe, v niektorych polno-
hospodérékych podnikoch md za ndsledok jednostranné vylerpdvanie Zivin z pddy. Hnojenie
vysokymi ddvkami zdkladnych Zivin /N, P, K/ pri nizkej hladine sekunddrnych Zivin a stopo-
vych prvkov mb%e viest k vyvolaniu rdznych symptomov sdvisiacich s ich nedostatkom, Zasto

zndsobenych i rdznymi antogonistickymi vplyvmi.

S cielom predist tymto negativnym javom je nutné udrZovat hladinu sekunddrnych Zivin
a stopovych prvkov mna potrebnej vydke. Za tym dlelom a to tak z hladiska prevencie ako aj
z hladiska moZnosti kurativneho zdsahu sa aplikujd tieto prvky v wvdznych formdch, ako si

anorganické soli, frity, cheldty, organckomplexné zldleniny alebo priamo ako priemyselné

odpady /unajmi z chemického, taZobného a hutnickeho priemysiuv/.

Frity sdi v podstate jednomleté, stopové prvky obsahujice silikdtové, fosforefné ale-
bo borové skld, ktoré vzhladom na pozvolné uvoliiovanie stopovych prvkov si vhodné hlavne
pre zdsobné hnojenie mikrozZivinami najmd na kyslych pieséitych pddach v oblastiach s po~

merne vysokou Groviou daZdovych zrdZok,

Anorganické soli stopovych prvkov sekunddrnych Zivin sa prevaZne pou¥ivajd vo forme
roztokov alebo suspenzil a to tak ma hnojenie pddy ako aj na folidrnu vyZivu rastlin. Vzhla-
dom na ich vyrazne ionovy charakter sa mdéZu folidrne aplikovat len vo forme nizkokoncentrova-

nych roztokov.

Cbzvlddt vyhodnd sa javi najmid folidrna aplikdcia stopovych prvkov a niektorych sekun-
ddrnych Zivin /najmi horéik a Zelezo/ samotnych vo forme vodnych roztokov ich cheldtov ale-
bo rdznych organickych komplexov neionového charakteru alebo v kombindcii s kvapalnymi hno-

jivami a prostriedkami na chemickd ochranu rastlin.

Na pripravu tohto typu zlicenin sa obvykle ako komplexotvorné ldtky pouZivajd najmi deri-
vdty alifatickych awinov a diaminov. V silasnej polnohospoddrskej praxi sporadicky pouZivajd
stopové prvky a prvky sekunddrnych Zivin vo forme soli EDTA - etyléndiaminotetraoctove] kyse=

liny, dalej sa stopové prvky a prvky sekunddrnych Zivin pouZivaji vo forme soli'hitriloctovej



210823 ' 2

kyseliny - NTTA, dietyléntriaminopentaoctovej kyseliny ~ DTPA, ktord je najdéinnej¥ia najmi
pre Zelezo, hydroxyetyléndiaminotetraoctovej kyseliny - HEDTA, dihydroxyetyléndiaminodiocto-
vej kyseliny - DAEDDA a ind.

Relativne najviac je roz3irené pauZivanie stopovych prvkov a prvkov sekunddrnych Zivin
vo forme soli EDTA a DTPA, &o sdivisi s ich pomerne doborou d&innostou a relativnou dostupnos-
tou. Napriek tomu, %e sa pri pouZiti stopovych prvkov a prvkov sekunddrnych Zivin vo forme .
uvedenych komplexov dosahujd velmi dobré vysledky, najmi pri rychlyeh kurativanych zdsahoch,
nard%a rozSirenie ich pou%¥itia v polnohospoddrstve na znaéné talkosti spojené hlavne s vyso-
kou cenou vychodiskovych kyselin a findlnych produktov, s ich obmedzenou dostupnostou, nd-
rofnou technoldgiou ich vyroby, ako aj s ekologickymi dévodmi, ktoré sdvisia s ich pomalou

biologickou odbiratelnostou.

Odbornd a patentovd literatdra uviddza. tie¥ poufitie celého radu §pecidlnych anorganic~
kych a organickych zldlenin /napriklad Svajé. pat. &. 352 688 a 353 747, Mad. pat. &. 154 267
a 162 649, Brit. pat., &. 1 498 335 a 1 520 752 a iné/, ktorych vyuZivanie v SirSom meritku
vSak obvykle nardZa na obdobné ta¥kosti ako pouZitie komerdne vyrdbanych cheldtotvornych
ldtok typu EDTA, DTPA, HEDTA a podobne.

Teraz sa zistilo, Ze uvedené nevyhody sdvisiace okrem iného s dostupnostou, cenou a
v niektorych pripadoch aj s biologickou G&innostou rdznych foriem zdrojov stopovych prvkov
a/alebo prvkov sekunddrnych rastlinnych Zivin moZno odstrdnit organickymi komplexami sto-
povyech prvkov a/alebo prvkov sekunddrnych rastlinnych Zivin na bdze oxidalnvch produktov sul-
fitovych vyluhov a/alebo sulfitovfch v¥palkov. Podstata vyndlezu spoliva v tom, %e organické

komplexy obsahuji:

0,09 a% 0,11 hmotnostnych dielov vodika

0,74 a% 1,04 hmotnostnych dielov kyslika
0,01 a% 0,03 hmotnostnych dielov dusika

0,12 a% 0,30 hmotnostnych dielov siry

0,003 a% 0,52 hmotnostnych dielov vipnika

<

0,01 a% 0,1t hmotnostnych dielov sodika

0,01 aZ 0,89 hmotnostnych dielov stopového prvku
a/alebo prvku sekunddrnej rastlinnej Ziviny, alebo vzdjomnych kombindecii jedného alebo via-
cerych stopovych prvkov a/alebo prvkov sekunddrnych 2ivin zo skupiny zahrfiujidcej hordik;.
Zelezo, med, zinok, maﬁgén, kobalt, molybdén a bor
a pripadne a# 0,07 hmotnostnych dielov draslika a/alebo a% 0,1 hmotnostnych dielov chrému
na 1 hmotnostny diel uhlika. Pri oxiddcii pri teplote do 90 °C. v kyslom prostredi o pH 1 aZ
6, vytvorenom napriklad kyselinou sirovou, alebo kyselinou dusidnou, alebo kyselinou chrom-
sirovou, alebo kyselinou fosforednou, alebo kyselinou octovou, alebo kyselinou mraviou, alem
bo zmesou tychto kyselin v pritomnosti siranu Zelezitého dochddza k od3tepovaniu na lignin
a cukry viazaného SOZ’ ¢im vznikajd volIné aldehydické skupiny schopné dalej oxiddcie na

organické karboxy zldileniny,

Pri oxiddcii sa molekula ligninu &iaitonlne demetyluje a desulfurizuje, v malej miere
dochddza tieZ k od&tepovaniu bo&ného propanového retazca ligninovej molekuly. Pri oxiddeii
v alkalickom prostredi o pH 8 az 12 vytvorenom napriklad hydroxidom sodnym, alebo draselnym
alebo aménnym a pri teploféch do 160‘0C je priebeh oxidalnej degraddcie rychlej$i a kvantita-
tivnej8i, prifom dochddza k dplnému rozkladu cukrov a k tvorbe nizkomolekuldrnych degradad-

nych produktov aromatického a alifatického charakteru.

Pre oxiddciu v kyslom i alkalickom prostredi moZno pouZit chromany a/alebo dvejchromany
afalebo kyselinu chromsirovi a/alebo peroxidy a/alebo manganistany a/alebo kyselinu dusiénd
a/alebo elementdrny kyslik a/alebo vzduch a/alebo ozon, pripadne zmes vzduchu s elementdrnym

kyslikom a/alebo oczonizovany vzduch.
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Pri oxiddcii vznikajﬁ soli jednomocnych a viacmocnych katidonov a dochddza k &iasto&-
nému zistovaniu za tvorby organokomplexnych zldlenin ligninu, pridom zistovanie sa mé¥e ukon-
¢it pbésobenim stopovych prvkov afalebo prvkov sekundédrnych Zivin. Tieto sa mb¥u viazat prevdz-
ne formou kovalentnych a/alebo komplexnych vizieb na karbonylové, karboxylové, fenolové a
sulfonové skupiny vyskytujdce sa v molekule ligninu a/alebo v molekuldch, degradaé&nych pro-
duktov vytvorenych pri jeho oxiddcii, takZe kone&nym produktom sd organokomplexné zldleniny
ligninu a/alebo jeho degrada&nych produktov, ktoré obsahujd jeden alebo niekolko stopovych

prvkov a/alebo jeden alebo viac prvkov sekunddrnych ¥ivin.

Organické komplexy stopovych prvkov afalebo prvkov sekunddrnych Zivin v zmysle vyndlezu
majui v porovnani s doposial pqyiivanymi formami aplikdcie stopovych prvkov a prvkov sekunddr-
nych rastlinnych Zivin cely rad prednosti a vyhod: .

- v pdde su uploe biologicky odbliratelné

- pri jch folidrnej aplikdcii sa zlep3uje zmifavost listov a dosahuje sa podstatne vys3ia

prilnavost biologicky aktivnych zlo¥iek na povrchu listovej plochy

- moZno ich aplikovat vo vhodnej koncentrdcii ich vodnych roztokov samostatne ako zdroje
jednotlivych stopovych prvkov a/alebo prvkov sekunddrnych Zivin alebo vo vhodnej vzdjom-
nej kombindcii stopovych prvkov a/alebo prvkov sekunddrnej vyZivy rastlin alebo tiez, &o
je osobitne vyhodné, vo vhodnej kombindcii s prostriedkami na ochranu rastlin a/alebo
s kvapalnymi hnojivami /najmi dusikatymi/

- vychodiskovou surovinou na ich pripravu je vedlaj%i produkt - odpad z vyroby celuldzy ale-
bo z kvasnych procesov, ktorymi bol tento odpad spracovany, ktorého vyuZitim sa zni3i zne-
¢istovanie verejﬁﬁch recipientov a komplexnejfie sa vyu¥ije drevni hmota

- vzhladom na relativne nizke vyrobné ndklady a dostatodné mnoZstve zdkladnej suroviny, kto-
rd je eSte i dmnes prakticky neprijemnym odpadom priemyslu celuldzy, sa otvdraji moZnosti
velkého rozvoja pouZivania neionovej formy stopovych prvkov a/alebo prvkov sekunddrnych
Zivin v Sirokej polnohospoddrskej praxi .

- aplikdciou koncentrdtov stopovych prvkov afalebo prvkov sekunddrnych Zivin na bdze orga-
nickyjch komplexov podla vyndlezu bude moino rastliny preventivne chranit pred chorobami
vyplyvajici z ich nedostatku alebo v pripade objavenia sa symptomov deficiencii bude moZno
tieto odstrdnit bezprostrednym kurativonym zdsahom

- pouZitim pripravkov v zmysle vyndlezu sa vnd3ajd do pddy organické ldtky zlepSujdce ¥truk-
tirve pddy a tiez ldtky, ktoré si potrebné pre tvorbu humusu

~ pridavkom prevdZnej vilSiny ldtok podla vyndlezu do suspenznych, ale i niektorych &iryeh
kvapalnych hnojiv, sa zlep8ujd ich fyzikdlno-chemické a najmi reologické viastnosti

- konceutrdty stopovych prvkov a/alebo prvkov sekunddrnych rastiinnych Zivin pripravené
na bdze ldtok podla vynédlezu si v porovnani s koncentrdtmi pripravenymi na bdze chelato-
tvornych ldtok typu EDTA, DTPA, HEDTA, DHEDDA ako i na zdklade prevdZnej vidldZiny dnes
pouzivanych organometalickych komplexov ekonomicky veimi vyhodné

- pouZivanim organokomplexcv stopovych prvkov a/alebo prvkov sekunddrnych rastlinnych Zivin
podYa vyndlezu moZno dosiahnuf vyrazné zvySenie vynosov pofnohospoddrskych pledin a za-
bezpelit optimilny zdravotﬁy stav pestovanych rastlin

- vyuZitelnost stopovych prvkov a/alebo prvkov sekunddrnych rastiinnyech Zivin 2z organokomple-
xov v zmysle vyndlezu je mnohondsobne vy$§ia ne¥ z beZne pouZivandch anorganickych zdrojov
a je minimdlne rovnakd ako z komplexov tychto prvkev vytvorenych klasickymi chelatotvor-
nymi ldckami /EDTA, DTPA s podobne/

- bioegénne prvky viazané v komplexcch v zmysle vyndlezu prevédZne kovalentnymi a komplexnymi
vizbami mé%u ulinkovat systémove

- pri apiikdcii pripravkov do p6dy sa podstatne zniZfuje moZnosf retrogradicie aplikovanéhe
prvku viazandho vo forme organckomplexov podla vyndlezu

- miektoré z organckomplexnych zlid&enin v zmysle vyndlezu pOsobia inhibidne na korbéznu agresi~
vitn vodayceh roztokov niektorych anorganickych soli na beZne pouiivané kovové kondtrukiné

materidly.

Dalej uvedené priklady objasiujiyaviak v Ziadnom pripade nijako neobmedzuji predmet

vyndlezu.
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Priklad 1

Vv zdujme porovnania biologicke] G&innosti organickych komplexov stopovjch prvkov a/ale-
bo prvkov sekunddrnych rastlinnych Zivin bol urobeny nasledovny exaktny pokus zakladajici

sa na obecne zndmom poznatku inhibicie uredzy katiénom Zeleza,

Uredza je amiddza, ktord rozklad4 moéovinu na amoniak a karbaminovd kyselinu, ktord
sa dalej spontdnne rozkladd aZ na amoniak a kysli&nik uhlidity v zmysle znalne zjednodulenej

reakinej schémy:

NH2 - €Q - NH2 + HZO —p H4N0 - €O - NHZ——; CO2 + ZNH3

V laboratérnom pokuse sa porovndvala inhibicia dfinku uredzy na rozklad moloviny pri
aplikdcii tychto zdrojov Jeleza: zelend skalica /FeSOA.YHZO/, Yelezito-sodnd sol DTPA
/komer&ne vyrdbany pripravok "Chlorofén"/ a organicky komplex Zeleza pripraveny oxiddciou

sulfitovych vypalkov /dalej len OK-Fe/ nasledovného zloZenia:

9

obsah suliny 38,04 hmotovych

B

obsah popola vztiahnutych na suéinu 14,50 hmotovych

obsah uhlika v sudine 43,97 hmotovych 7%
obsah vodika v sufine 4,33 hmotovych 2%
obsah dusika v suSine 0,86 hmotovych 7
obsah siry v suSine 6,89 hmotovych 2
obsah vdpnika v sufine 0,325 hmotovych 7
obsah sodika v sudine 0,972 hmotovych %
obsah draslika v suSine -

obsah chrému v suSine -

obsah Zeleza v suSine 6,726 hmotovych 7
obsah kyslika v suSine 36,37 hmotovych 7

charakterizovany empirickym vzorcom u# popisanym spdsobom vypoditanym

Fe

Coflyg 5695, 60, 15%0,53%%0,02%%0,17%0, 28

testovacou plodinou bol vodny meldn /Citrulus vulgaris/ odredy "Dunaj" pestovany
v skleniku v nddobovom pokuse. Rastliny sa pestovali v ftandardne] piesolnato-hlinitej ze-
mine, hnojenej Cereritom pri priprave zeminy do nidob. Ka*di nddoba obsahovala 16 kg zeminy

/v sufine/, vlhkost bola védZenim udr¥ovand na 70 7 maximdlnej kapildrnej kapacity.

V zd4lievkovej vode sa nachddzalo prisiuiné mnozstvo porovndvanych pripravkov odpoveda-

3 roztoku obsahu-

jlice 5 g ¥eleza a naviac boli listy rastlin do doby kvetu orosované 100 cm
jiceho prislusny pripravok v koncentracii odpovedajdcej 0,02 7% Fe. Orosovanie rastlin sa

uskutolnilo 4 razy v trojdennych intervaloch.

. - . 3 . . P 3

Na dno zabriGseunej vdZenky sa napipetoval 1 Cm1 zriedenédho roztoku uredzy /1 em™ roz-
toku obsahoval 0,01 g &istého prepardtu/ a do malej Petriho misky, umiestnenej na sklenenej
trojnozke ve vdzenke, sa napipetovalo 5 cm'3 0,1 § roztoku HZSOA a niekolko kvapiek 0,2 2

ctanolového roztoku metyléervene.

L [&] 2 .
Ydlenka sa vyltemperovala v termostate na teplotu 25 ~C a k roztoku uredzy sa pridalo

[

cm3 3 % roztoku modoviny vo fosforetnanovom pufre s hodnotu pH 7,0. Silasne sa pridal
| em3 rostoku testovanej vzorky - inhibitora uredzy /zelend skalica, Chlorafén, OK-Fe/

o jednotnej koncentrdcii Zeleza.
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Vzorky sa inkubovali po dobu 3 hodin pri 25 °c. Ubytok H280 v Petriho miskdch sa sta-

4
novil titrdciou O, {N rvoztokom NaOH. Pre korekciu sa sd&asne zakladal vZdy slepy pokus. Inhi-
bicia €istého prepardtu uredzy v zdvislosti na koncentrdcii Zeleza u vSetkych troch skd¥anych
zdrojov Zeleza je zndzormend na obr. 1, Vlastny pokus sa vykonal s mdfkou, pripraveaou ro-

zemletim semien skd3anych rastlin voduého melonu.

0dvdzilo sa po 5 g vzorky milky na dno zdbrusove] vdZenky a daldi postup bol rovnaky
ako pri prdci s Cistou uredzou, Bolo v3ak potrebné pouzivat 0,001N roztok HZSO4 a inkubacnd

doba musela byt predliZend desatndsobne,

Vysledky sd zrejmé z tabulky 1. Na zdklade ziskanych ddajov sa vypoditaia rychlost

rozkladu modoviny uredzou v zdvislosti na koncentrdcii Zeleza u vietkych skddanych latok.

Ziskané vysledky si sihrnne uvedené v tabulke 2 /vzhladom na hodnotu mélovej hmot-
nosti modoviny sdi vysledky v mol/min totoZné s iudajom vyjadrend v mg.sec—1/, V tabulke 3

1

je uvedena aktivita uredzy semien "Citrulus vulgarise" pri jednotlivych skdianych kounceutrd-

ciach Zeleza u vSetkych troch porovndvanych vzorkdch - inhibitoroch uredzy.

Zhodnotenie vysledkov pokusu

Zz grafu ¢, 1 a » ddajov v tabulke 2 je zrejmé, Ze zdvislost inhibicie Cistej uredzy
na koucentrdcii Zeleza nie je u vietkych porovnédvanych zdrojov Zeleza linedrna a navzadjom sa
1i8i. Organometalicky komplex podla vyndlezu /vzorka OK-Fe/ sa javi G&innej&i a prejavuje

sa vyrazuej$ie hlavoe vo vy3§ich koncentrdciach ne2 komerdny pripravok "Chlorofén®.

V pokusoch so semenami sa prejavil "Chlorofén" nepatrne lepSie ne? vzorka pripravku
v zmysle vyundlezu oznafend ako OK-Fe. Rozdiely v inhibicii boli v¥ak tak malé, %e pravde-

podobne leZia v medziach experimentdlnych ch¥b.

MoZno teda kondtatovat, Ze vyuZitelnost Zeleza z organokomplexu Zeleza bola pribli¥ne
na rovaakej uUrovni ako vyuZitelnost Fe z komevr&ného pripravku "Chlorofén" /FeNa - sol DTPA/
a bola mnohondsobne vy83ia /pribliZne 10-krdt/ ne? vyufitelnost Zeleza zo zelenej skalice

/FeSO4.7H20/.

Inhibicia uredzy semien "Citrulus vulgaris" jednotnou koncentriciou Fe behom vegetdcie rastlin

tromi zdrojami behom celého pokusu /tridsathodinova inkubdcia/

latka spotrebovand rozloZend modovina
0,001 N H,S0 /amol/3 hod/
2574
/ml/

OK-Fe /vyvojova
vzorka/ 1,32 5,692,107

. -1
P 250, L7 19,7 ,655.
l&)O4 /H2O 0,77 4,655.10
“Chlorofdan"

2

/Fe~DTPA/ 1,26 5,454,110
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Tabulka 2

Aktivita €istej uredzy
Konc.

Fe
g/

soli

Vzorka OK~Fe

FeSOA

"Chlorofén"

/Fe-DTPA/

.7H20

Aktivita fistej uredzy

Fe
sol g/]

Vzorka OK-Fe

Fe504.7H20

"Chlorofén"

/Fe-DTPA/

Tabulcka

Aktivita uredzy- semien

daného behom vegetdcie,
lidtka

Vyvojovd vz

FeSOA.7H20

“"Chlorofén'"

/Fe=-DTPA/

vyjadrend v mol zreagovanej moloviny/sec

0,001 0,002 0,005 0,01 0,02
0,0188 0,0181 0,0180 0,0151 0,0047 0,0002
0,0187 0,0170 0,0172 0,0155 0,0134 0,0031
0,0188 0,0175 0,0173 0,0160 0,0099 0,0003

vyjadrend v mol zreagovanej moéoviny/min“ug zreagovane] modloviny/sec

0,001 v0,002 0,005 0,01 0,02
1,09 1,08 0,91 0,38 0,01
1,02 1,03 0,93 0,80 0,19
1,05 1,04 0,96 0,59 0,02

rastliny "Citrulus vulgaris"” pri rovnakej koncentrdcii Zeleza, do-

vyjadrend v mol zreagovane] moloviny/sec mol/min a g/sec

mal/sec mol/min-g/sec
-6 -4
orka QOK-Fe 5,27.10 3,162.10
4,31.107° 2,586.107°
5,05.107° 3,030 1074
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O,nj
Hy SO, Cenl

Spolre ba
=~

—

Inhibicia €iste) uredzy troma porovndvanymi zdrojmi Zeleza /vyvojovd vzorka pripravku
OK-Fe, FeSO/.7H20, komer&une vyrdbany pripravok "Chlorofén"/ vyjadrens spotrebou 0,1 N
i B
HZSO4 na neutralizdciu NH? vznlkoutcého rozkladom modoviny za experiventdlaych podmienok

1 - zelend skalica /FeSO .7H20/

4
2 - komercine vyrdbany pripravok Chlorofén" /FeNa-DTPA/

3 - vyvojovd vzorka organoligninovéhe Fe-pripravku /OK-Fe/

PREDMET VYNALEZU

Organické komplexy stopovych prvkov afalebo prvkov sckunddrnych rastlinnych Zivin na
hdze oxidafuych produktov sulfitovyceh vyluhov a/alebo sulfitovych vypalkov, vhodné pre vy-
Zivu vastlin vyznafujici sa tym, Ze obsahujd

0,09 aZ 0,11 hmotnostnych dielov vodika

0,74 a% 1,04 umotnostnych dielov kyslika

0,01 aZ 0,03 hmotnostnych dielov dusika

0,12 aZz 0,30 lmotnostnych dielov siry

0,003 a% 0,52 hmotnostnych dielov vdpnika

0,00 aZz 0,11 hmotnostnych dielov sodika

0,01 az 0,89 bmotnostnyck dielov stopového prvku
a/alebo prvku sekunddrnej rastlinnej ziviny, alebo vzidjomnych kombindcii jedného alebo via-
cerych stopovych prvkov a/alebo prvkov sekunddrnych Zzivin zo skupiny zahrfiujicej bor&ik,
Zelezo, med, zinok, mangdn, kobalt, molybdén a bor
a pripadoe a2 0,07 hmotnostnych dielov drasltika a/alebo a2 0,1 hmotnostnych dielov chrdmu

na 1 hmotnostny diel uhlika.

Severografia. n. p., z4vod 7. Mostk]
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