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HYDRAULISCHEN STRECKE UND KUPPLUNGSBETATIGUNGSEINRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a damper device for damping pressure variations in a hydraulic line, the damper device
forming a damping space and a feed duct, which connects the damping space to a section of a flow duct of the hydraulic line.
According to the invention, the feed duct has an extended portion opposite a direct connection between said section of the flow duct
and the damping space. The invention further relates to a corresponding clutch operating device for a friction clutch, having a
damper device and a hydraulic line.

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betritft eine Tilgereinrichtung zur Dampfung von Druckschwankungen in einer
hydraulischen Strecke, wobei die Tilgereinrichtung einen Tilgungsraum und einen den Tilgungsraum mit einem Abschnitt eines
Durchflusskanals der hydraulischen Strecke verbindenden Zuleitungskanal bildet. Es ist vorgesehen, dass der Zuleitungskanal eine
gegeniiber einer direkten Verbindung zwischen dem besagten Abschnitt des Durchtlusskanals und dem Tilgungsraum verlédngerte
Wegstrecke aufweist. Die Erfindung betriftt weitethin eine entsprechende Kupplungsbetdtigungseinrichtung fiir eine
Reibungskupplung, mit einer Tilgereinrichtung und einer hydraulischen Strecke.
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Tilgereinrichtung zur Dampfung von Druckschwankungen in einer hydraulischen Stre-

cke und Kupplungsbetatigungseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Tilgereinrichtung zur Dampfung von Druckschwankungen in einer
hydraulischen Strecke, wobei die Tilgereinrichtung einen Tilgungsraum und einen den Til-
gungsraum mit einem Abschnitt eines Durchflusskanals der hydraulischen Strecke verbinden-
den Zuleitungskanal bildet. Die Erfindung betrifft weiterhin eine entsprechende Kupplungsbe-
tatigungseinrichtung fiir eine Reibungskupplung, mit einer Tilgereinrichtung und einer hydrau-

lischen Strecke.

Die DE 10 2012 201 275 A1 zeigt eine solche Tilgereinrichtung zur Dampfung von
Druckschwankungen in einer hydraulischen Strecke. Die Tilgereinrichtung bildet einen Til-
gungsraum und einen Zuleitungskanal, der den Tilgungsraum mit einem Abschnitt eines
Durchflusskanals der hydraulischen Strecke verbindet. Dabei ist die Tilgereinrichtung als Koa-
xial-Tilgereinrichtung ausgebildet, deren Tilgungsraum den Durchflusskanal umfanglich um-
greift. Eine Teilstrecke des Durchflusskanals der hydraulischen Strecke flihrt entlang einer
Langsachse durch die Koaxial-Tilgereinrichtung. Lediglich im besagten Abschnitt des Durch-
flusskanals weicht dessen Verlauf von dieser Langsachse ab und fihrt in einem ersten Teil-
abschnitt nach radial aul3en zu einer Stelle, von der der Zuleitungskanal abgeht, und an-
schliefdend in einem zweiten Teilabschnitt wieder zurilick zu der Langsachse. Der Zuleitungs-
kanal fiihrt auf direktem Wege parallel zu der Langsachse der Tilgereinrichtung vom besagten

Abschnitt des Durchflusskanals zu dem Tilgungsraum.

Die Tilgungsfrequenz dieser Tilgereinrichtung wird durch die Geometrie des Zuleitungskanals
bestimmt. Um eine gewlinschte Tilgungsfrequenz zu erhalten wird bei einer derartigen
Tilgereinrichtung der Querschnitt des Zuleitungskanals angepasst. Diese Anpassungsmog-
lichkeiten sind jedoch begrenzt. Um niedrige Frequenzbereiche abdecken zu kdnnen, muss
der Zuleitungskanal moglichst lang bei mdglichst kleinem Querschnitt sein. Allerdings darf der
Querschnitt auch nicht zu klein sein, da dann die Reibung des verwendeten Fluides an den
Kanalwanden zu grof3 wird und die Tilgungseigenschaften darunter leiden. Im Ergebnis wird
nur ein Kompromiss zwischen maoglichst niedriger unterer Frequenzschwelle und moglichst

guten Tilgungseigenschaften erreicht.

Es ist die Aufgabe der Erfindung eine Tilgereinrichtung und eine entsprechende Kupplungsbe-
tatigungseinrichtung mit Tilgereinrichtung anzugeben, bei denen bei guter Dampfungswirkung

auch die niedrigen Frequenzbereiche gut abdecken zu kdnnen.
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Die Ldsung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemafd durch die Merkmale der unabhangigen
Anspriiche. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angege-

ben, die jeweils einzeln oder in Kombination einen Aspekt der Erfindung darstellen kénnen.

Bei der erfindungsgemalen Tilgereinrichtung ist vorgesehen, dass der Zuleitungskanal eine
gegenlber einer direkten Verbindung zwischen dem besagten Abschnitt des Durchflusskanals
und dem Tilgungsraum verlangerte Wegstrecke aufweist. Da die Lange des Kanals bei der er-
findungsgemalfien Tilgereinrichtung nicht auf eine bestimmte Lange begrenzt ist, kann zum
Einstellen der Tilgerfrequenz nun neben dem Querschnitt auch die Lange des Zuleitungska-

nals angepasst werden.

Die erfindungsgemalie Tilgereinrichtung hat nun den Vorteil, dass gute Tilgungseigenschaften
einer auf eine bestimmte GroRe beschrankten Tilgereinrichtung auch fiir niedrige unterer Fre-

quenzbereiche ermdglicht werden.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung weist der Zuleitungskanal zu dieser
Verlangerung der Wegstrecke (gegentber der direkten Verbindung zwischen dem besagten

Abschnitt des Durchflusskanals und dem Tilgungsraum) zumindest eine Krimmung auf.

Gemal} einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist der vollstandige Verlauf
des Zuleitungskanals oder der Verlauf zumindest eines Teilabschnitts des Zuleitungskanals

maanderformig.

Alternativ oder zusatzlich ist geman einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
vorgesehen, dass der vollstandige Verlauf des Zuleitungskanals oder der Verlauf zumindest

eines Teilabschnitts des Zuleitungskanals schraubenférmig oder spiralformig ist.

Gemal} noch einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass
der Zuleitungskanal den besagten Abschnitt des Durchflusskanals mit einem Bereich des Til-
gungsraums verbindet, der weiter von dem Abschnitt entfernt ist als der von dem Abschnitt
aus gesehen nachstliegende Bereich des Tilgungsraums. In diesem Falle hatte selbst eine ge-
radlinige Verbindung eine verlangerte Wegstrecke gegeniber der direkten Verbindung zwi-
schen dem besagten Abschnitt des Durchflusskanals und dem Tilgungsraum, da der Zulei-
tungskanal den besagten Abschnitt des Durchflusskanals ja nicht mit dem von dem Abschnitt

aus gesehen nachstliegende Bereich des Tilgungsraums geradlinig verbindet.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die Tilgereinrichtung als

Koaxial-Tilgereinrichtung ausgebildet, bei der der Tilgungsraum den Durchflusskanal umfang-
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lich umgreift. Eine Koaxial-Tilgereinrichtung ist generell aus der eingangs erwahnten DE 10
2012 201 275 A1 bekannt.

Gemal} einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Tilgereinrichtung (a) ein mehrteiliges Gehause aufweist, in dem der Tilgungsraum ausgebildet
ist und das einen Teil des Durchflusskanals bildet, in dem sich auch der besagte Abschnitt be-
findet, und (b) ein im inneren des Gehauses angeordnetes Bauteil aufweist, das den Zulei-
tungskanal ausbildet. Durch Austausch des Bauteils kann der Verlauf des Zuleitungskanals

leicht gedndert und die Tilgungsfrequenz angepasst werden.

In einer Variante dieser Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Bauteil als
hilsenférmiges Bauteil ausgebildet ist, wobei es den Zuleitungskanal an seiner aufseren Man-
telflache ausbildet. Die Verwendung eines derartigen hilsenformigen Bauteils bei Koaxial-
Tilgereinrichtungen ist grundsatzlich bekannt.

Bei dieser Ausgestaltung der Erfindung ist weiterhin bevorzugt vorgesehen, dass das Bauteil
als ein Einpressteil ausgebildet ist.

Bei der erfindungsgemalien Kupplungsbetatigungseinrichtung fur eine Reibungskupplung, die
eine Tilgereinrichtung und eine hydraulische Strecke aufweist, bei der ein Geberzylinder und
ein Nehmerzylinder mittels einer von (Hydraulik-)Fluid durchstromten Druckleitung miteinan-
der verbunden sind, ist vorgesehen, dass diese Tilgereinrichtung als vorstehend genannte
Tilgereinrichtung ausgebildet ist.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen anhand

von bevorzugten Ausfilhrungsbeispielen exemplarisch erlautert, wobei die nachfolgend darge-
stellten Merkmale sowohl jeweils einzeln als auch in Kombination einen Aspekt der Erfindung

darstellen kdnnen. Es zeigt:

Fig. 1: einen Langsschnitt durch eine Koaxial-Tilgereinrichtung gemaf} einer bevorzugten
Ausfuhrungsform der Erfindung,

Fig. 2: eine Seitenansicht der in Fig. 1 gezeigten, langs geschnittenen Tilgereinrichtung,

Fig. 3: ein hilsenférmiges Bauteil der Tilgereinrichtung gemal einer bevorzugten
Ausfuhrungsform der Erfindung,

Fig. 4: ein hilsenférmiges Bauteil der Tilgereinrichtung gemaf einer weiteren bevorzugten

Ausfuhrungsform der Erfindung,
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Fig. 5: die Mantelflache eines hiilsenférmigen Bauteils der Tilgereinrichtung gemaf einer

weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung,

Fig. 6: die Mantelflache eines hiilsenférmigen Bauteils der Tilgereinrichtung gemaf noch

einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung und

Fig. 7: die Mantelflache eines hiilsenférmigen Bauteils der Tilgereinrichtung gemaf noch

einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung.

Die Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch eine Tilgereinrichtung 10 zur Dampfung/Tilgung von
Druckschwankungen in einer hydraulischen Strecke einer Kupplungsbetatigung. In dieser
Tilgereinrichtung 10 ist ein Durchflusskanals 12 ausgebildet, der einen Teil der hydraulischen
Strecke bildet. Der Durchflusskanal 12 verlauft meistenteils entlang einer Langsachse 14 der
Tilgereinrichtung 10. Die Tilgereinrichtung 10 weist ein mehrteiliges Gehduse 16 mit einem
Gehausegrundteil 18 und einem Gehadusedeckel 20 auf. Auf die Darstellung von Dichtungen

und Halteklammern wurde in den Darstellungen verzichtet.

In dem Gehausegrundteil 18 sind eine zentrale Durchgangsdffnung 22 und ein die
Durchgangsoffnung 22 umfanglich umgreifender Ringraum 24 ausgebildet. Dazu weist das
Gehausegrundteil 18 ein dulleres Gehausehiilsenteil 26 und ein koaxial in diesem auf3eren
Gehausehiilsenteil 26 einliegendes weiteres Hiilsenteil 28 auf. Am einen Ende 30 des
Gehausegrundteils 18 laufen diese beiden Hiilsenteile 26, 28 zusammen, am anderen Ende
32 des Gehausegrundteils 18, der eine Schnittstelle zum Gehausedeckel 20 bildet, sind die
beiden Hilsenteile 26, 28 beabstanded voneinander koaxial angeordnet. Innerhalb des inne-
ren weiteren Hilsenteils 28 verlauft der Durchflusskanal 12 wahrend der Ringraum 24 zwi-
schen den beiden Hilsenteilen 26, 28 ausgebildet ist. Der Ringraum 24 bildet einen
Tilgungungsraum 34 der Tilgereinrichtung 10. Die Tilgereinrichtung 10 mit einem solchen
Tilgungungsraum 34, der als ein den Durchflusskanal 12 umfanglich umgreifender Ringraum

24 ausgebildet ist, wird auch als Koaxial-Tilgereinrichtung 36 bezeichnet.

An dem die Schnittstelle bildenden anderen Ende 32 des Gehdusegrundteils 18 ist der
Gehausedeckel 20 befestigt, der einen Anschluss 38 mit einer Durchgangsoéffnung zur Anbin-
dung an eine nicht dargestellte Druckleitung aufweist. Am schnittstellenseitigen Ende ist ein
hilsenférmiges Bauteil 40 zwischen den beiden Hiilsenteilen 26, 28 eingepresst. Ein Kopfen-
de 42 dieses hiilsenférmige Bauteil 40 bildet zusammen mit dem Gehausedeckel 20 einen
Abschnitt 44 des Durchflusskanals 12 dessen erster Teilabschnitt nach radial auf3en fiihrt und

anschlief3end in einem zweiten Teilabschnitt wieder zurlick zu der Langsachse 14.
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Zwei Teilstrecken des Durchflusskanals 12 der hydraulischen Strecke filhren also entlang der
Langsachse 14 durch die Tilgereinrichtung 10 wahrend der Verlauf des Durchflusskanals 12
im besagten Abschnitt 44 von dieser Langsachse 14 abweicht. Die beiden Teilstrecken des
Durchflusskanals 12 werden durch die Durchgangséffnungen 22 im achsnahen Bereich des

Gehausegrundteils 18 und des Anschlusses 38 des Gehausedeckels 20 gebildet.

An der dul3eren Mantelflache 46 des hiilsenformigen Bauteils 40 ist der von dem Abschnitt 44
zu einem Eintrittsbereich 48 des Tilgungsraums 34 fihrende Zuleitungskanal 50 ausgebildet.

In Fig. 1 und Fig. 2 ist die Position dieses Zuleitungskanals 50 innerhalb der Tilgereinrichtung
10 grob skizziert. Die Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht der in Fig. 1 gezeigten, langs geschnitte-
nen Tilgereinrichtung 10, bei der nun als Pfeil 52 der Fluss des entsprechenden Hydraulikme-

diums (Hydraulikfluids) durch den Durchflusskanal 12 gezeigt ist.

In den Figuren 3 bis 7 ist hingegen der Verlauf des Zuleitungskanals 50 skizziert. Der
Zuleitungskanal 50 weist dabei stets eine gegenliber einer direkten Verbindung zwischen dem
besagten Abschnitt 44 des Durchflusskanals 12 und dem diesem Abschnitt 44 nachsten Be-
reich des Tilgungsraum 34 verlangerte Wegstrecke auf, da der Zuleitungskanal 48 nicht auf
direktem Wege, also parallel zu der Langsachse 14 der Tilgereinrichtung 10, vom besagten
Abschnitt 44 des Durchflusskanals 12 zu dem Tilgungsraum 34 flihrt.

Da der Zuleitungskanal 50 bei allen gezeigten Beispielen an der auf3eren Mantelflache 46 des
hilsenférmigen Bauteils 40 ausgebildet ist und nicht durchgehend parallel zur Langsachse 14
der Tilgereinrichtung 10 verlauft, weist der Zuleitungskanal zwangsweise immer eine Krim-
mung auf. Schon alleine darum weist der entsprechende Zuleitungskanal 46 eine gegeniiber
einer direkten Verbindung zwischen dem besagten Abschnitt 42 des Durchflusskanals 12 und

dem Tilgungsraum 34 verlangerte Wegstrecke auf.

Die Fig. 3 zeigt das als Einpressteil ausgebildete hillsenférmige Bauteil 40 der
Tilgereinrichtung 10. Das Kopfende 42 dieses Bauteils 40 bildet einen der Teilabschnitte des
Durchflusskanal-Abschnitts 44. An der Mantelflache 46 des Bauteils 40 ist der Zuleitungskanal
50 in Form einer Nut ausgebildet. Dieser Zuleitungskanal 50 hat einen spiralférmigen Verlauf

bis zu seiner Miindung in den Eintrittsbereich 48 in den Tilgungsraum 34.

In Fig. 4 ist eine alternative Ausflihrungsform des als Einpressteil ausgebildeten hiilsenformi-
gen Bauteils 40 der Tilgereinrichtung 10 gezeigt. Auch hier bildet das Kopfende 42 dieses
Bauteils 40 einen der Teilabschnitte des Durchflusskanal-Abschnitts 44. An der Mantelflache

46 des Bauteils 40 ist der Zuleitungskanal 50 in Form einer Nut ausgebildet. Dieser Zulei-
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tungskanal 50 hat jedoch einen maanderférmigen Verlauf bis zu seiner Miindung in den Ein-

trittsbereich 48 in den Tilgungsraum 34.

Die Fig. 5 zeigt die eben abgerollte Mantelflache 46 einer weiteren Ausfihrungsform des

hilsenférmigen Bauteils 40. An dieser Mantelflache 46 ist der Zuleitungskanal 50 in Form ei-
ner Nut ausgebildet und hat einen helikalen Verlauf bis zu seiner Miindung in den Eintrittsbe-
reich 48 in den Tilgungsraum 34. Der Anschluss von Abschnitt 44 an den Zuleitungskanal 50

hat eine andere Winkelstellung als der Eintrittsbereich 48 des Tilgungsraums 34.

In Fig. 6 ist die eben abgerollte Mantelflache 46 einer weiteren Ausfliihrungsform des
hilsenférmigen Bauteils 40 gezeigt. An dieser Mantelflache 46 ist der Zuleitungskanal 50 in
Form einer Nut ausgebildet und hat einen maanderférmigen Verlauf bis zu seiner Miindung in
den Eintrittsbereich 48 in den Tilgungsraum 34. Der Anschluss von Abschnitt 44 an den Zulei-
tungskanal 50 hat eine andere Winkelstellung als der Eintrittsbereich 48 des Tilgungsraums
34.

Die Fig. 7 zeigt schliel3lich die eben abgerollte Mantelflache 46 noch einer weiteren
Ausfuhrungsform des hillsenférmigen Bauteils 40. An dieser Mantelflache 46 ist der Zulei-
tungskanal 50 in Form einer Nut ausgebildet und hat wieder einen maanderférmigen Verlauf
bis zu seiner Miindung in den Eintrittsbereich 48 in den Tilgungsraum 34. Der Anschluss von
Abschnitt 44 an den Zuleitungskanal 50 hat jedoch hier die gleiche Winkelstellung wie der Ein-
trittsbereich 48 des Tilgungsraums 34.

Abschliel3end sei die Erfindung in Bezug auf das gezeigte Beispiel noch einmal mit anderen
Worten beschrieben:

Die Erfindung betrifft in Bezug auf die grundsatzlich bekannten Tilgereinrichtungen 10 deren
hilsenformiges Bauteil 40. Im Stand der Technik wird in dieses hilsenférmige Bauteil 40 eine
geradlinige Nut (zur Bildung des Zuleitungskanals 50) eingebracht, in der sich beim Kupp-
lungsvorgang hydraulische Flussigkeit befindet, die durch die bisher mdglichen Abmalie des
Zuleitungskanals 50 eine geringe Masse hat. Durch diese geringe Masse kdnnen hohe auftre-
tende Frequenzbereiche im System geldscht werden. Um auch niedrigere auftretende Fre-
guenzbereiche im Bereich von 150 - 200 Hz abdecken zu kénnen, schlagt die Erfindung vor,
den Zuleitungskanal 50 in seiner Geometrie anzupassen, derart, dass die Lange des Kanals
50 vergrofert, der Querschnitt aber moglichst konstant gehalten wird. Da die Lange des hiil-
senartigen Bauteils 40 begrenzt ist und nicht verlangert werden kann, wird vorgeschlagen,
den Zuleitungskanal 50 Uber einen gréfReren Umfangsbereich des Bauteils 40 anzubringen.

Insbesondere kann der Kanal 50 spiralférmig oder maanderférmig ausgestaltet werden. Durch
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die gréfRere Lange des Kanals 50 befindet sich mehr Hydraulikflissigkeit, d.h. auch eine hdéhe-
re Masse im Kanal 50, wodurch niedrige Frequenzbereiche im System ausgeglichen werden

kdnnen.
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Bezugszeichenliste

10 Tilgereinrichtung
12 Durchflusskanal
14 Langsachse
16 Gehause
18 Gehausegrundteil
20 Gehausedeckel
22 Durchgangsoffnung
24 Ringraum
26 Gehausehulsenteil
28 Huilsenteil, innenliegend
30 Ende (Gehausegrundteil)
32 Ende (Gehausegrundteil)
34 Tilgungsraum
36 Koaxial-Tilgereinrichtung
38 Anschluss
40 Bauteil, hilsenformiges
42 Kopfende
44 Abschnitt
46 Mantelflache, Bauteil
48 Eintrittsbereich
50 Zuleitungskanal

52

Pfeil

PCT/DE2015/200271
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Patentanspriiche

Tilgereinrichtung (10) zur Dampfung von Druckschwankungen in einer hydraulischen
Strecke, wobei die Tilgereinrichtung (10) einen Tilgungsraum (34) und einen den Til-
gungsraum (34) mit einem Abschnitt (42) eines Durchflusskanals (12) der hydrauli-
schen Strecke verbindenden Zuleitungskanal (46) bildet,

dadurch gekennzeichnet, dass der Zuleitungskanal (46) eine gegenuber einer direkten
Verbindung zwischen dem besagten Abschnitt (42) des Durchflusskanals (12) und

dem Tilgungsraum (34) verlangerte Wegstrecke aufweist.

Tilgereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Zuleitungskanal

(46) zu dieser Verlangerung der Wegstrecke zumindest eine Krimmung aufweist.

Tilgereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der vollstan-
dige Verlauf des Zuleitungskanals (46) oder der Verlauf zumindest eines Teilabschnitts

des Zuleitungskanals (46) maanderformig ist.

Tilgereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der vollstandige Verlauf des Zuleitungskanals (46) oder der Verlauf zumindest eines

Teilabschnitts des Zuleitungskanals (46) schraubenférmig oder spiralférmig ist.

Tilgereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zuleitungskanal (46) den besagten Abschnitt (42) des Durchflusskanals (12) mit
einem Bereich (48) des Tilgungsraums (34) verbindet, der weiter von dem Abschnitt
(42) entfernt ist als der von dem Abschnitt (42) aus gesehen nachstliegende Bereich

des Tilgungsraums (34).

Tilgereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Tilgereinrichtung (10) als Koaxial-Tilgereinrichtung (36) ausgebildet ist, bei der der

Tilgungsraum (34) den Durchflusskanal (12) umfanglich umgreift.

Tilgereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Tilgereinrichtung (10)

- ein mehrteiliges Gehause (16) aufweist, in dem der Tilgungsraum (34) ausge-
bildet ist und das einen Teil des Durchflusskanals (12) bildet, in dem sich auch der be-
sagte Abschnitt (42) befindet, und

- ein im inneren des Gehauses (16) angeordnetes Bauteil (40) aufweist, das den

Zuleitungskanal (50) ausbildet.
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Tilgereinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauteil (40)
hilsenférmig ausgebildet ist, wobei es den Zuleitungskanal (46) an seiner duf3eren
Mantelflache ausbildet.

Tilgereinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauteil

(40) als Einpressteil ausgebildet ist.

Kupplungsbetatigungseinrichtung fiir eine Reibungskupplung, mit einer
Tilgereinrichtung (10) und einer hydraulischen Strecke, bei der ein Geberzylinder und
ein Nehmerzylinder mittels einer von Fluid durchstromten Druckleitung miteinander
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass diese Tilgereinrichtung (10) gemal ei-

nem der Anspriiche 1 bis 9 ausgebildet ist.
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Fig. 4
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Fig. 5
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Fig. 7
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