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(54) Zapojeni pro vyhodnocenf poklesu oté&ek motoru

1

Vyndlez se tyké zapojen{ pro vyhodnoceni poklesu otéddek motoru nebo jim pohénéné zdtéie.

V mnoha technickych oborech je tieba vyhodnocovat pokles otdlek motord, nap¥iklad asyn-
chronnich elektromotord v prncovniji re¥imu nebo Je tPeba vyhodnocovat pokles oté¥ek zdtéZe,
kterou motor pohémf, V pf{padd, %Ze Je motor spojen & pohdn¥nou z4t¥%i takovym prevodem, u
kterého nemdZe doj{t k prokluzu nap¥iklad pFevodem ozubenymi koiy, niZfe se vyhodnocovat Jek
pokles oté¥ek motoru, tak pokles oté¥ek jim pohén¥né zit¥Xe. Pokud je motor spojen s pohé-
nénon z4t¥%{ takovym prevodem, u kterého mtZe doJit k prokluzu, napf:tklad p¥i spojeni pro-
stdednictvim t¥eciho pFfevodu, potom je tieba vyhodnocovat pokles otdiek zdtéfe. Pokles oté-
Sek motoru neio Jin pohén&né gété¥e d4vé informaci o momentovém zat¥Zovéni motord nebo me-
chenickfch d114 pohén¥né zdtéZe. Velky pokleé otdiek obvykle ukazuje, Ze z4t&% je naméhéma
velkymi silami a proto Je nutno z bezpednostnich ddvodd vypnout motor. Jako piiklad jJe mo¥-
no uvést setrvainikové tabulové niZky. Pri st¥ihdnf p#11i¥ silnfch plechd dochdz{ k velkému
poklesu otédek. To znamend, %e no¥e i pohdn¥ci hifdele jJsou neméhény netmsrn¥ vysokymi si-
lami a proto Je t¥eba vypnout motor, aSy nedodlo k destrukci celého zaifzeni., Je zném cel-
ken jednoduchy zpisob méFfeni poklesu otééek,” u kterého se pokles otééek odvozuje od vzristu
napdjectho proudu pohdn¥ciho motoru. Tento zplisob Je noinb vyuiit jed:lnélv téch pripadech,
kdy je pohén¥ci motor pevns mechanicky spojen & pohdn¥nou z&t8%i. JestliZe Je z4t&% spojena
& pohén¥cim motorem napfiklad klinovymi Femeny Jjako je tomu u setrva®nikovfch tabulovgch
ni¥ek, neni moZno tento zpdsob pouXit a je tFeba vyhodnocovat pokles oté¥ek z4té%e.
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Pokles otddek zdté%e se vyhodnocuje impulsnim snima¥em otd¥ek s ¥islicovym vyhodnocenim sku-
tednfeh otddek pohénsné zdtéZe. Ste1icovy impuleni snima¥ je vytvoren jako impuleni tachoge-
nerétor, ktery je p¥ipojen na rotujici &det zdt¥%e. Signdly z impulsniho ¥islicového snima-
%e se vyhodnocuji p¥idavnymi Efslicovymi obvody. Uvedené zafizeni pracuje piFesné, ale jeho
nevyhodou Je, Z¥e Jak_inpulani snima®, tak p¥idavné ¥{slicové vyhodmocovaci obvody Jsou dra-
hé. Viroba impulsniho enimade je technicky néro¥nd a slo%itd. Také upevn¥ni impulsnfiho eni-
ma¥e na rotujici &dst je obtiZné. Je t¥eba spoJjit h¥{del impulsniho snimale s rotujici zé-
té%{, a to mechaﬁicky pevnym spojem a p¥i tom je t¥eba zajistit souosost enimale a rotujfct
84atl zdtéZe. Tyto problémy jsou Jedt$ sloZitéjdf u za¥izenf, kde dochdzi k rychlym zm¥ndm
otddek pohéndné z4ts¥e, jako nap¥iklad u setrvadnikd tabulovych niZek. Proto se hledaji ces~
ty, které by umo¥nily vyhodnocovat bezpein& pokles otd¥ek nésledkem pifeti%eni ke kterému do-
chézi jednak p¥i st¥fthéni vétdich prifezd pieéhu, ne¥% na ktery Jjsou typované tabulové nlZky
a jednak{pri ipatn¥ seff{zenfch nebo tupfeh no¥ich. P¥i tom se po¥aduje, aby cena zairizeni,
které vyhodnocuje pokles otddek byla s ohledem na celkovou cenu ni¥ek co nejni¥si, »

Tyto nedostatky odstranuje zapoJjeni pro vyhodnocen{ poklesu otédek motoru podle vyné-
" lezu. Jeho podstata espolfvd v tom, ¥e %idlo snimale otd¥ek pFipojeného mechanicky ke snima-
néma motoru nebo s timto motorem pohén&né zAt¥%i je spojeno pres tvarovaci obvod & nulovym
vetupem integrdtoru. Ridici vstup integrétoru je spojen s vjstupem zdroJje stabilizovaného
napét{ a s druhym vstupem komparétoru. Prvni vstdp kompardétoru je spojen s vystupeﬁ integ-
rétoru. Vystup kompardtoru je spojen s #idicim vstupem klopného obvodu, p¥i¥em# ovlddaci
vystup je spojen 8 ovlddaci svorkou zapojeni. Signalitaéni svorka zapo jeni je spoJjena ée

‘ signalizadnim vystupem klopného obvodu. Blokovaci vstup klopného obvodu Je spojen & vystu-
pen logického bloku. ‘

Vyhodou usporddéni podle vyndlezu je, %e je obvodové Jjednoduché a levné. S doétatel-
nou pFesnosti vyhodnoeuje pokles dtiéek. Velikost vyhodnocovaného pokleéu Je moZno Jedno-
duchyﬁ zpisobem nastavovat zménou vstupnich odpord na ¥idicim vetupu integrétbru a na prve
nim vetupu komperdtoru, nebo na druhém vstupu kompardtoru. Vyhodnoceni poklesu otddek Je
nezévislé na zmsnéch napdjeciho napdti. Vlastni vyhodnoceni poklesu otélek se provadi lo~
gickfm blokem, ktery odblokovévé klopnf obved a tim umoZnuje vyuZivat méfeni poklesu oté-
%ek pouze v pfedem zvoleném pracovnim re¥imn. Ndklady na vyndlez Jsou relativn¥ nizké a za-
pojeni je mo¥no vytvofit:jen z tusemskych souddsti. Za¥{zeni pracuje spolehlivs a jeho mon-
t4% je velmi jednoduché. Udr¥ba je minimélni. Jeho cena je asi desetkrét ni%éi neZ prove-
deni s &iglicovym impulsnim snimalem otédek.

P¥{klad zapojeni podle vyndlezu je zndsornén v blokovém echéma na piipo jeném vykrese.

Snimad 1 otd¥ek je mechanicky kruhovy dil vyrobeny z feromagnetického materidiu a Je
opat¥en bud jednim vystupkem, nebo n¥kolika symetricky rozlo¥enymi vyetupky na obvods.
Snime¥ 1 otédek je upevnsn bud na h¥ideli motoru 11, to v tom p¥ipad¥, kdy% Je motor 11
pevnd mechanicky spoJjen 8 pohdndnou z4t&%1, nebo se upevnuje na rotujici &4st pohén¥né zé-
té¥e, Jestli¥e Je z4t¥éZ spojena & pohdn&cim motorem ;;,bu& klinovymi Femeny, nebo Jjinym po-
dobnym t¥ecim pFevodem u kterého miZe dojit p¥i piFenosu kroqtieiho momentu k proklusu.
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Cidlo 2 oté¥ek je b¥Zné bezdotykové gidlo, které signalizuje pritommost kovového materidlu
ve avé né‘i‘ici oblasti obvykle v meze¥e. V tomto pifpad® jsou kovovym materidlem vystupky
enimale 2 otddek. Pokud Je na snimadi 2 otééek Jen Jjeden vystupek, potom podet prichodd vys-
tupku odpovidéd ekuteéném podtu otddek toho rotujiciho d{lu, na kterém Je snimad 2 otéddek
upevnén. Vystup &idla 2 2 otd¥ek je spojen se vstupem 031 tvarovactho obvodu 3. Tvarovaci ob-
:-'vad 3 Je vytvo¥en z tranzistord nebo integrovanych &islicowych obvodd a je doplnén Zenerovy-
nl diodami. Slouff k vytvarovéni vy¥stupnich nap&¥ovych impulsd z &idla 2 otd¥ek a to tako-

. v§m zplsoben, %e v jednom stavu d4vé tvarovaci obvod 3 na svém vy¥stupu 032 nulového napéti
a ve druhém stavu ddvé maximdlnf nap¥ti. V§atup 032 tvarovaciho obvodu ] Je spojen s nulova-
cim vatupem 051 integrédtoru 3. Integrétozf 5 Je vytvofen z analogového operadniho zesllovale
opatieného integra¥ni gp&tnou vazbou a pfisluﬁnyni vatupnimi obvody. .Integrétor 5 slouzi k
integraci stejnoemérného stabilizovaného nap¥ti privdd&ného na jeho ¥1dic{ vetup 051. Na-
integrované napét{ je mo%no okem¥it¥ vynulovat signdlem na nulovacim vstupu 051 integrétoru.
5. Nulovédni naintegrovaného napéti je mo%no provsdét bud na nulové vystupni napéti integré-
- toru 3, nebo na piedem zvolené napéti. Ridict vstup QLZ‘ integrdtoru 5 je spojen se druhym
vetupem 062 kompardtoru 6 a s vystupem 041 zdrojJe 4 stabilizovaného napéti. ZdroJj 4 stabi-
.1izoveného napsti je vytvoren z kompenzované Zenerovy diody nebo z integrovaného stabili-
zéto,ru nap8tf. Slou#{ k vytvdFen{ stabilizovaného napéti, které ée nemén{ ani v zév:!,.alosij.i
na teplot® ani v zéviselostl na Zase. Vg§atup 053 :lntegrétofu 5 Je spojJen 8 prvnim vstupem
061 komparétoru h Kompardtor 6 Je vytvoPen z analogového operainiho zesilovafe. Slou¥t

k porovnéni okam¥ité hodnoty vystupniho nap&ti integrétoru 5 se stabilizovanym napétim ze
zdroje 4. Vfstup 063 kompardtoru § Jje spojen s ¥{dicim vetupem O71 klopného obvodu 7. Klop-
nf obvod 7 Jje vytvoren jako klopny obvod s paméfovou zévislostf, jeho% funkci je mo%no »lo-
kovat nulovénim. Jako klopny obvod 7 Je mo %#no pou!it tyristor, operadni zesilovaZ s kladnou
-zpétnou vazbou, anebo klopny integrovany &fslicovy obvod s nulovénim,. Blokovaci vetup 072
klopného obvodu T Je epojen & vy¥stupem 081 logického bloku 8. Logicky blok 8 Je vytvoien

¢ 81slicovych integrovanych obvodi, které jsou soutdsti éialicovych obvodd technologického
reguldtoru celého zarizent, kterym se nastavuji Jednotlivé re¥imy préce tabulovych nidlek. '
Logicky blok 8 slou¥f k blokovdni - nulovéni klopného obvodu 7 v pfedem zvolenych re¥imech,
p¥i ktergfeh nenﬁ!e pracovat vyhodnocovdni poklesu otédek. Je to napﬁklad pi*i rozbshu a
zastaveni notoru 11 1 kdy% motor 11 neni mechenicky zaté%ovédn. Ddle jJe to pFi aeﬁzovﬂni
st¥ihacich no%d a celé mechanické tdsti zaifizeni.

Zatizeni pracuje néeledovné. Pro otédeni motoru 11 se otddf i snima® 1 otdlek. JestliZe Je
na snimadi 1 otdiek Jeden vyatu/pek, potom tento vistupek pii xa¥dé otéSce zaclonf ¥idlo 2

otédek, které vydle napsfovy impuls., Polet impulsd &idla 2 otédek odpovidd skutednému pod-
tu otéfek., Jestli%e je na snimadi 1 otééek vice vistupkd, potom bdhem jedné oté¥ky snimaZe
1 otddek vydle &idlo 2 vice impulst. Snimale 1 otd¥ek s vice vystupky se pouZivé pro ples—
né it méfeni, kdy% se na.ji vyhodnocovat men3{ poklesy otdtek, které by &idlo s jednim vys-
tupkem nezaznamenalo. Nap&fové impulsy z &idla ) ‘otddek prichdzelLi do tvarovaeiho bbvodu 4
ve kterém se vytvarujt tak, aby mEly dostateriou amplitudu a strmé nébihové hrany. Vystup-
ni vytvaroveny impuls z tvarovaciho obvodu } prochédzi na nulovaci vetup ?2]; integrdtoru 5.
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Timto v¥stupnim vytvarovanym impulsem se vynuluje integrdtor 5 a to tak %e po dobu trvédni
nulovactho impulsu je na vystupu 053 integrdtoru 5 bud nulové napé&ti, nebo predem nastavené
pevné napéti. Po ukondeni nulovaciho impulsu zadne integrdtor 5 integrovat stabilizované
napéti,které p¥ichdzi z vystupu 041 zdroJe 4 stabilizovaného napéti na ¥{dicf vstup 052 in-
tegrdtoru 5. Vystupni nap&tf integrdtoru 5 zafne linedrn& nardstat a to bud z nulové hodno-
ty, nebo z predem nastavené ur&ité hodnoty nap&ti. Nap&ti na v¥stupu 053 integrdtoru 5 na-
ristd linedrn& tsak dlouho, pokud nep¥ijde dal¥{ nulovaci impuls na jeho nulovaci vstup 051,
kterym se integrdtor 5 op&t vynuluje. Tento d&J se stdle opakuje a na vystupu 053 integré~
toru 3 vznikéd pilové nap&ti synchronigované podtem otdtek, které indikuje snimad 1 otédek,
Amplituda integrétoru 5 v okam¥iku nulovani Je zdvisld na podtu otédlek, Vystuphi napéti z
integrdtoru 5 p¥ichézi na prvni vetup 061 kompardtoru §. Na jeho druhy vstup 062 p¥ichézi
stabilizované napéti ze zdroje 4 stabilizovaného napéti, V kompardtoru 6 se ob& napét{ po-
rovnévaji. JestliZe otd¥ky motoru 1l nebo jim pohdnéné zété%e odpovidaji poZadovanjm ot4l-
kém, nebo jsou-l1 v poZadovanych mezfch, potom je amplituda integrdtoru 5, a tim i proud
tekoucl z vy¥stupu 053 integrdtoru 5 na prvaf vstup 061 kompardtoru 6 mensi ne% napstf eta-
bilizovanéhb zdroJje 4, které ovlivrnuje velikost proudu na druhém vetupu 062 kompardtoru 6.
Na vfstupu 063 kompardtoru § je bud nulové napdti, nebo maximdlni nap¥tf jedné polarity.
Jestli¥e poklesnou otddky motoru 1l nebo jim pphénéné z4té¥%e, potom trvd Jedné otédka del-
§1 &as, integrdtor 5 integruje déle a Jeho vystupni nap&t{ na vystupu 053 se zvysf, Jestli-
%e je pokles ofédek, které indikuje &idlo 2 otdSek veliky, potom je okam%it& hodnota vystup-
niho nap¥tf na vystupu 053 integrdtoru 2 tedy 1 na prvnim vetupu 061 kompardtoru 6 vEtsL
ne# napéti ze stabilizovaného zdroje 4 na druhém vstupu 062 kompardtoru 6. Na vystupu 063
kompardtoru § se zm¥ni polarita a Je na n¥m potom plné nap&ti., Nastaveni zmény polarity

na vystupu Q63 kompardtoru 6 v zdvislosti na poklesu oté&ek je moZno pfestavovat n&ktery

ze vetupnich odpord a to na nulovacim vetupu 051 integrdtoru 3, na prvnim vetupu 061 kom-
pardtoru § a na druhém vetupu 062 kompardtoru 6. Signél z vystupu 063 komparédtoru § pii-
chéz{ na ¥f{dic{ vetup 071 klopného obvodu 7. Klopny obvod I si zapamatuje krétkodobé pie-
klopen{ kompardtoru §. Na ovlddacim vystupu ng\klopného obvodu 7 i na signalizainim vys-
tupu 074 klopného obvodu 7 je signdl v tom piipad¥, kdy? Je klopny obwod 7 odblokovén,
Signél se signaliza¥niho vystupu Q74 klopného obvodu L pPechdzi na signeliza¥ni svorku 10
zapojeni a vyu%fivé se k signalizaci. Signdl z ovlédaciho vystupu 073 klopného obvodu 7
pPichdzi na ovlddact svorku 9 zapojeni a vyu%ivé se k ovlddéni technologického regulétoru
celého zarfzenf, k vypinéni stroje, k po¥itdnf po&tu poklesd otééék a podobné. Klopny ob~-
vod 7 Je preklopen tak dlouho, pokud neni zablokovin blokovacim signédlem, ktery p¥ichdzt
z logického bloku 8 na blokovaci vetup 072 klopného obvodu 7. Blokovaci signdl vysild lo=-
gicky blok 8 p#i nastaveni n¥kterych refimd v p¥{padd, %e nent Ulelné, aby ni¥S1 otddky
zpﬁeobily‘vypnuti motoru 1l1. Je to pFi rozebihdni a zastavovini stroje, pri serizovéni a
ddrZbé sti¥ihecich no%d, p¥i chodu motoru 11 naprdzdno, p¥i serizovéni a nastavovdni elek-
tronickych obvodd, p¥i opravdch a podobn&. )

Zablokovany klppny obvod 7 d4v4 na obou evych vystupech 073, 074 nulovy signédl.

Vynédlezu se vyufije p¥i vyhodnocovéni poklesu ots¥ek u setrvainikovych tabulovych

ndZek,
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PREDMET vVvYNALEZU

Zapojeni pro vyhodnoceni poklesu oté¥ek motoru, vyznafujici se tim, Ze &idlo (2) snimade
(1) otd¥ek pifipojeného mechanicky ke snimanému motoru (11) nebo k timto motorem (11) pohé-
néné z4t8%1 je spoJjeno pres tvarovaci obvod (3) s nulovacim vetupem (051) integrétoru‘(5),
Jeho% ¥Fidici vstup (052) je spojen & vyatupem (041) zdroje (4) stabilizovaného napéti a se
druhym vetupem (062) kompardtoru (6), prifem% prvni vstup (061) Je spojén s vystupem (053)
integrdtoru (5) a vystup (063) kompardtoru 16) Je spojen s ¥fdicim vstupem (071) klopného
§bvodu (7)y Jeho% ovlédaci vystup (073) Je spojen s ovlddactf svorkou (9) zapoJenf, pri¥em¥
signaliza®ni svorka (10) Je spojena se signaliza¥nim vystupem (074) klopného obvodu (7),
Jjeho% blokovaci vatup (072) je spojen & vysfupem (081) logického bloku (8).
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