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(57) Rezumat: In procedeul conform inventiel,
combinarea aerarii de suprafatd sau de
imersie cu reducerea dimensiunilor parti-
culelor solide in suspensie se realizeaza astfel,
incat se creeaza un debit suficient de fluid in
interiorul camerei de aerare cu biostrat.
Aceastd combinatie conduce la degradarea
eficientd a materiilor organice si a poluantilor,
de cétre biostratul care se dezvolta treptat pe
structura suport imersatd in camera de
aerare cu biostrat. Aceasta duce la un proces
de degradare mult mai eficient decét cel din
procedesle conventionale, deoarece nu se
produce namol. In plus, efluentul tratat, care
se obtine, are un continut ridicat de oxigen
dizolvat si un nivel scdzut de BOD si de
suspensii solide. Instalatia de epurare a apelor
uzate, conform inventiel, pentru indepartarea
materiilor aorganice, a suspensiilor solide si a
altor poluanti, cuprinde un compartiment de
pretratare (4), un compartiment de aerare cu
biostrat (7) si un compartiment de decantare
(16). Biostratul se depune pe structura
suport {12) care este imobild si este imersata
in amestecul lichid al compartimentului de
aerare cu biostrat.
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Inventia se referd, in general, la
tratarea apei si a apelor uzate si, in
special, la un nou procedeu si instalatie
pentru epurarea apelor uzate menajere,
orasenesti si industriale, biodegradabile.
In special, inventia se refera la tratarea
apelor uzate utilizdnd un biostrat, o
amestecare suficientd cu aerare si 0
reducere a dimensiunii particulelor din
amestecul lichid cu suspensii solide
(MLSS).

Spre sfarsitul anilor ‘60 si inceputul
anilor /0 SUA au fost afectate de o
deteriorare rapida a resurselor de apa,
deteriorare incadrata intr-un program de
Tmbunatatire pe scara larga a epurarii
apelor uzate orasenesti. Acest program
a fost conceput sa mentina calitatea apelor
in rauri si golfuri si sa Tmpiedice poluarea
acestor resurse de apa astfel incat si
generatiile viitoare sa se poatd bucura de
ele. Ca parte a acestui program, Agentia
de Pratectie a Mediului (EPA) a sustinut
municipalitatea, furnizandu-i miliarde de
dolari ca ajutor pentru Tmbunatatirea
tehnologiei de epurare a apelor uzate
orasenesti. Acest ajutor a Tmbunatatit
substantial starea epurarii apelor uzate,
iar in SUA multe rauri si golfuri sunt pe
cale de a renaste in ceea ce priveste viata
acvatica si mediul inconjurator, deoarece
calitatea apei in rauri si golfuri se
imbunatateste. In ciuda acestor eforturi
un mare numar de instalatii de epurare
a apelor uzate orasenesti si menajere inca
nu ajung sa fie in concordanta cu limitele
permise de catre Agentia pentru Protectia
Mediului (EPA), pentru reziduurile poluante,
inghitind astfel in fiecare an milioane de
dolart, in amenzi. Mai important este faptul
ca poluarea apelor uzate continua. De
exemplu, in SUA sunt eliberate in fiecare
minut aproximativ 18,2 milioane litri de
ape uzate din rezervoare septice. Aceasta
constituie o sursa semnificativa de maladii
st de poluare a apelor subterane. Aceasta
problema nu afecteaza doar SUA, fiind o
problema de proporti mondiale. In
metaodele traditionale de epurare a apelor
uzate rezultd cantitati semnificative de
namol care trebuie sa fie inlaturat prin
mijloace costisitoare, de exemplu prin
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fermentarea namolului In autoclave sau
prin transformarea lui in halde de deseuri
sau in utilizari agrare etc. Asa cum se vede
si din descrierea de mai jos, prezenta
inventie rezolva aceasta prablema.

Mai multe instalatii de epurare a
apelor uzate sunt in prezent in functiune
ca rezultat al ajutorului guvernamental,
procedeele prin care se epureaza aceste
ape uzate orasenesti nu au fost modificate
semnificativ de aproape 70 de ani.
Numeroasele variante ale procedeelor
originale care se utilizeaza de atata timp
sunt, in general, similare.

Procedeul de tratare cu namal
activat se utilizeaza in peste 80% din
instalatile de epurare casnice sau
orasenesti si In epurarea apelor uzate
industriale biodegradabile. Acest procedeu
imphica utilizarea agentilor biologici pusi
in libertate in solutie pentru digestarea
materiei organice dizolvate sau mentinute
in suspensie in apele uzate.

Acest procedeu cu namol activat
are numeroase dezavantaje. Eficienta
tratamentului variaza considerabil pe
parcursul oricarui procedeu de epurare,
conducand la rezultate de poluare care
variaza si ele considerabil. Procedeul cu
namol activat este sensibil la temperatura
si se desfasoara in mod corespunzator la
temperaturi scazute sau n  timpul
perioadelor cu schimbari rapide de
temperatura. Aceasta metoda conduce
la un volum mare de namol rezidual solid,
care reprezinta o problema de depozitare.
Deci se utilizeaza teren in plus pentru
depozitarea namolului, crescand astfel
influenta epurarii apelor uzate orasenesti
asupra mediului. Pe de altd parte, pentru
construirea instalatilor de depoluare a
apelor uzate ar trebui utilizate autoclave
pentru namol costisitoare, la preturi
enorme.

in cazul epurarii apelor uzate cu
agenti biologici (bacterii) care asimileaza
materia organica, procedeele cu namol
activat converg spre eliminarea pe cat
posibil a salidelor. “Ingrosarea namolului”
are loc atunci cand solidele biologice nu
se decanteaza rapid sau cand nu se
compacteaza eficient si constituie cea mai
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obisnuita sursa de separare necores-
punzatoare a solidelor (vezi: Rittman,
1987, pag.132). Acest lucru se presupune
ca se datoreste dezvoltarii microorga-
nismelor filiforme care maresc rezistenta
la decantare si previn flocularea. Astfel,
particulele mici constituie un obstacol in
decantarea rapida iar flocularea parti-
culelor mici in particule mari este
importantd. De asemenea, prezintd
importanta timpul impus pentru decantare,
datorita volumului de apd uzata care se
introduce. O bund decantare se
caracterizeaza prin faptul ca particulele
mari vor trece, mai putin probabil, in
urmatoarele etape ale procesului sau in
rezervoarele urmatoare.

Apele uzate, epurate printr-un
sistem de tratament cu ndamal activat,
contin o cantitate de materiale organice
si anorganice n suspensie. Prin amestec
de lichid cu solide In suspensie, sau
‘MLSS", se intelege acest lucru. Particulele
in suspensie si substantele organice
dizolvate din apa uzata alimentatd se
amesteca si formeaza MLSS. Cantitatea
de oxigen necesar pentru bacteriile aerabe,
pentru tratarea completa a materiei
organice din apele uzate, este denumita
oxigen biochimic necesar (BOD). Calitatea
apelor uzate depoluate prin epurare se
masoara, pe de o parte, prin cantitatea
de solide in suspensie, sau “SS”, prezente
n solutie, de obicei In miligrame la litru
si prin nivelul de BOD al evacuarii. EPA are
standarde pentru BOD si pentru reziduurile
de SS din, instalatile de epurare a apelor
uzate.

Pentruindepartarea si descresterea
5SS sia BOD, s-a perfectionat un procedeu
care utilizeaza tratarea biologicad. Acest
procedeu se utilizeaza de multi ani pentru
epurarea apelor uzate (pentru consultare,
a se vedea: Rittman, 1987), cunoscut sub
diferite denumiri ca: pracedeu cu crestere
atasata, cu biostrat fixat, cu oxidare prin
contact. Biostratul reprezintd un strat de
organisme sau agenti activi din punct de
vedere biologic, care se dezvoltd pe o
forma de mediu de suport si care
asimileaza si distrug materia organica din
suspensie sau cea dizolvata in apa uzata.
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Acesti agenti biologici se dezvoltd pana
cand formeaza un strat sau un “biostrat”,
pe materiale de suport, care ofera in
schimb o arie a suprafetei mai mare, pe
care se pot dezvolta si actiona agentii
biologici. Biostratul este “inoculat” in mod
spontan de catre microorganismele
prezente in curentul de alimentare si in
aer, si, in procedeul conventional cu
biostrat, se dezvolta intr-o perioada de
cateva saptamani, in timpul pornirii initiale
a sistemului.

Procedeul cu biostrat a fost utilizat
in diferite moduri. El a fost utilizat la filtrele
cu scurgere [picurare) la care agentii
biologici acopera pietre mici iar apele uzate
se Infiltreazd printre aceste pietre;
contactori biologici rotativi, la care agentii
biologici acopera un suport mecanic mabit;
membrana plutitoare biclogica intr-un bazin
in care se dezvoltd agenti biclogici pe
materialul de filtrare; bile plutitoare intr-un
rezervor cu aerare, care are de asemenea
straturi de agenti biologici.

Aceste tehnici prezintd numeroase
dezavantaje. De exemplu, membrana
plutitoare de filtrare se colmateaza si
trebuie inlocuita in mod frecvent, ceea ce
face ca aceasta tehnologie sa fie cat se
poate de inaccesibild si costisitoare. Bilele
plutitoare acoperite cu biostrat prezinta
dezavantajul ca stratul biologic de pe
suprafata acestora nu poate fi mentinut
la grosimea necesara pentru facilitarea
asimilarii optime a materiei organice si a
SS. In plus, se produce continuu ndmol,
in cantitati semnificative, care trebuie
indepartat prin alte mijloace costisitoare,
de exemplu autoclave pentru fermentare,
prin procedee de deshidratare, si evacuat
la halda sau dirijat spre utilizari agrare.

Ca urmare a acestor probleme, s-a
pus la punct o noua tehnologie de oxidare
biologica prin contact. Acest procedeu
utilizeaza conducte de material plastic care
se amplaseaza intr-un bazin de aerare, iar
in interiorul si in exteriorul lor se dezvolta
un biostrat. Acest procedeu combina deci,
procedeul cu namol activat cu procedeul
cu biostrat. In momentul in care
concentratia de BOD este ridicata, este
necesara o arie mai mare a suprafetei pe
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care sa se poata dezvolta biostratul.
Aceasta situatie impune un diametru al
conductelor mai mic. Totusi, se intensifica
procesul de obturare a conductelor, daca
se reduce diametrul acestora, si aceasta
situatie devine o problemd importanta.
Exista deci, o limita practicd a ariei
suprafetei pana la care aceasta este
eficienta pentru dezvoltarea biostratului.
La utilizarea aerului comprimat sau a
ventilatiel de suprafaté ca sursa de aerare,
se intensifica procesul de obturare a
conductelor (o accelerare a cresterii
stratului biologic produce o obturare mai
rapida a conductelor).

In momentul obtur&rii conductelor
scade eficienta sistemului, tratarea
reziduurilor trebuind sa fie intrerupta
pentru curatare. Dupa efectuarea curatarii
si repornirea sistemului, apare un interval
de scadere a eficientei epurarii apelor
uzate, datorita formarii lente a biostratului.
Acest interval, pana cand sistemul de
epurare a apelor uzate isi reia complet
activitatea, poate atinge trei saptamani.

Tehnologiile de oxidare biologica prin
contact utilizeaza un procedeu de curgere
lentad, cu miscare circulara si o0 amestecare
usoara. Miscarea circulara cu vitezé mica
si amestecarea lentd se utilizeaza din
diferite motive. In primul rand, miscarea
circulara cu viteza mica, rezultata dintr-o
amestecare lenta, este efectuata in scopul
unei degradari biologice mai eficiente. In
al doilea rénd, numeroase tipuri de
microorganisme filiforme care contribuie
la ingrosarea namolului prezintd o
deosebita afinitate pentru oxigenul dizolvat.
in al treilea rand, miscarea circulara cu
viteza mica din compartimentul de tratare
impiedica dezagregarea particulelor solide;
aceasta situatie faciliteaza decantarea
particulelor mari si indepartarea lor din
lichid, micsorénd concentratia SS din
efluent.

Crearea particulelor de MLSS in
procedeul conventional descris anterior
se considera, in general, inoportuna (vezi
Rittman, 1987). Pentru marea majoritate
a procedeelor de epurare se recomanda
un curent lent de fluid de dimensiuni mai
mari ale particulelor, deoarece la utilizarea
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unei structuri de suport pentru biostrat
creste aria suprafetei si, in consecinta,
cantitatea de agenti biologici capabili sa
asimileze materia organica; ambele situatii
conduc la obturarea structurii de suport
a biostratului utilizat si la obtinerea unei
cantitati considerabile de namal care
trebuie indepartat prin mijloace costisi- .
toare.

O altd problema a procedeelor
curente de tratare o reprezinta oxigenul
dizolvat ("DO”} care este de abicei foarte
scazut n efluentul eliberat in mediul
inconjurator, sau care trece la o tratare
tertiard. In general, in aceste epurari ale
apelor uzate nu exista o aerare care sa
produca concentrari ale DO, care sa
satisfaca Tn mod suficient conditiile EPA.
DO este necesar atat pentru mentinerea
numeroaselor forme de viata acvatica, cat
si pentru alte forme de tratare care
urmeaza a se efectua. Deci, fie ca se
actioneaza cu un procedeu de reaerare,
de unde rezulta, un timp suplimentar si
scumpirea procedeului, fie ca evacuarea
apei tratate partial se face in rauri si
golfuri, producand efecte nefavorabile
asupra medillor acvatice respective, n
cazul in care nu se utilizeaza un tratament
tertiar costisitor. In  multe locuri,
autorizatile emise de EPA referitoare la
reziduurile poluante impun niveluri ale DO
care nu se intalnesc la utilizarea majoritatii
tehnologiilor existente.

Asa cum s-a stabilit anterior,
biostratul este o masa celulara care este
fixata direct sau imersata intermitent pe
un mediu suport prin care se ataseaza la
diferite suprafete solide (vezi Rittman,
1887). De multi ani se depun eforturt
pentru intensificarea cresterii biostratului,
acest lucru constituind subiectul mai muttor
lucrari.

Brevetele GB 1498360 (Norton
Co) si GB 1439745 (Hydronyl Limited)
descriu medii diferite pe care se pot
construi filtre biologice. Aceste elemente
ofera o arie mare a suprafetei pentru
dezvoltarea biostratului. Un alt mod de
crestere a ariei suprafetei pentru
dezvoltarea biostratului este descrisa n
brevetul GB 1315129 (Shell International
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Research Maatschapping BV] in care
cresterea suprafetei se realizeaza cu fibre
de polimeri organici sintetici. Brevetul
european EP 301237 descrie un element
de umplutura pentru un filtru cilindric care
realizeaza o arie mare pentru dezvoltarea
biomasei.

Un alt mod de abordare se refera
la maodificarea contactului fizic dintre apele
uzate si biostrat. De exemplu, brevetul GB
2151497 (Klargester Environmental
Engineering Limited) descrie un contactor
biologic rotativ constituit, in principal dintr-o
serie de elemente cilindrice pe a céror
suprafata se dezvolta biomasa si care, prin
rotatie, pun in contact biomasa cu apeze
uzate. Un tip asemanator de contactor
biologic rotativ este descris in cererea de
brevet internationala PCT/GB 91/01177,
Severn Trent Water Limited. Diferite alte
referinte fac trimiteri fie la metode
mecanice pentru miscarea unei biomase
In contact cu apele uzate care trebuie
epurate, fie la o biomasa fixata pe o forma
oarecare de structurd suport prin care
circula apele uzate. Aceste referinte
prezinta o crestere a cantitatii de biomasa
care poate veni in contact cu fluidul epurat,
dar mentioneaza problema colmatarii
biomasei. In continuare se obtine o forma
de namal care trebuie indepartat si care,
in mai mare sau mai mica masura, iese
din instalatie cu efluentul, care are un
continut ridicat de BOD si SS.

Notiunea de a avea un biostrat
imersat in permanenta in apele uzate, a
facut obiectul unor eforturi realizate in
cercetare de catre Wang (1991) si lwai
(1990). Ambii referenti iau In discutie
epurarea apelor uzate prin utilizarea
biostratului imersat, iar in cazul lui Wang
este descrisa si 0 alta forma de structura
suport pentru biostrat, pentru cresterea
suprafetel pe care se poate dezvolta
biostratul. Instalatile comerciale au aparut
si ele pe piatad (Scienco System Inc).

Aceasta instalatie este o combinatie
ntre procedeul cu biostrat imersat si cel
cu namol activat. Instalatia produsa de
Scienco System este costisitoare si dificil
de intretinut. Este mai important totusi
faptul ca ea produce cantitati semnificative
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de namol care se colecteazd si care
trebuie depozitate cu mijloacele costisitoare
discutate (mai sus). Instalatiile japoneze
pentru apele uzate au un regim de
exploatare mult peste nivelul acceptabil
in SUA stabilt de standardele EPA.
Rezultatele publicate arata ca acestea nu
indeplinesc  conditile  standardelor
respective. In plus, aceste instalatii nu au
nici un pret eficient si nici nu se intretin
usor. Nu se poate realiza nici o extindere
a capacitatii de prelucrare a lor.

Dispozitivele de aerare utilizate n
epurarea apelor uzate au constituit obiectul
mai multor perfectionari. In majoritatea,
daca nu in totalitatea procedeelor descrise
aici, se utilizeaza o forma oarecare de
aerare, deoarece majoritatea micro-
organismelor au nevoie de oxigen. Aceste
mijloace de aerare utilizeaza, de abicei,
o alimentare cu aer comprimat prin orificii
imersate. Totusi, s-au perfectionat si alte
dispozitive de aerare mecanica a fluidelor
(brevet 4844843, Rajendren si brevet
4540528, Haegeman). In domeniul
epurarii  apelor uzate, referirile din
literatura ale lui Banerji (1991) privind
aerarea, descriu utilizarea unui dispozitiv
de difuzare a aerului la subsol, intr-un
mediu cu biostrat imersat. Aerarea
combinatd cu o structura suport cu
biostrat este descrisa si in brevetele DE
3900 - 153-A si FR 2551-049-A_ Alte
combinatii de aerare cu structuri suport
cu biostrast sunt descrise in brevetul FR
2565-579-A etc. Astfel, modificarea unor
forme de aerare impreuna cu structura
suport cu biostrat, in prezenta apelor
uzate, au fost subiectul c&torva
perfectionari. Totusi, acestea inca mai
necesitd efectuarea operatilor de
decantare si indepartare a namolului.

0 alta perfectionare o constituie un
dispozitiv mecanic pentru deplasarea
fluidului care se epureaza. Brevetul EB-
478-408-A descrie un sistem cu o lama
imersata utilizata in special pentru circu-
latia orizontald a fluidului in jurul agentului
care contine biostratul. Brevetul DE 3619-
247-A descrie aeratoare maobile, acest
lucru asigurédnd o mai buna distributie a
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aerarii in rezervor. Brevetul DE 3715023-
A descrie un sistem de aerare care
creeaza un curent in rezervorul de lichid
supus epurarii. Aceasta perfectionare
deosebita nu utilizeaza biostratul imersat.
Brevetul DE 3718-191-A descrie un
mecanism de agitare a lichidului, care
realizeaza si aerarea acestuia. Aceste
brevete nu utilizeaza nici un mecanism
pentru madificarea dimensiunii particulelor
solide n suspensie, care se trateaza si se
orienteaza mai ales spre aerare si
circulatia lichidelor in rezervor, si nu spre
modificarea continutului bazinului.

In timp ce unele aspecte ale
procedeelor de epurare a apelor uzate au
facut obiectul unor perfectionari tehnolo-
gice, acestea au abordat elementele sau
etapele praocedeului in mod separat, fara
sa evalueze sau sa realizeze interactiunea
acestora. Nici una dintre aceste perfec-
tionari nu a abordat insd modificarea
structurit fizice din apele uzate supuse

epurarii, modificare ce conduce la
intensificari majore in procedeul de
epurare.

Prezenta inventie elimind toate
aceste dezavantaje si utilizeaza tehnici si
tehnologii care se opun conceptiei
conventionale actuale in domeniul epurarii
apelor uzate si conduc la rezultate
favorabile de epurare care este mult mai
eficienta decat tehnologiile existente.

Prezenta inventie se refera la
tratarea apelor reziduale cu biostrat
imersat imobil impreuna cu un proces
mecanic si biochimic pentru dezagregarea
materiilor organice si a suspensiilor solide
in particule mai mici. Procesul are loc in
prezenta unei aerari suficiente care sa
produca un continut ridicat de oxigen
dizolvat, astfel incat bacteriile sa poata
digera rapid si complet materia organica
din apele uzate.

Prezenta inventie are la baza
descoperirea faptului ca tratarea cu
biostrat a apelor uzate poate fi
imbunatatita semnificativ prin utilizarea
unor conditii care sa ofere o eficientd mult
mai mare a transferului de oxigen decat
cele care existd in prezent printr-un
procedeu cu namol activat sau cu o
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instalatie cu ventilator si prin dezagregarea
st reducerea dimensiunii particulelor solide
in suspensie (SS). Astfel, prezenta inventie
realizeaza o aerare eficienta a apelor uzate
sl 0 digerare mai eficienta a materiilor
organice, fapt care accelereaza epurarea
si produce un continut ridicat de oxigen
dizolvat in efluent. Prezenta inventie se .
bazeaza, de asemenea, pe reducerea
biologica si mecanica a dimensiuni
particulelor solide organice in suspensie
care este in contradictie cu metodele deja
stabilite de epurare a apelor uzate.
Aceasta combinatie conduce la niveluri
scazute ale SS si ale oxigenului biachimic
necesar (BOD) in ichidul efluent si tine cant
de reducerea, in general semnificativa, a
poluarii mediulut din sistemele de epurare
a apelor menajere, orasenesti si indus-
triale.

Obiectivul prezentei inventii il
constituie promaovarea unui procedeu de
epurare a apelor uzate care utilizeaza un
transfer de oxigen eficient, o reducere a
dimensiunii particulelor solide 1n suspensie
si un biostrat imersat in mod constant.
Procedeul, conform prezentei inventi
cuprinde, de preferinta, urmatoarele etape:
A) aerarea amestecului lichid; B) reducerea
dimensiunii particulelor solide in suspensie
in amestecul lichid, care poate avea loc
inainte de intrarea apelor uzate in
compartimentul de aerare a biostratului
sau dupa intrarea apelor uzate in acest
compartiment; C) crearea unei circulati
de fluid in amestecul lichid si in structura
suport a biostratului; D) dezvoltarea
biomasei pe peretii structurii suport a
biostratului imersat; E) digerarea de catre
biomasa a particulelor mai mici de
materiale organice si de materie organica
dizolvata, cu tratarea in continuare a apei
tratate, daca este necesar.

Un alt obiectiv al prezentei inventii
este realizarea unei instalatii de aerare cu
biostrat pentru tratarea apelor uzate.
Aceasta instalatie cuprinde: A] un
compartiment de pretratare in care se
decanteaza si se degradeaza din punct de
vedere fizic si biologic solidele organice si
anorganice; B) compartimentul de aerare
cu biostrat, care cuprinde mijloace de
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aerare, dispozitive pentru reducerea
dimensiunii particulelor solide organice in
suspensie, un biostrat care se dezvolta
pe o structura suport imobild, imersata
in permanentd in amestecul lichid al
compartimerntului de aerare cu biostrat
siin care are loc descompunerea materiei
organice si reducerea avansata a solidelor
in suspensie, in combinatie cu activitatea
dispozitivelor de aerare, a dispozitivelor
de reducere a dimensiunii particulelor
organice solide in suspensie si asimilarea
biostratului; C) un compartiment de
decantare, in care solidele si biomasa
ramase se decanteaza din solutie si sunt
recirculate in compartimentul anterior de
aerare cu biostrat, pana la evacuarea din
instalatie a unui lichid bine epurat.
Datorita  eficientei  epurarii,
demonstrate la zi, obiectivul urmator al
acestel inventii este simplificarea mai
avansata a pretratarii st eliminarea
compartimentului de decantare din
procedeele conventionale, in favoarea unei
singure epurari a apelor uzate in
compartimentul de aerare cu biostrat.
Unul dintre obiectivele prezentei
inventii este reducerea dimensiunii
particulelor organice in suspensie. Acest
lucru se poate realiza prin cel putin o
paletd imersata care se roteste rapid in
amestecul lichid. Intr-un ansamblu preferat,
acest lucru se realizeaza prin utilizarea unui
dispozitiv aspirator cu miscare rapida de
rotatie, ale carui brate servesc drept
palete pentru reducerea particulelor solide.
O alta varianta de reducere a dimensiunii
particulelor se realizeaza prin digerarea
anaerobd a materiei organice care are loc
intr-un compartiment de pretratare. Un
alt obiectiv al inventiei 1 constituie
asigurarea unei aerari suficiente a apelor
uzate care se epureaza. Acest lucru se
poate realiza prin utilizarea unui dispozitiv
aspirator de subsol ale carui brate
perforate se invartesc rapid producand
o diferenta de presiune care dirijeaza aerul
catre in jos printr-un tub perforat si
expuizeaza radial, prin orificile extremitatii
aspiratorului. Acest lucru se poate realiza
si prin refularea aerului sau a oxigenului
gazos printr-un tub imersat in amestecul
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lichid, obtinandu-se astfel aerarea sau prin
alte mijloace descrise in continuare.

Alt obiectiv al inventiei este sa
permitd crearea unei circulatii de fiuid
suficient prin utilizarea unei combinatii intre
dispozitivele de aerare si unele ansambluri
cu actiune mecanica, care se utilizeaza
pentru reducerea dimensiunii particulelor. .

Un abiectiv declarat al inventiei este
s& asigure 0 structura suport pentru
biostrat care poate avea o sectiune
transversald asemanatoare cu un patrat,
un dreptunghi, un cerc, un oval, un
octogon sau hexagon, sau orice alta retea
care mareste aria suprafetei disponibile
pentru dezvoltarea biostratului.

Un alt obiectiv al inventiei este
decantarea solidelor din suspensie si a
biomasei dupa tratarea intr-un comparti-
ment de aerare cu biostrat, intr-un
compartiment de decantare. Se
urmareste, de asemenea, recircularea
acestor solide din suspensie si a biomasei
in compartimentul de aerare cu biofilm
pentru retratare.

Se urmareste o aerare si 0
reducere a dimensiunii particulelor
suspendate in mod simultan, prin utilizarea
a cel putin unui aspirator. Acest aspirator,
cuprinde o extremitate aspirator libera la
interior, cu brate cu cavitate interioara
care se proiecteaza radial pornind de la
0 portiune centrala libera la interior.
Fiecare brat prezinta o apertura la capat.
Extremitatea aspirator este atasata la un
tub liber la interior care se aflad in contact
cu aerul din atmosfera, iar presiunea
scazuta din extremitatea (varful) aspirator
care se roteste rapid determina absorbtia
aerului datorita diferentei de presiune
create. Aerul circuld catre in jos prin tubul
gol la interior catre extremitatea aspiratar
si este expulzat radial prin aperturile
(orificile} bratelor sale. Acest aspirator
produce simultan reducerea dimensiunilor
particulelor in suspensie prin actionare
mecanica si aerarea apelor uzate care se
epureaza.

Inventia urmareste facilitarea dezvol
tarii microorganismelor din biostrat. Aceste
microorganisme pot fi un amestec care
se intalneste de obicei la tratarile traditio
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nale cu biostrat, sau pot fi amestecuri noi
de microorganisme, a caror dezoltare este
atribuitd unei mai bune aerari si nivelelor
mai ridicate de oxigen dizolvat. Aceste
microorganisme pot fi, de asemenea,
introduse in mod special in compartimentul
de aerare cu biostrat, de catre operator.

Prezenta inventie prezinta
urmatoarele avantaje fata de tratarea apei
uzate in instalatile municipale folosite n
prezent:

Concentratia PSSSM este foarte
scazuta

In conditii normale, concentratia
PSSSM din procesele cu biostrat imersat
conventionale este intre o suta si cinci mii
de mg/|. Aceasta rezulta in mari probleme
legate de colmatarea frecventa a acestor
instalatii. In conditii de operare normale,
concentratia PSSSM medie dintr-o insta-
latie utilizdnd prezenta inventie este mai
mica de 18 mg/Il. Aceasta concentratie
PSSSM scazuta genereaza o concentratie
extrem de scazuta a sedimentelor in
compartimentul de sedimentare. Colma-
tarea care poate apare in compartimentul
de aerare cu biostrat si in compartimentul
de sedimentare este astfel evitata. Acesta
este un aspect extrem de important al
prezentei inventii, deoarece eliminarea
colmatarii este foarte scumpa atat din
punct de vedere financiar, cét si din
punctul de vedere al protectiel mediului.
In instalatiile in care limita de descércare
a particulelor solide aflate in suspensie este
mai mica de 30 mg/l (de exemplu
Standardul NSF, Clasa 1 “Standardul de
tratare secundar”, definit de EPA pentru
instalatii de tratare a apelor uzate), cel de-
al doilea compartiment de sedimentare
poate fi eliminat, reducand astfel cheltuielile
de constructie a instalatiel.

Timpul de incubatie scurt al
biostratului

In procedeele conventionale care
folosesc biostraturi, cresterea biastratului
este observata, in general, dupa o perioada
de aproximativ trei saptamani de la
implantarea sa. Acest timp de intarziere
apare de fiecare data cand instalatia este
inchisd pentru curatarea conductelor
colmatate. In prezenta inventie cresterea
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biostratului a fost observata dupa trei zile
sl a continuat pregnant si dupa aceea; mai
mult, implementarea tratamentului din
prezenta inventie nu a produs nici o
colmatare din 139 iunie 19980 pana in
prezent, astfel practic eliminand timpii de
intarziere datorati operatiilor de curatare.
Aceasta duce la faptul ca instalatiile de -
tratare realizate dupa acest brevet raman
in functiune in timp mult mai lung si, daca
curatarea devine vreodatd necesara,
instalatia redevine functionald mult mai
repede decat in cazul unui procedeu
conventional.

Colmatarea sistemului
eliminata

Un avantaj suplimentar al prezentei
inventil este acela ca acel curent de lichid,
in combinatie cu particulele mici contro-
leazé grosimea dezvoltarii biostratului. In
cele doua dispozitive cunoscute care
folosesc biostrat imersat utilizadnd particule
mai mari in suspensie, colmatarea mediului
plastic vertical apare regulat datorita
ingrosarii straturilor mai putin dense ale
biostratului. In astfel, de cazuri procesarea
trebuie opritd si instalatia curatata.
Oricum, din cauza unui PSSSM din
prezenta inventie, din cauza structurii
dense a biostratului, a bunei circulatii a
amesteculuti lichid si a marii concentratii
de oxigen dizalvat in amestec lichid,
compartimentul de aerare cu biostrat si
structura de suport din plastic a
biostratului opereaza fara colmatare.
Oricum functionarea instalatiel continua
pe o baza regulatd, necesitatea curatarii
find practic eliminata, astfel crescand
capacitatea totala, eficienta costurilor
insotitd de o eliminare a facilitatilor
redundante sau supradimensionate,
necesare in timpul in care instalatia de
tratare a reziduurilor nu functioneaza.

Rezultat bun la incarcarea de soc

Incarcarea de soc apare la un debit
mare al afluentului sau la concentratii mari
de materie organici. In asemenea
momente sistemul este suprasolicitat
datoritd unei rate foarte ridicate de
circulatie a lichidului sau datorita unei
concentratii ridicate de particule organice
in suspensie. Din cauza unei concentratii

este
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de PSSSM in compartimentul de aerare
cu biostrat si a unei mari concentrari de
biomasa si activitatea acesteia, calitatile
apei uzate tratate raman foarte bune la
eliminarea incarcaturii mari organice si
volumetrice. In continuare, se obtine un
timp bun de recuperare cu prezenta
inventie dupa o astfel de incarcare de soc.
Aceasta in schimb rezulta intr-o calitate
foarte ridicata a afluentului fara pericade
in care apa uzata eliminata din instalatie
ar avea o calitate inacceptabild. Intr-un test
de incarcare de soc volumul alimentarii
a fost marit cu 100% peste capacitatea
de proiectare. Calitatea efluentului a fost
mult Tmbunatatitd, intr-o realizare a
prezentei inventii ajungand la valori cu mult
sub cele mai severe standarde EPA. La
o serie de teste in care s-a folosit o
supraincarcare de 200 % rezultatele au
fost, confortabil sub limitele EPA de
305S,/30B0D pentru tratari secundare.

Concentratie mare de oxigen
dizolvat (DO)

Varful aspirator care produce bule
mici de aer amesteca energic fluidul si
reduce dimensiunile particulelor, producénd
0 mare concentratie de oxigen n
amestecul lichid. Astfel compartimentul
de aerare cu biostrat opereaza cu un
PSSSM  relativ scazut datoritd unei
degradari biologice superioare, a unei
concentratii organice foarte scazute si a
unor conditii de DO foarte bune. Biomasa
localizata pe peretii membranei de suport
cu adevarat pe suprafete statice din
interiorul rezervorului se stabileste rapid
in aceste conditii favorabile de mediu si
proceseaza materialul organic si solidele
aflate in suspensie cu o eficientd extrem
de mare In compartimentul de biostrat-
aerare. Aceasta caracteristica de crestere
suplimentara a biostratului este un alt
aspect unic al acestei inventii. In 217 zile
de testare continua, concentratia de DO
din compartimentul de aerare cu biostrat
a fost de 7,7 mg/|. Datorita unor cerinte
de mediu EPA se impun 6 mg/| sau mai
mult, pentru concentratia de DO inainte
de evacuare. Acolo unde concentratia de
DO nu este suficient de mare instalatia de
tratare trebuie sd introduca oxigen in

10

15

20

25

30

35

40

45

50

16
lichidul eliminat printr-o  procedura
separata. Prezenta inventie elimina

necesitatea acestui procedeu de aerare
secundar, folosit pentru a ridica nivelul de
DO din fluidele evacuate. Astfel
costisitoarea operatie de reaerare inaintea
evacuarii poate fi eliminata cu ajutorul
prezentei inventii. :

Calitate constant buna a efluen-
tului

Biostratul care este atasat de
peretii conductel are o structura bung,
nedevenind niciodata suficient de gros incat
sa blocheze conductele. Aceasta grosime
este controlatd de combinatia dintre
curgerea fluidului prin structura de suport
a biostratului si dimensiunea mica a
particulelor organice si de aerare adecvata
pentru dezvoltarea biostratului. In orice
caz, odata ce o bucata din vechiul biostrat
se desprinde de pe peretele structurii de
suport a biostratului, aceasta este impinsa
imediat in curentul de fluid ce curge si
redusa la dimensiune prin  actiunea
mecanica a varfului de aspirator in
particule mici care sunt din nou pulverizate
pe biostrat. Acest material va fi apoi
descompus de o noud generatie de
biostrat. Astfel calitatea de efluent nu este
afectatd de bucatile din vechiul biostrat
fatd de sistemele mai putin eficiente.

Namolul este eliminat

In sistemele de tratare conven-
tionale a namolului activ cantitatile
nsemnate de namol trebuie indepartate
din diferitele recipiente de tratare periodic
si trebuie folositi agenti de dezagregare
separati, mari si scumpi. In continuare,
concentratia de PSSSM  trebuie
supravegheatad si facute modificari la
procedeul de tratare. Daca nu se reali-
zeaza aceasta supraveghere va rezulta o
calitate necorespunzatoare a efluentului.
Aceasta rezida n cantitati mari de namal
produse de procedeu. Aceste mari cantitati
de namol trebuie la randul lor sa fie tratate
in rezervoare de descompunere sau
rezervoare de depozitare a namolului.

Indepartarea zilnicd a namolului nu
este necesara in prezenta inventie. Bio-
masa este fixatd pe suprafata membranei
suport. Datoritd concentratiei reduse de
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PSSSM in compartimentul de aerare a
biostratului, cantitatea de namal produsa
prin procedeul din prezenta inventie este
ca si neexistenta. Acest rezultat este
foarte diferit de cel din procedeele
conventionale si un semn distinctiv al
prezenteil inventii. Astfel cantitatea de
pamant ce este necesara pentru depo-
zitarea namolului din prezenta inventie este
economisita ca si costul unor dezagregatori
costisitori.

Usurinta operarii si intretinerii

Un mod de realizare a prezentei
inventii cuprinde un motor electric de mare
viteza si aspirator ca singura parte mobila.
Acesta actioneaza n conditii foarte simple
fara infiltrart de namol si chiar fara
acumulari de namoal, fara madificari ale
fluxului de aer sau rezervoare de sedi-
mentare secundare cu separatoare de
suprafata. De fapt, in lumina rezultatelor
ultimelor teste, nu este necesar un
compartiment de sedimentare dupa
compartimentul de aerare cu biostrat, si
deci se poate de asemenea elimina
sisternul de recirculare a namolului. Astfel,
instalatia este mult mai usor de utilizat in
comparatie cu instalatii de capacitate
similara, fiind o altd trasaturd distinctiva
a prezentei inventii. O altad realizare a
acestei inventii necesita ca aspiratorul sa
faca operatii chiar si mai putin complicate.

Timp scurt de retinere

In virtutea structurii biostratului,
a cantitatii crescute de oxigen dizolvat si
a activitatii puternice a biostratului, timpul
necesar de retinere a fluidului este mult
scazut, crescand n acest fel capacitatea
totald a dispozitivului. Deoarece prezenta
inventie lucreaza atat de bine, timpul de
tratare sau timpul in care lichidul cu care
se alimenteaza este retinut in
compartimentul de aerare biostrat este
mult redus. Timpul mai scurt de retinere
are drept consecinta o capacitate totala
de tratare mai mare pentru orice instalatie
de tratare, un avantaj semnificativ. Acest
factor a luat nastere din rezultatele testelor
obtinute la supraincarcarea cu 50% si
100% a instalatiei de testare timp mai
indelungat. Aceastd supraincarcare a
functionat timp de o luna si jumatate, in
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mod obisnuit supraincarcarea dureaza doar
cateva ore. In prezent instalatia continua
sa evacueze efluent tratat de buna calitate
exceptand aceasta supraincarcare majora.

Acest factor are o influenta directa
la capacitatea de incarcare de soc
discutata anterior. Timpul scurt de retinere
inseamna cad procedeul functioneaza
extrem de eficient. Aceasta inseamna la
randul sau ca este o capacitate suficienta
de tratare disponibild pentru a trata
cresterea de materie organica prezenta
in timpul perioadelor de supraincarcare.
Astfel buna calitate a efluentului in
compartimentul de aerare cu biostrat
permite tratament efectiv al fluidului cu
care s-a facut alimentarea in timpul
perioadelor de supraincarcare, deci un alt
semn distinctiv al prezentei inventii.

Procedeul este insensibil la varia-
tiile de temperatura

Procedeul din prezenta inventie nu
este la fel de sensibil la temperatura ca
procedeele conventionale pentru namolurile
active. In timpul perioadelor cu vreme rece
procedeele conventionale cu namol activ
formeaza namol in dispozitivele de tratare.
Cand vine vremea calda, asa cum se
intdmpla deodata primavara, namolul care
s-a format in dispozitivele de tratare in
timpul vremii reci devine brusc activ. Acest
fenomen cunoscut ca “transformarea de
primavara” consta in aparitia brusca a SS
in efluent din cauza incapacitatii procedeului
de a mari activitatea biochimica a
namolului. Calitatea efluentului scade
dramatic Tn timpul fenomenului de
transformare de primavara.

Prezenta inventie evita aceste
probleme asociate cu fluctuatile de
temperatura. Deoarece nu se formeaza
namol, fenomenul de transformare de
primavara este eliminat. Deoarece PSSSM
este redus in compartimentul de aerare
cu biostrat in tot timpul, flocularea este
de asemenea eliminatd, aceasta fiind din
nou un semn distinctiv al prezentei inventii.

Proiectare simplificata a insta-
latiei

Deoarece concentratia solidelor in
suspensie din amestecul lichid este atat
de redus In compartimentul de aerare cu
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biostrat, un compartiment de sedimentare
si sistemul de recirculare a namolului pot
fi eliminate pentru limitele/permiterea
evacuari de clasa 1 sau clasa 2. Ca
rezultat, costul dispozitivului va fi mult
redus pentru construirea unor nNoi
dispazitive sau transformarea dispozitivelor
alternative existente in prezenta inventie
Si marirea capacitatii lor, astfel reducand
necesitatea de noi posibilitati de tratare
a apelor uzate. Ar trebui notat faptul ca
este excelenta calitatea apelor uzate in
compartimentul de aerare cu biostrat. De
fapt este adesea de o calitate egala sau
mai buna decét eflunetul de la procedeele
de tratare tertiare. Bazat pe calitatea
tratarii realizate, compartimentul de
pretratare poate fi chiar si eliminat cu un
prim pas economisind astfel costuri
ulterioare de constructie. Avand doar un
compartiment de aerare cu biostrat, fara
compasrtiment de pretratare si fara
compartiment de sedimentare, proiectarea
dispozitivului de tratare a apelor uzate a
fost simplificat in mare masura.

Dimensiunea mai mica a insta-
latiei

Deoarece prezenta inventie permite
o tratare mai eficienta a apelor uzate,
prezenta inventie permite construirea unor
instalatil de tratare a apelor uzate mai mici,
mentindnd capacitatea de tratare a
instalatilor mai mari, ce utilizeaza
tehnologii conventionale. Acest factor se
potriveste foarte bine cu proiectarea
simplificatd a dispozitivului descrisa (mai
sus). .

Tratarea apelor potabile

Datorita indepartarii imbunatatite
a poluantilor si solidelor organice prezenta
inventie poate fi utilizatd cu un pas eficient
pentru tratarea apelor potabile orasenesti,
ceea ce va reduce/elimina fara indoiala
alte etape din procedeu. Procedeul este
foarte eficient in indepartarea poluantilor
si in usurarea etapelor necesare tratarii
pentru producerea apei potabile. O aplicare
importantd pentru aceasta tehnologie ar
fi deci in tarile mai putin dezvoltate la care
apa potabild nu are puritatea adecvata.
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Reducerea consumului de energie

Folosirea prezentei inventii duce la
o folosire mult mai eficienta a energiei.
Acest fapt este important, in general, in
tarile dezvoltate, dar acest lucru are o
importanta deosebita in acele tari unde
electricitatea sau combustibili cu care
functioneaza generatoarele electrice sunt -
o problema. Instalatile de tratare din
prezenta inventie necesita timpi de retinere
mult mai scurti pentru tratarea efectiva
si/sau tratare terttara redusa sau chiar
fara aceasta, energia totald pentru a
mentine in stare de functionare instalatia
de tratare pe perioade lungi este eliminata,
asa cum este eliminata si necesitatea unor
resurse de energie pentru a mentine in
stare de functionare etapele de tratare
tertiara a procedeului de tratare a apelor
reziduale.

Proiectarea simplificata a instalatiei
din prezenta inventie necesitd mai putind
energie pentru constructie, utilizare si
intretinere, precum si o suprafata de teren
ocupata mai mica.

Eficienta costului total

Prezenta inventie conduce la o
scadere a costului total de tratare a apei
uzate. Instalatile se construiesc, se
utilizeaza si se intretin mai usor si mai
ieftin. Mentinerea lor n stare de
functionare costa mult mai putin. Aceasta
conduce la o mai buna calitate a
efluentului, necesitand o tratare tertiara
redusa sau chiar fara aceasta. Facilitatile
acordate de folosirea prezentei inventii pot
intruni standardele EPA, eliminand astfel
sanctiuni pentru incalcarea normelor de
evacuare. In final costul total al tratarii apei
reziduale este mult diminuat per litru.

Posibilitati de folosire a altor
metode de dezinfectie

Radiatia ultravioleta poate fi folosita
pentru tratarea apei. Oricum, apa reziduald
tulbure impiedica folosirea pe scara larga
a radiatiilor ultraviolete, deoarece aceasta
energie nu poate patrunde in apa in scopul
purificari ei. Efluentul prezentei inventii este
extrem de clar facand astfel posibild
folosirea radiatiilor ultraviolete pentru
purificare.



RO 112842 B1

21

Insensibilitatea la variatii de
volum

Prezenta inventie este relativ
insensibild la schimbarile de volum ale apei
uzate tratate. Acest avantaj este legat de
incarcarea la soc (volum mai mare sau mai
mic) prin aceea ca schimbari pe termen
lung n volumul apei reziduale tratate nu
duc la schimbari semnificative Tn calitatea
efluentului tratat. Intr-adevar, in timpul unor
teste cu conditii de supraincarcare de pana
la 100% calitatea chiar a crescut fata de
cea obtinuta la volume mai mici. Alte teste
la supraincarcare de 200% au dovedit c3
aceasta inventie se inscrie in cadrul
standardului-EPA 30/30 dupa 9 zile.
Aceasta se traduce prin capacitatea
prezentei inventii de a efectua in regim de
urgenta tratarea unui mare volum de apa
uzata, in timp ce alte instalatii de tratare
a apei uzate nu functioneaza.

Insensibilitate la BOD

La fel cum sistemul este insensibil
la supraincarcari, acesta este insensibil
si la fluctuati ale BOD. Activitatea
biostratului are o asemenea natura, incat
poate trata apa uzata avand o gama larga
de valori BOD, si obtinand totusi o calitate
buna a efluentului rezultat.

In continuare se dau cinci exemple
de realizare a inventiei, in legatura cu fig.
1+15 care reprezinta:

- fig.1 este o imagine schematica
a instalatiei de aerare cu biostrat, care
include un compartiment de pretratare,
un compartiment de aerare cu biostrat
si un compartiment de decantare;

- fig.2 este o vedere de sus a
diferitelor membrane verticale de material
plastic, pe care se poate dezvolta
biostratul;

- fig.3 este o imagine schematica
a aeratorului din prezenta inventie;

- fig.4 este o vedere laterald a
dispozitivului de aerare;

- fig.5 este o imagine de la baza a
dispozitivului de aerare;

- fig.6 este o vedere de sus
(sectionata) a dispozitivului de aerare;

- fig.7 este o imagine laterald a
ansamblului imbunatatit biostrat-ventilator
din prezenta inventie;
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- fig.8 este o imagine laterald a
ansamblului imbunatatit biostrat-ameste-
cator-ventilator din prezenta inventie;

- fig.9 este o vedere laterala a
ansamblului imbunatatit biostrat-aerator
din prezenta inventie;

- fig. 10 prezinta o vedere laterala
a ansamblului Tmbunatatit al aeratorului .
de suprafata din prezenta inventie;

- fig.11 este o vedere de sus a
aeratorului de suprafata;

- fig.12 prezintd o vedere laterala
a aeratorului de suprafata;

- fig.13 este o vedere laterald a
ansambluluiimbunatatit biostrat-tub Venturi
din prezenta inventie;

- fig.14 este o vedere laterald
(sectionata) a ansamblului tubului Venturi
din ansamblul imbunatatit biostrat-tub
Venturi din prezenta inventie;

- fig. 15 prezinta o vedere lateralad
a ansamblului biostrat-aerator tubular din
prezenta inventie.

Definitii

Prin termenul “compartiment de
aerare cu biostrat”, sau prin formele
gramaticale echivalente, se intelege orice
compartiment care isi gaseste utilizare in
prezenta inventie. Compartimentul poate
fi un bazin sau un recipient deschis in aer
sau acoperit. Compartimentul poate avea
diferite dimensiuni, in functie de viteza de
curgere sau de cantitatea de ape uzate
care trebuie epurate; de exemplu, un bazin
utilizat pentru epurarea apelor menajere
este substantial mai mic decéat o instalatie
de epurare oraseneasca. Forma sau
sectiunea orizontald a compartimentului
poate varia in functie de necesitati.
Compartimentul poate fi confectionat dintr-
o varietate de materiale, ca de exemplu
beton, PVC, polietilena, fibre de sticla sau
alte materiale. Compartimentul poate fi
astfel proiectat incat mijloacele mecanice
pentru reducerea dimensiunii particulelor
sa fie fixate pe una sau mai multe supra-
fete ale sale. La alegere, compartimentul
cu biostrat se proiecteaza astfel ca sa
permita introducerea unui mijloc mecanic
pentru reducerea dimensiunii solidelor Tn
suspensie. Pe de altd parte, compar-
timentul poate fi astfel proiectat incat sa
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elimine necesitatea unui agitator mecanic;
de exemplu, bazinul poate fi proiectat cu
sicane interioare si cu jeturi de aerare
astfel incat amestecul lichid sa fie supus
unei agitari suficiente pentru reducerea
dimensiunilor particulelor solide ale MLSS
si pentru circulatia amestecului lichid.

Prin termenu! “biostrat” sau “bio-
masa” sau alti termeni echivalenti din punct
de vedere gramatical, se inteleg micro-
organisme care acopera mediul de
sustinere (suport). Biostratul este un strat
de microorganisme care digera materia
organica din suspensia amestecata in
camera de aerare cu biostrat. Prin
termenul de structura de suport al
biostratului se intelege orice material
capabil sa permita dezvoltarea
microorganismelor pentru acest procedeu
de tratare. In aceastd inventie se
preconizeaza ca isi vor gasi utilizare o
varietate de medii suport solide. Astfel de
suporturi pot fi din material plastic, sticla,
ceramica, metale, cauciuc, polimeri,
materiale celulozice si altele. In aceasta
inventie se prevede, de asemenea, ca se
va utiliza o varietate de configuratii ale
acestor medii; o mostra de configuratie
posibila se gaseste in fig. 2, dar aceasta
reprezintd doar o posibilitate, fara a
constitui un ansamblu limitat. In definitie
sunt incluse si structurile care functioneaza
in mod asemanator.

Termenul “reducerea dimensiunii
particulelor”, sau echivalentii lui din punct
de vedere gramatical, reprezinta faptul ca
dimensiunea particulelor materialelor
organice solide in suspensie descreste fata
de dimensiunea particulelor organice
intrate initial in instalatia de tratare a
apelor uzate prin prezenta inventie; asa
cum s-a stabilit anterior, aceasta reducere
a dimensiunii particulelor poate avea loc
fie intr-un compartiment de pretratare,
printr-o  digerare anaercha, fie 1In
compartimentul de aerare cu biostrat, fie
printr-o combinatie a acestora. In general
se aobserva o reducere a dimensiunii
particulelor dupa tratare prin intermediul
mijloacelor de reducere.

Termenii “curent de fluid” ori
“circulatia de fluid”, sau echivalentii lor
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gramaticali, definesc o circulatie suficient
de rapida pentru a permite o buna
prelucrare a suspensiei amestecate
(amestecul lichid) si circularea ei prin
structura suport cu biostrat. Aceasta
situatie reprezinta faptul ca circulatia de
fluid nu trebuie sa fie uniforma in interiorul
compartimentului de aerare cu biostrat, .
iar circulatia ideald poate varia ca functie
de configuratia fizica a biostratului. De
exemplu, daca se face inocularea biostra-
tului cu microorganisme deosebit de
eficiente, curgerea lichidului ar putea fi mai
mult sau mai putin agresiva decat in cazul
unei inoculari obisnuite. In general,
curgerea lichidului se va realiza astfel incat
sa nu deterioreze biostratul.

Prin termenul “tevi imersate pentru
aer”, sau alti termeni echivalenti, din punct
de vedere gramatical, se inteleg tuburi
care pot distribui aerul sau oxigenul gazos
in apele uzate. Tubul poate contacta o
suprafata imersata a compartimentului
de aerare cu biostrat si poate avea mai
multe orificii de evacuare distantate de-a
lungul ei sau un singur orificiu Tntr-un singur
loc. La alegere, tubul poate fi situat la
exteriorul compartimentului dar poate avea
unul sau mai multe orificii de evacuare la
o suprafatd a compartimentului de aerare
cu biostrat.

Termenul “forta de forfecare” se
utilizeaza la descrierea fortei care se aplica
de catre bratele dispozitivului aspirator
mobil, alte elemente de palete sau sau
elemente de aerare mecanica, care forta
este aplicata asupra suspensiilor solide
din amestecul lichid (apele uzate) care sunt
supuse tratarii pentru a reduce mecanic
dimensiunea particulelor solide in sus-
pensie.

Prezenta inventie se refera la un
procedeu de tratare a apelor uzate prin
folosirea unui biostrat in combinatie cu
micsorarea dimensiunilor particulelor solide
aflate in suspensie si aerarea probelor de
apa uzatd ce urmeaza sa fie tratate. In
particular, prezenta inventie prevede o
micsorare a dimensiunii medii a particulelor
de PSSSM, un biostrat si structura de
suport stationara imersata, precum si
aerarea solutiei amestecate cu suspensii
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solide.

Descrierea detaliata a desenelor

Descrierea modului de realizare a
inventiei este prezentatd cu referire la
figuri.

Referitor la fig. 1, este prezentata
o vedere laterala a instalatiei de aerare
cu biostrat. Lichidul de alimentare care
contine concentratii de poluanti de diverse
tipuri intra in compartimentul de pretratare
4 printr-o linie 1 pentru influent.
Alimentarea poate proveni dintr-o varietate
de surse, precum canalizarea unei case
individuale sau canalizarea oraseneasca.
Particule organice si anorganice mari ies
din apa de alimentare si raman pentru un
timp pe fundul compartimentului de
pretratare 4, unde se actioneaza asupra
lor fizic si biochimic. Un strat de namol
apare pe fundul compartimentului de
pretratare, pe masura ce materia organica
este degradata prin actiunea unei bacterii
anaerobe. Aceasta actiune mai are ca
rezultat o micsorare a dimensiunii
particulelor care circuld mai departe spre
compartimentul de aerare cu biostrat.
Fluidul contindnd particule solide in
suspensie (cu dimensiune redusd) si
materie organica dizolvatd iese din
compartimentul de pretratare printr-o
evacuare 9. Lichidul limpezit este apoi
dirijat din compartimentul de pretratare
4 spre compartimentul de aerare cu
biostrat 7.

Instalatia cuprinde un cot de
legatura 6 care permite apei reziduale sa
curga din camera de pretratare in camera
de aerare cu biostrat.

Compartimentul de aerare cu
biostrat contine, In modul de realizare
preferat al inventiei, structura din plastic
de suport 12 a biostratului acoperita cu
biostrat (la care se face referire mai
departe ca “biomasa” sau “agenti biologici”)
Si un aerator mecanic imersat 12a.
Lichidul este imediat combinat cu
suspensia lichidda amestecata care este
deja sub tratare in compartiment prin
actiunea de turbionare a unui aspirator
8 cu extremitate de aspirare libera la
interior, conectat la un mator electric 11

10

15

20

25

30

35

40

45

50

26

(in acest caz 3450 RPM]) printr-un tub 9
liber la interior, motorul 11 avand o
carcasa superioara 13.

Din cauza rotatiei aspiratorului, o
forta de aspiratie este creatd la
deschiderile extremitatilor, creandu-se aici
si o diferentd de presiune. Aerul este
introdus in tubul de aerare 9 prin capacul -
de ventilatie 22, pana la varful de aspirare
8. unde aerul este injectat in suspensia
lichida amestecata sub forma de bule mici.
Amestecarea rapida a acestor bule mici
are loc cand acestea se ridica din varful
de aspirare 8. O mare cantitate de oxigen
este transferata prin acest proces de
rotatie mecanica cu viteza mare si procesul
injectiei de aer.

Extremitatea (varf) a aspiratorului
imersat 8 se roteste la o viteza suficient
de mare pentru a micsora dimensiunile
medii ale particulelor solide aflate in
suspensie in amestecul lichid (PSSSM) la
o dimensiune mult mai mica. S-a gasit ca
vitezele extremitatii bratului aspiratorului
de 6,6 m/sec sau mai mari sunt eficiente
pentru realizarea functiei de micsorare a
dimensiunilor particulelor. Miscarea de
turbionare creata de extremitatea
aspiratorului impreuna cu miscarea de
ridicare a aerului injectat in amestecul
lichid circula particulele organice mici prin
structura suport din plastic si biostrat 12,
pe care creste acesta.

Circulatia solutiei cu suspensii
amestecata este creata in camera de
aerare cu biostrat cate miscarea de
turbionare a extremitatii aspiratorului 8
si cu ajutorul aerului injectat radial din
varful de aspirare in solutia de suspensii
solide amestecata, care produce circulatia
de fluid.

Cantitatea si configuratia fizica a
structurii de suport cu biostrat prezenta
in proces este importanta. O structura de
suport a biostratului prea mare cu o
deschidere sau un diametru prea ingust
ar putea fi foarte susceptibila la colmatare.
Prea putin biostrat poate duce la o tratare
insuficienta. S-a gasit ca un volum de
biostrat intre 10% si 99% din volumul total
al rezervorului de aerare cu biostrat
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produce o tratare eficientd a apei uzate,
in combinatie cu alte elemente ale
prezentei inventii. Mai departe, diametrul
deschiderilor din biostrat este de
asemenea critic, o deschidere prea mica
colmatandu-se repede pe masurd ce
biostratul creste. S-a descoperit ca
deschideri de 1/2" sau mai mari dau
rezultate satisfacatoare la utilizarea lor in
prezenta inventie.

Solutia cu suspensii amestecata
trece prin tuburile acoperite cu biostrat
datoritad circulatiei de fluid generata de
aspiratorul cu rotatie rapida. Particulele
PSS5SM mici si materia organica dizolvata
sunt adsorbite pe suprafata biostratului
care se dezvoltd pe peretii tuburilor.
Microorganismele din biostrat sunt intr-un
mediu bogat in oxigen si nutrienti, si
materia organica si poluantii sunt digerati
de biomasa. Astfel solutia cu suspensii
amestecata este purificatd de aceasta
actiune de digerare a biostratului.

Orice particuld mare de material
organic care raméane nedegradatad de
biostrat precum si portiuni vechi de
biostrat care se pot desprinde de pe peretii
tuburilor cad inapoi in amestecul lichid si
sunt imediat micsorate ca dimensiune de
miscarea rapida provacata de extremitatile
de aspirator. Particulele de biostrat si de
materie organica care rezultd sunt
recirculate prin tuburile cu biostrat, unde
degradarea biologica continua. Particulele
solide aflate in suspensie care rezulta din
acest procedeu sunt foarte putine si, in
orice caz, complet diferite de diversele
procedee de degradare folosite in prezent.

In timp ce cea mai mare parte a
fluidului curge prin compartimentul de
aerare cu biostrat 7, pe masura ce
volumul fluidului din compartimentul de
aerare cu biostrat creste ca rezultat al
sosirii continue de influent, o parte din
lichidul ce a fost tratat curge sau este
deplasat printr-un gol intre peretele 14
si cana 15 in compartimentul de
sedimentare 16. Orice solide din suspensie
depuse in compartimentul de sedimentare
16, care trebuie sa fie bucéati mici de
biostrat sau particule solide in suspensie
care nu sunt eficient de mici, sunt intoarse
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in compartimentul de aerare 7 cu biofilm
de o miscare circulatorie creatd de
curentul de circulare din compartimentul
de aerare cu biostrat.

0 imbunatatire adusa de prezenta
inventie realizeazd aceastd miscare
circulatorie folosind configuratia bazinului.
Peretii 14 si 15 din fig. 1 sunt instalati -
in paralel. Peretele 14 este creat astfel
incat o viteza relativ mai mare a curgerii
fluidului misca constant in jos peretele
compartimentului de aerare cu biostrat,
circuland fluidul inapoi in compartiment,
aducand astfel solidele sedimentate in
compartimentul de sedimentare 16 napoi
in compartimentul de aerare cu biostrat
7 pentru a fi tratate In continuare. In
vreme ce configuratia exacta a peretilor
poate varia, poate fi folosita orice
configuratie care asigurd recircularea
fluidului si a particulelor de sedimentare
in compartimentul de aerare cu biostrat
in scopul reducerii particulelor si a
degradarii.

Linia (conducta) de efluent are un
cuplaj in forma de “T” care include o parte
superioard 17, iar partea inferioard a
acestuia este deschisa pentru a permite
curgerea efluentului in camera de
decantare si prin conducta de efluent 20.
Camera de decantare are o manta de
acces 21. Este prevazuta o a doua manta
de acces 23 pentru camera de pretratare,
care permite accesul la cuplajul “T" pe
conducta dintre camera de pretratare si
camera de aerare cu biostrat.

Supernatantul din compartimentul
de sedimentare 16 este colectat si curge
in exterior prin conducta de efluent 20.

Referitor la fig. 2, este prezentata
o0 vedere de sus a structurii de suport a
biostratului.  Configuratia exactd a
biostratului poate varia in limite largi, find
inca eficace in prezenta inventie. Principala
cerinta pentru mediu este sa asigure, n
compartimentul de aerare cu biostrat, o
suprafatd maritd pe care agentii biologici
pot sa se dezvolte, si mai apoi sa
descompuna particulele organice aflate
in suspensie. Diametrul deschiderii
biostratului trebuie, de asemenea, s3 fie
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suficient de mare pentru a asigura ciclul
normal de viata al biostratului (de exemplu
dezvoltare, desprindere), astfel ncat
tuburile structurii de suport a biostratului
sa nu se colmateze pe masura ce
biostratul creste, se desprinde de pe
peretii tubului si cade pe fundul
compartimentului pentru micsorarea in
continuare a dimensiunilor lor. Un diametru
de 1/2" sau mai mare este satisfacator
pentru utilizare in prezenta inventie.

Referitor la fig. 3, aceasta cuprinde
descrierea ventilatorului (aeratorului].
Ventilatorul (aeratorul) cuprinde un motor
electric 11, care se roteste cu 34350
rot./min. Mai cuprinde un capac de
ventilare prin care este introdus aer din
exterior in tija liberd la interior 9 a
ventilatorului. Prezenta inventie cuprinde
un aspirator 8 cu patru brate, fiecare brat,
avand in varf o deschizatura. Oricum, alte
canfiguratii pentru extremitatile
aspiratorului sunt posibile. De asemenea
se prevede ca o multitudine de alte forme
isi vor afla folosinta in aceasta inventie.
S-a descoperit cad o viteza a varfurilor
aspiratorului mai mare de 66 m/sec este
suficientd pentru a micsora dimensiunile
particulelor.

Referitor la fig. 4, aceasta cuprinde
o vedere laterald a aspiratorului. Varful
aspiratorului 50 este o componenta libera
la interior cu brate 55, 60, 65 care se
proiecteaza de la portiunea centrald libera
la interior a aspiratorului. Fiecare brat al
aspiratorului este liber la interior si are
0 mica deschizatura 70 prin care patrunde
aerul.

Fig. 5 este o vedere de jos a
aspiratorului, aratand bratele 55, 60, 65
prin care patrunde aerul.

Fig. 6 este o vedere de sus (in
sectiune) a aspiratorului 50. Sunt aratate
bratele de extremitate ale aspiratorului 595,
60, 65, 75. Un ax ducand la aspirator
este cu cavitate libera cu deschizatura 80,
prin care aerul este aspirat in timpul
rotatiel cu mare vitezd a extremitatii
aspiratorului.

Referitor la fig. 7, aceasta contine
un mad imbunatatit de realizare a insuflarii
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cu aer a biostratului folosit in prezenta
inventie. Aerul din sursa de insuflare 70
este fortat sa intre intr-un tub 72 si iese
dintr-un difuzor inferior 74, care prezinta
deschizaturi, in compartimentul de aerare
cu biostrat. Acest difuzor cuprinde cel putin
o conductd cu gauri pentru degajarea
aerului si, in mad uzual, cuprinde o retea -
de astfel de conducte. Aceste structuri
sunt cunoscute sub numele de difuzori
tubulari. Din acest aer introdus fortat
rezultd bule care se ridica la suprafata,
creand astfel un flux de curgere circular
in compartimentul de aeratie cu biostrat
(indicata cu sageti punctate). Apa uzata
astfel tratata este circulata apoi prin
structura de suport a biostratului 76, unde
biostratul ce creste pe suporturi actioneaza
asupra ei in modul descris anterior.
Trebuie notat ca locatia tubului de insuflare
poate varia in interiorul rezervorului, atata
timp cat prin structura de biostrat se
creeaza o curgere corespunzatoare a apel
uzate tratate.

Referitor la fig. 8, aceasta
reprezintd o vedere laterald a instalatiei
de insuflare - amestecare a biostratului.
In acest mod de realizare a prezentei
inventil aerul din sursa de insuflare 80 este
fortat in conducta de aer 82 si, mai
departe, prin deschizaturile difuzorului
tubular 84. Acesta creeaza un curent
ascendent de bule care induce o miscare
generala circulara a apei uzate tratate in
compartimentul de aeratie cu biostrat.
Elemente de amestecare 86 sunt de
asemenea utilizate, in acest mod imbu-
natatit de realizare, pentru micsorarea in
continuare a dimensiunilor, particulelor prin
actiunea fizicd a amestecatorului rotit
rapid. Acest amestecator poate fi un mixer
din pale de amestecare, un mixer cu elice
sau orice alt mixer ce implicd o miscare
de rotatie rapida. Apa uzata aflata in
tratare curge apoi prin structura de suport
a biostratului 88, unde este prelucrata de
biostratul ce se dezvoltd aici. Curgerea
fluidului prin compartimentul de aeratie
cu biostrat este indicata pe figura cu sageti
punctate. Astfel se creeaza in rezervor o
miscare continua a apei uzate aerate si
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amestecate, aceasta fiind in mod continuu
circulata prin biostrat.

Referitor la fig. 9, aceasta repre-
zinta o modalitate imbunatatita de realizare
a aeratorului biostratului folosit in prezenta
inventie. In acest mod de realizare
(descrisa anterior in fig. 1), un aspirator
aflat in rotatie rapida 92 este plasat in apa
uzatd aflatd in tratare. Aspiratorul aflat
in ratatie rapida creeaza o diferenta de
presiune care se concretizeazd prin
tragerea aerului prin tubul de aer 96, care
este deschis in aerul ambiant prin
deschiderea 90. Aerul coboara apoi la
extremitatea aspiratorului unde este
expulzat, bulele rezuitate creand o curgere
prin compartimentul de aerare cu biostrat
indicatd cu sageti punctate. Apa uzata
aflata in tratare curge apoi prin structura
de suport a biostratului 94, unde biostratul
care creste aici actioneaza asupra ei. In
acest mod imbunatatit de realizare
particulara aeratorul aflat in rotatie rapida
poate fi un aspirator sau o pala sau orice
mijloc mecanic de aerare echivalent.
Aceasta actiune are ca efect atat aerarea
cat si micsorarea dimensiunilor particulelor
solide.

Referitor la fig. 10, aceasta prezinta
un mod de realizare a aeratorului de
suprafata folosit in aceasta inventie. Un
aerator 100 aflat in rotatie rapida si o
elice 104, aflate in compartimentul de
aerare cu biostrat ridica apa uzata, o
aereaza si micsoreaza dimensiunile
particulelor organice din apa uzata prin
intermediul actiunii mecanice a aeratorului
de suprafata. Actiunea aeratorului de
suprafata creeaza o astfel de circulatie de
fluid in compartiment, incat apa uzata
tratatad circuld prin structura de suport
cu biostrat 102, unde biostratul actioneaza
asupra ei. In acest mod de realizare,
aeratorul de suprafatd poate fi la nivelul
apei sau chiar sub nivelul apei, In partea
superioara a compartimentului de aerare.
Din nou, sagetile punctate indica sensul
de circulatie in compartiment.

Referitor la fig. 11, aceasta prezinta
o vedere de sus a aeratorului de suprafata.
Aeratorul de suprafata contine un disc 110
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cu palete care ies din disc si sunt curbate
in jos, pentru a intra in contact cu apa
uzata. Aceste palete 112, 114, 116,
118, pot fi facute din aceeasi piesa cu
discul sau pot fi piese separate atasate
sub disc. In timp ce aeratorul se roteste,
paletele lovesc apa uzatd, micsorand
dimensiunile particulelor, raspandind si -
amestecand apa uzata prin compartimentul
de aerare a biostratului, ventiland astfel
apa uzata.

Referttor la fig. 12, aceasta prezinta
o vedere laterala a aeratorului de
suprafatd. Discul aeratorului de suprafata
110 este aratat din profil, impreuna cu
doud din cele patru palete ale imbunatatirii
prezentate 114, 118.

Referitor la fig. 13, aceasta
cuprinde o vedere laterald a tubului 100
Venturi cu biostrat ilustrata in aceasta
inventie. Acest mod de realizare cuprinde
pompa 130, care introduce apa uzata ce
este pompata apoi prin conducta 132 spre
un tub Venturi 134. Viteza relativ mare
a apei uzate in tubul Venturi 134 creeaza
0 zona cu presiune scazuta. Tubul Ventur
este, la randul sau, conectat la o conducta
de aer 136 care este expusa aerului
ambiant. Zona de presiune scazuta din
tubul Venturi 134 trage aer prin conducta
de aer 136, aer care este apoi expulzat
din tubul Venturi impreund cu apa
pompatd. Astfel se realizeaza simultan atat
amestecarea cat si aerarea apei uzate in
tubul Venturi 134, inaintea expulzarii apei
din acesta. Aceasta actiune stabileste o
circulatie a fluidului indicata de sagetile
punctate din fig. 13. Astfel, apa uzata este
circulata prin structura de biostrat unde
este tratatd. Toate celelalte actiuni ale
functiilor prezentate aici au loc in acelasi
mod ca cel descris anterior.

Referttar la fig. 14, aceasta prezinta
o vedere laterala (in sectiune) a tubului
Venturi. Tubul Venturi 134 cuprinde prima
duza 140 care receptioneaza apa uzata
pompatd de pompa Venturi (nearatata in
figura). Aceasta duza determina apa uzata
care este pompata sa aiba o viteza mare
in momentul in care este admisa intr-o a
doua duza 142. Aceasta viteza marita
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creeaza 0 zona de presiune scazuta. Aerul
este absorbit prin conducta de aer 136
in virtutea acestei zone cu presiune scazuta
si expulzat din a doua duza dupa ce este
amestecat cu apa uzata ce este pompata
de la prima duza 140.

Referitor la fig. 15, aceasta
reprezinta o vedere laterald a imbunatatirii
aeratorului tubular biostrat din prezenta
inventie. O elice 150 aflata intr-o miscare
de rotatie rapida la capatul tubului cu
cavitate 152 este pusa in miscare de un
motor cu mare turatie 158. Un tub cu
cavitate este conectat la aerul ambiental
printr-un tub de aer 154 terminat prin
deschiderea 1856 expusa la aerul din
ambient. Miscarea de rotatie rapida a elicei
150 creeaza o zona de presiune scazuta.
Aerul este absorbit prin tubul cu cavitate
152, dupa ce a fost absorbit de tubul de
aer 154 prin deschizdtura 156.
Combinarea miscarii elicei 150 si a aerului
produce o aerare si o circulare in interiorul
compartimentului de aerare cu biostrat.

Intr-o realizare preferata, apa uzata
este amestecatd si diluatd cu solutie
amestecata care reprezintd apa uzata care
a fost tratata si este in procesul de tratare
prin prezenta inventie; astfel prezenta
inventie poate fi folositd ca un “mod
continuu”. Aceasta metodd este in maod
particular utila la tratarea apelor uzate
orasenesti sau ca o etapa semnificativa
in tratarea apei patabile.

Intr-o realizare afternativa, apa uzats
nu este nici diluata, nici amestecata cu
orice apa tratata anterior; Astfel prezenta
inventie poate fi folosit3 in “mod grupat”.

In modul de realizare prezentat,
mediul pentru suport este plasticul. In
realizarile alternative mediul pentru suport
este orice compus pe care poate creste
biostratul. Este cunoscut faptul cd o
varietate de materiale de suport pot servi
ca echivalenti si isi var gasi utilitatea in
prezenta inventie. Astfel de suporturi pot
fi executati din sticla, ceramicd, metale,
cauciuc, polimeri, materiale bazate pe
celuloza, si altele.

Este cunoscut faptul c& o varietate
de configuratii ale sistemului prezentat vof
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functiona ca echivalente pentru prezenta
inventie. De exemplu, intr-o realizare
preferata aeratorul mecanic este imersat
in apa uzatad de tratat prin prezenta
inventie. Cand este folosit in acest maod,
aeratorul mecanic serveste atat la aerarea
solutiei amestecata céat si la micsorarea
dimensiunilor particulelor.

Intr-o realizare preferata, aeratorul
mecanic cuprinde un mator electric de
mare vitezd cuplat cu un ax (tija) cu
cavitate cu un varf (extremitate) aspirator
montat pe capatul axului. Varful aspirator
si 0 parte din ax sunt imersate in
amestecul lichid si sunt rotite cu mare
viteza de catre motorul electric. Astfel se
realizeaza doud functii diferite. In primul
rand se produce o diferenta de presiune
prin rotirea varfului aspirator care
absoarbe aer printr-un orificiu de intrare
de la varful axului cu cavitate. Aerul este
absorbit prin axul cu cavitate (tija libera
la interior)pana la varful (extremitatea)
aspirator, unde este injectat in solutia
amestecata. Bulele din prezenta inventie
pot varia in marime, permitand, totusi, in
continuare, inventiei sa realizeze oricum
procesul de aerare, cu cat aceste bule de
aer sunt mai mici, cu atat este mai bine.
Bulele produse sunt dispersate radial in
solutia amestecata, introducand oxigen
in solutia amestecata. Acest oxigen
mareste eficienta si activitatea biostratului
si creste DO-ul in solutia amestecata.
Solutia amestecata aerata circula apoi prin
tuburile de plastic ale structurii de suport
a biostratului cu ajutorul unui curent de
circulatie rapid. Acest curent de circulatie
este creat prin actiunea combinata a rotirii
aspiratorului si a ridicari bulelor de aer,
crescand astfel forta ascensionala a
curgerii fluidului. In al doilea rand, bratele
rotative aflate in rotatie rapida ale
aspiratorului micsoreaza, prin actiunea lor
mecanica, dimensiunile  particulelor
organice aflate In suspensie.

in realizarile alternative, aspiratorul
si axul (tija) sunt configurate astfel incat
un mare volum de aer poate fi introdus
in solutia amestecata. Un compresor, de
exemplu, poate introduce aer printr-un tub
sau carcasa in aspirator.
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In realizarile alternative functia de
aerare si micsarare a dimensiunii particu-
lelor poate fi indeplinita folosind mijloace
separate. De exemplu, mijloacele de aerare
pot fi inglobate intr-un perete, sau in peretii
compartimentului de aerare, micsorarea
dimensiunii particulelor aflate in suspensie
realizandu-se cu ajutorul uneia sau mai
multor lame (palete) mecanice.

Alternativ, o conducta de aer si un
sistem de difuzie imersate pot s3
serveasca aeraril. Aceasta conducta poate
fi fixata de suprafata imersata a
compartimentului de aerare cu biostrat,
cu mai multe iesiri de aer, sau cu o singura
lesire de aer, sau cu o retea de difuzori
tubulari.  Tubul poate fi exterior
compartimentului de aerare cu biostrat,
dar trebuie sa aiba una sau mai multe iesiri
de aer pe suprafata imersatd a
compartimentului.

Alternativ, chiar rezervorul poate
fi construit astfel incat un curent de aerare
directionat va realiza o curgere suficienta
a fluidulut; rezervorul poate avea opritoare
interne, 1 de exemplu.

Inr-un mod de realizare alternativ,
ventilatorul de suprafata poate fi localizat
in partea superioara a compartimentului
de aerare cu biostrat, chiar sub suprafata
solutiei mixte. Aerarea si micsorarea
dimensiunilor particulelor are loc in maodul
descris anterior, doar ca actiunea se
petrece in partea supericara a
compartimentului de aerare cu biostrat,
si  nu in partea infericard a
compartimentului de aerare cu biostrat.
Aceasts configuratie va avea de asemenea
ca rezultat micsorarea dimensiunilor
particulelor, DO ridicat si curgerea fluidului.

O altd modalitate de realizare
alternativa are loc folosind un tub cu
cavitate, indoit, in interiorul caruia un ax
sfarsindu-se intr-o elice sau lama se afla
in rotatie rapida. Din nou, aerul va fi
absorbit prin tubul cu cavitate pentru a fi
amestecat cu apa uzatad tratata aici,
aerand apa uzata si creand curgerea de
fluid ceruta, amestecand si micsorand
dimensiunile particulelor dupa cum a fost
descris anterior.

O altd modalitate de realizare
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alternativa, implica folosirea unei pompe
Venturi in compartimentul de aerare cu
biostrat, conectata la o sursa exterioara
de aer aflat sub presiune sau la aerul
ambiant. Diferenta de presiune creata de
pompa Venturi absoarbe aerul printr-o
conducta de aer pana la pompa, unde este
amestecat cu apa uzata tratatd. Pompa .
si aerul creeaza curgerea de fluid ceruta
in compartimentul de aerare cu biostrat
prin structura de suport a biostratului.

In  modalitatea de realizare
prezentatd, biostratul este dezvoltat cu
microorganisme prezente in apa uzata ce
este tratatd si cu aer. In realizarile
alternative, tipuri specifice de
micraorganisme pot fi introduse 1n
compartimentul de aerare cu biostrat
pentru a forma biostraturi cu compozitii
diferite. De exemplu, brevetul francez
nr.2612-915-A descrie tratarea biologica
a dietanolaminei, continand reziduuri
folosind biocenoze de Pseudomonas si
micraorganisme Bacillus. (Rittman 1987,
descrie dezvoltarea diferitelor clase de
microorganisme in functie de concentratia
DO]). Astfel, prezenta inventie poate fi
aplicatd cu o mare varietate de
microorganisme.

Intr-o modalitate de realizare
alternativa, in amestecul lichid pot fi
adaugati compusi suplimentari inainte sau
in timpul tratarii. Acesti compusi pot fi:
agenti de chelare sau agenti intermediari
in cazul in care amestecul lichid are un pH
iIncompatibil cu biostratul; agenti activi de
suprafatd, care afecteaza dimensiunile
particulelor PSSSM din amestecul lichid
sau transferul de oxigen ce are loc in
momentul interactiunii particule /biostrat;
enzime folosite pentru a distruge enzimatic
particulele sau componentele din apa
uzata; componente chimice necesare
pentru tratare; precum si orice altd
componentd folositoare 1in tratarea
amestecului lichid sau in procesarea in aval
a apei tratate.

Intr-o altd modalitate de realizare,
elemente nutritive, precum fierul si alte
componente, sunt adaugate amestecului
lichid pentru a mari capacitatea de
regenerare si rezistenta biostratului sau
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pentru a-1 modifica compozitia.

In continuare se dau cinci exemple
de realizare a inventiei.

Exemplele si rezultatele testelor care
urmeaza se bazeaza pe exact acelasi
proiect de instalatie de tratare. Toate
rezervoarele de tratament au aceeasi
dimensiune si configuratie atat din punct
de vedere intern cat si extern. Toate au

38

Exemplul 1. Tabelul de mai jos
prezinta un test de 1882,5 litri pe zi a unui
dispozitiv cu namol activ (NA] folosind un
aerator si fara biostrat. Aceste dispozitive
au avut toate aceeasi dimensiune si
configuratie identice si folosesc aceleasi
importante surse de ape uzate.
Proiectarea dispozitivului este identica cu -
cea din fig. 1 cu exceptia ca peretele 15,

aceeasi capacitate de design ca si de 10  structura de suport a biostratului 12 si
depozitare de 500 GPD. Pe scurt, toate bara de suport 12a au fost eliminate.
rezultatele care urmeaza sunt cat de Aceste teste au loc pentru o gamé
apropiate posibil, in afara de modul de de temperatura a afluentului de la 10°C
realizare folasit la prezenta inventie, sau, la 24°C.

in cazul procedeului cu ndmol activ, de linia 15

principala.

Dispozitiv de Locul Zilele de Curgerea | BOD SS PSSSM 0o
testare testului testare (GPD) Mg/ M) (Mg /1) (Mg/1) Mg/1)
Aerator cu NSF 77 500 35 60 106

jet/NA (1930)

Aerataor cu NSF 98 500 33 53 97

jet/NA (1990)

Aeratar cu NSF 133 500 45 107 78

jet/NA (1991)

Aerator cu NSF 203 500 37 41 59

jet/NA (1992)

Asa cum se poate observa din 25 ilustrari ale prezentei inventii. Ventilator-
rezultate dispozitivul cu namol activ, dupa biostrat, ventilator-mixer/biostrat  si
tratament are BOD de alimentare de la biostrat cu aeratar de suprafata sunt toate
mijlocul lui 20 la mijlocul lui 30, SS ntre comparate la aceeasi incarcatura de
41 st 107, si MLSS de la 59 la 106. proiectare. Configuratiile acestor dispoziive
Aceste rezultate departe de a intruni 30 suntredatein figurile 7 + 10. Aceste teste
standardele cele mai stricte EPA de BOD au avut loc in Cleveland, Ohio si au acoperit
= 10 si SS = 10, EPA standardul de un domeniu larg de temperaturi (12°C -
tratament avansat american nu intrunesc 20°C) la incarcatura de proiectare a
nici macar cele mai putin pretentioase dispozitivului (adica 500 GPD). Testul NSF
standarde EPA 30BOD/30SS de 35 sereferd la testarea realizata la Fundatia

tratament secundar.
Exemplul 2. Mai jos sunt redate
rezultatele unei comparatii a diferitelor

nationald SANITATION, o organizatie de
certificare industriala din Michigan.
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Dispozitiv de testare | Locul Zilele de | Curgere | BOD 5S PSSSM DO
testului testare a (GPD) (Mg/1) (Mg/1) (Mg/1) (Mg/1)
Ventilator/ biostrat Geauga 95 500 10 11 13 6
Ventilator + Geauga 95 500 12 13 22 6,1
mixer/biostrat
Aerator cu Geauga 95 500 11 i 17 8.1
jet/biostrat
Aerator de suprafatd | Geauga 95 500 9 8 14 8,2
/biostrat
Aerator cu jet NSF 210 500 15 12 18 7.6
/biostrat
Aceste rezultate prezintd 10 prezentei inventii; una cu aspirator (fig.

Imbunatatirea ce poate fi obtinutd de
prezenta inventie prin namolul activat si
insensibilitatea la temperaturd prin
aplicarea prezentei inventii. BOD si SS sunt

9] si una fara (fig. 7), ambele implicand
biostrat imersat stationar si ambele la o
viteza de curgere de 750 GPD adica 50%
peste capacitatea de proiectare de 50

toate scazute si DO este ridicat facand ca 15 GPD. Din nou forma dispozitivelor este
aerarea tertiara urmatoare sa nu mai fie identica cu grupul de contral al namolului
necesara. Rezultatele intrunesc sau sunt activat cu exceptia modificarilor prezentei
aproape de a intruni standardele EPA O/0 inventil. Testul a avut loc cu temperaturi
si Intrunesc cu usurintd standardele EPA ale efluentului variind de la 9°C la 14°C.
30/30. 20
Exemplul 3. Tabelul de mai jos

prezintd rezultatele a doua realizari ale

Dispozitiv de testare | Locul Zilele de | Curgere | BOD SS PSSSM 0o

testului testare a (GPD) (Mg/1) Mg/h (Mg/1) (Mg/1)

Ventilator Geauga 32 780 9 7 440 5

/biostrat (1992)

Aerator cu jet Geauga 32 750 14 11 19 8,5

/biostrat (1892)

Asa cum se poate vedea cele doud
realizari ale prezentei inventii au valori ale
BOD-ului si SS-ului mult sub procesul cu
namol activ si sub sau aproape de
standardele EPA 10/10 pentru
tratamente  avansate.  Posibilitatile
superioare ale prezentei inventii sunt
evidente.

Exemplul 4. Tabelul de mai jos
prezinta rezultatele de la testarea 2 ale
realizarilor alternative ale prezentei inventi.
Suprafata de aerare in mod cu biostrat

si realizarea unui ventilator-biostrat, ambele
la o viteza de curgere de 1000 GPD (de
exemplu 100% peste capacitatea
proiectata de 500 GPD). Din nou
proiectarea dispozitivelor este identica cu
grupul de control al namolului activ, cu
exceptia modificarilor prezentei inventii.

Asa cum se poate observa din
aceste rezultate, aerarea de suprafata cu
mod cu biostrat da rezultate care sunt
superioare realizarilor cu ventilator-biostrat.
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Dispozitiv de testare Locul Zilele de | Curgere | BOD 5SS PSSSM DO
testului | testare | a (GPD) | (Mg/1) (Mg/1) (Mg/1) (Mg/1)
Ventilator Geauga 32 1000 19 17 18 5,9
/biostrat (1993)
Aerator cu jet Geauga 41 1000 6 6 6 9,7
/biostrat (19393)

Ambele procese au dat rezultate 10 prezentei inventi (fig. 9), la o
superioare fatd de procesul cu nadmal supraincarcare de 200% (1500 GPD), pe
activat la o incarcare mult mai mica, aflata 0 perioada de opt zile de la instalatia de
mult sub standardul EPA 30SS,/30 BOD. NSF in Michigan in ianuarie 1993 (de

Exemplul 5. Tabelul de mai jos exemplu slaba influenta a temperaturii}.
prezinta rezultatele de la testarea unei 15
realizéri cu aerator/biostrat cu jet a

Dispozitiv | Locul Zilele de | Curgere | BOD 55 PSSSM Do

de testului testare a (GPD) (Mg/1) [Mg/1) (Mg/1) {(Mg/1)
testare

Aerator NSF 8 1500 21 22 24 9.9
cu jet

/biostrat

De asemenea, prezenta inventie 20 amestecul lichid:

a produs un efluent calitativ suficient pentru c) crearea unui curent de curgere
a intruni standardele EPA 30,/30. Aceasta in amestecul lichid, astfel incat amestecul
perioada de 8 zile ar fi suficienta pentru lichid s& curga printr-o structura de suport
a trata urgent o mare cantitate de a biostratului, avand o parte superioara
reziduuri acolo unde o asemenea conditie 25 si una inferioara, in care curentul de fluid
de mare supraincarcare ar exista (de este directionat dinspre partea superioara
exemplu caderi de echipament in alte a structurii de suport a biostratului spre
sectiuni ale instalatiei de tratare a apei partea inferioara a structurii de suport a
uzate). biostratului;
30 d] cresterea biomasei pe peretii
Revendicari structurii de suport a biostratului, care
structura de suport este stationara si

1. Procedeu pentru tratarea apei imersata in lichidul amestecat, pentru a
uzate menajere, orasenesti, industriale, crea biostratul pe suprafata de suport a
precum si pentru tratarea apei potabile, 35  biostratului imersat; si
caracterizat prin aceea ca, cuprinde e) digestarea particulelor mici -
etapele: solide aflate in suspensie si a materialului

a) aerarea amestecului lichid n organic dizolvat - sub actiunea biomasei.
compartimentul de aerare, cu biostrat 2. Procedeu conform revendicarii
suficient pentru a permite dezvoltarea 40 1, caracterizat prin aceea ca, etapa de

biostratului;

b) reducerea dimensiunii particulelor
de substante salide aflate in suspensie
sl a materialului organic continut in

reducere a dimensiunii particulelor de solid
aflate in suspensie si a materialului organic
dizolvat este cauzata de rotatia a cel putin
unei palete imersate in amestecul lichid.
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3. Procedeu conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca, etapa de
aerare este determinatda de fortarea
patrunderii aerului prin cel putin o conducta
de aer imersata, rezultdnd o aerare in
masa lichidului.

4. Procedeu conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca, crearea
unui curent de lichid este obtinutd prin
actiunea combinata a aerarii amestecului
lichid si a micsorarii dimensiunilor
particulelor.

9. Procedeu conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca, structura
de suport a biostratului contine conducte,
cu forma sectiunilor transversale selectata
dintr-un grup constand din sectiuni
transversale patrate, dreptunghiulare,
circulare, ovale, triunghiulare, octogonale,
hexagonale si suprafete plane paralele.

6. Procedeu conform revendicarii
1. caracterizat prin aceea ca, cuprinde
etapa eliminarii fluidului tratat din numitul
compartiment de aerare cu biostrat pentru
epurare ulterioara, daca acesta mai
contine particule in suspensie si biomasa.

7. Procedeu conform revendicarii
6. caracterizat prin aceea ca, etapa de
epurare ulterioara cuprinde sedimentarea
ramasitelor de particule solide aflate in
suspensie si a particulelor de biomasa intr-
un compartiment de sedimentare.

8. Procedeu conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca, etapa de
reducere a dimensiunii particulelor solide
aflate in suspensie si ale materialelor
organice dizolvate si aerarea sunt realizate
simultan folasind cel putin un aspirator aflat
in rotatie.

9. Procedeu conform revendicarii
/., caracterizat prin aceea ca, particulele
solide aflate in suspensie si particulele de
biomasa se sedimenteaza in compar-
timentul de sedimentare si sunt intoarse
in compartimentul de aerare cu biostrat
pentru a fi supuse din nou etapei de
reducere a dimensiunii particulelor si de
digestare de catre biostrat.

10. Procedeu conform revendicarii
8, caracterizat prin aceea ca, foloseste
un varf (extremitate) de aspirator tubular
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contindnd brate tubulare dispuse radial
pornind din partea centrala tubulara, cu
o deschidere la capatul fiecarui brat, varful
aspiratorului fiind adaptat la o rotatie cu
0 viteza suficient de mare pentru a micsora
dimensiunile particulelor solide aflate in
suspensie si ale particulelor organice
dizolvate, varful aspiratorului fiind atasat .
mai departe unei conducte care iese afara,
in atmosfera din jur, presiunea scazuta
din varful aspiratorului aflat in rotatie
absorbind aerul prin conducta tubulara
pentru a-l expulza radial prin deschiderile
din varfurile bratelor tubulare.

11. Procedeu conform revendicarii
2, caracterizat prin aceea ca, viteza
varfurilor paletelor este de cel putin 6,10
metri pe secunda.

12. Procedeu conform revendi-
carilor 1 sau 5, caracterizat prin aceea
ca, structura de suport a biostratului
ocupa intre 10 si 99% din volumul total
al compartimentului de aerare cu biostrat.

13. Procedeu conform revendicarii
S, caracterizat prin aceea ca, des-
chiderile din structura de suport a
biostratului au un diametru de cel putin
1/2"

14. Procedeu conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca, reducerea
dimensiunii particulelor este cauzata de
degradarea materialului organic de bio-
strat, Tnaintea curgerii apei uzate spre
compartimentul de aerare cu biostrat.

15. Procedeu canform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca, aerarea
este produsa de o pompa Venturi conec-
tata la o sursa exterioara de aer prin
intermediul unei conducte, pompa Venturi
crednd o diferentd de presiune care
absoarbe aerul prin conducta pana la
pompa Venturi care amesteca aerul cu
amestecul lichid si provoaca o circulatie
a amestecului suficienta pentru antrenarea
acestuia prin structura de suport a
biostratului.

16. Procedeu conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca, aerarea
este produsa cu o conducta imersata a
amestecului lichid, cu o elice care se
invarte 1n afara acestei conducte, elicea
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creand o diferentd de presiune, care
expulzeaza aerul din conductd, creand in
acelasi timp o miscare a amestecului lichid
prin structura de suport a biostratului.

17. Procedeu conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca, aerarea
si reducerea dimensiunii particulelor sunt
realizate printr-o aerare rotativa de
Suprafata, localizats in imediata apropiere
8 suprafetei apei reziduale care este
tratata.

18. Procedeu conform revendica-
rilor 2 sau 10, caracterizat prin aceea
ca, paleta sau varful aspiratorului sunt
localizate cel putin la inaltimea partii
superioare a structurii de suport a
biostratului.

18. Procedeu conform revendicarii
3, caracterizat prin aceea ca, reduceres
dimensiunii particulelor solide aflate in
suspensie si a materialului organic dizolvat
este provocata de rotatia a cel putin unei
palete imersate in amestecul lichid.

20. Procedeu conform revendicarii
8, caracterizat prin aceea ca, miscarea
de rotatie a aspiratorului creeazd o actiune
combinatd de aerare si de reducere a
dimensiunilor particulelor, precum si un
flux de fluid in interiorul compartimentului
de aerare cu biostrat, suficient de puternic
pentru a conduce curentul de amestec
lichid prin  structura de suport a
biostratului.

21. Procedeu conform revendicarii
10, caracterizat prin aceea ca, vitezg
paletelor aspiratorului este de cel putin
6.66 m/sec.

22. Procedeu conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca, reducerea
dimensiunii particulelor rezults din des-
compunerea anaercba a particulelor
organice solide prezente in compartimentul
de pretratare.

23. Procedeu conform revendicarii
10, caracterizat prin aceea ca, varful
aspirator, in continuare, aereazs amestecul
lichid.

24. Instalatie cu biostrat-aerare,
caracterizata prin aceea ca, cuprinde:

a) un compartiment de pretratare
(4], in care particulele solide arganice sj
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anorganice se decanteaza din solutie;

b) un compartiment de aerare-
biostrat (7), conectat Cu compartimentul
de pretratare (4) si avand functia de a
degrada materialul organic si de a digera
particulele solide aflate in suspensie in
amestecul lichid, cuprinzand un ventilator,
destinat reducerii dimensiunii particulelor .
solide aflate in suspensie si a materialulyi
organic dizolvat, o structurs stationara de
Suport a biostratului (12) imersats in
amestecul lichid din compartimentyl de
aerare-biostrat (7) si biostrat, care se
dezvolta pe structura stationara de suport
imersata:

c) aeratorul, cuprinzand un aspirator
(8) aflat in rotatie rapida, imediat sub
suprafata lichidului, aspirator adaptat
pentru a crea o diferents de presiune ntre
varful de aspirare si aerul ambiant, astfel
aerul ambiant este absorbit in aspiratorul
aflat imediat sub suprafata lichidului si
expulzat de acesta in amestecul lichid,
orificile aflate n paletele aspiratorului
situat imediat sub suprafata lichidului
facand ca aerul ambiant absaorbit in
aspiratorul aflat imediat sub Suprafata
lichidului, sa fie expulzat in amestecul lichid
prin aspiratorul aflat imediat sub suprafata
lichidului, aspiratorul afiat imediat sub
suprafata lichidului cuprinzand un varf de
aspirator tubular (50]), varful de aspirator
tubular (50) avand o portiune centrals
tubulara, brate tubulare (55, 60, 65)
dispuse radial in portiunea centrala
tubulara cu deschideri (70) ia extremitatile
fiecarui brat tubular.

25. Instalatie conforma revendicari
24, caracterizata prin  aceea ca,
cuprinde un compartiment, de sedimentare
(18] in care resturile solide si de biostrat
se decanteazd, inainte de terminarea
tratarii apelor uzate, compartimentul de
sedimentare constand dintr-o portiune de
admisie si una de evacuare, portiunea de
admisie fiind conectats cu compartimentul
de aerare cu biostrat iar portiunea de
evacuare este folositd pentru evacuarea
apei uzate, tratate in compartimentul de
sedimentare.
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26. Instalatie conforma revendicarii
24, caracterizata prin aceea ca,
structura de suport a biostratului (12) are
conducte avand deschideri cu sectiuni
transversale selectate dintre urmatoarele
forme de sectiuni transversale: patrate,
dreptunghiulare, circulare, ovale, triun-
ghiulare, octogonale, hexagonale si plane
cu suprafete paralele.

27. Instalatie conforma revendicarii
24, caracterizata prin aceea ca,
structura de suport a biostratului (12) este
stationara si complet imersata n
amestecul lichid din compartimentul de
aerare cu biostrat (7).

28. Instalatie de aerare-biostrat
pentru tratarea apelor uzate, carac-
terizata prin aceea ca, cuprinde

a) un compartiment de pretratare
(4), in care salidele organice si anorganice
sunt decantate din solutie;

b) un compartiment cu biostrat-
aerare (7), legat de compartimentul de
pretratare (4), care are functia de a
degrada particulele organice si de a
dezagrega particulele solide aflate in
suspensie in amestecul lichid, cuprinzand
un aerator destinat reducerii dimensiunii
particulelor salide aflate in suspensie si
a materialului organic dizolvat, o structura
de suport a biostratului (12) imersata in
amestecul lichid din compartimentul de
aerare cu biostrat, precum si un biostrat
care creste pe structura de suport
imersata a biostratului;

c) aeratorul, care cuprinde o pompa
Venturi (130), pompa Venturi contindnd
0 conducta (132) conectatd la pompa,
care iese prin partea superioara a
compartimentului de aerare cu biostrat,
astfel incat conducta este in comunicare
cu aerul ambiant, pompa Venturi creénd
o diferentd de presiune, care absoarbe
aerul prin conducta (136) pentru ad
amesteca cu apa uzatd ce urmeaza a fi
tratata, aparand astfel in amestecul lichid
un curent suficient de puternic pentru a
transporta amestecul lichid prin structura
de suport a biostratului.

29. Instalatie de aerare-biostrat
pentru tratarea apelor uzate, carac-
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terizata prin aceea ca,cuprinde:

a) un compartiment de pretratare
(4), in care solidele organice si anarganice
sunt decantate din solutie;

b) un compartiment de biostrat-
aerare (7), legat cu compartimentul de
pretratare (4), care are functia de a
degrada particulele organice si de a-
dezagrega particulele solide aflate in
suspensie in lichidul mixt, cuprinzand un
aerator, destinat reducerii dimensiunii
particulelor solide aflate in suspensie si
a materialului organic dizalvat, o structura
de suport a biostratului (12) imersata in
amestecul lichid din compartimentul de
aerare cu biostrat, precum si biostratul
care se dezvolta pe structura de suport
a biostratului imersata;

c)aeratorul care cuprinde o
conducta cu orificii (82, 84) cuplata cu
o elice (86) aflata in rotatie rapida, care
absoarbe aer prin conductd pentru a-l
expulza In apa uzata care este tratata,
pentru a o aera si amesteca.

30. Instalatie conforma revendicarii
29, caracterizata prin aceea ca,
cuprinde o lama rotativd imersata,
adaptatd pentru a reduce dimensiunile
particulelor solide aflate in suspensie in
amestecul lichid.

31. Instalatie de biostrat-aerare
pentru tratarea apelor uzate,
caracterizata prin aceea ca, cuprinde:

a) un compartiment de pretratare
(4), in care solidele organice si anorganice
sunt decantate din solutie;

b) un compartiment de biostrat-
aerare, legat cu compartimentul de
pretratare, care are functia de a degrada
particulele organice si de a dezagrega
particulele solide aflate in suspensie in
amestecul lichid, cuprinzand un aerator,
destinat reducerii dimensiunii particulelor
solide aflate n suspensie si a materialului
organic dizalvat, o structura de suport a
biostratului imersata in amestecul lichid
din compartimentul de aerare cu biostrat,
precum si biostratul care se dezvolta pe
structura de suport a biostratului imersats;

c) elemente de reducere a
dimensiunilor particulelor solide aflate in
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suspensie si @ materialului organic dizalvat,
cuprinzand un varf de aspirare (92),
compus dintr-un corp central si palete
iesind radial din corpul central, varful de
aspirare rotindu-se cu o viteza suficient
de mare pentru a reduce dimensiunile
particulelor solide aflate in suspensie si
a materialului organic dizalvat in amestecul
lichid.

32. Instalatie conformd@ reven-
dicarilor 24, 28, 29 sau 31, carac-
terizata prin aceea ca, elementele de
reducere a dimensiunilor particulelor sunt
pozitionate imediat sub suprafata
amestecului lichid tratat.

33. Instalatie conforma reven-
dicarilor 24, 28, 29 sau 31,
caracterizata prin aceea ca, structura
de suport a biostratului (12) ocupd un
volum cuprins intre 10 si 99% din volumul
compartimentului de aerare cu biostrat.
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34. Instalatie conforma
revendicarilor 24, 28, 29 sau 31,
caracterizata prin aceea ca, elementele
de reducere a dimensiunilor particulelor
sunt pozitionate cel putin tot atat de sus
ca si partea superioara a structurii de
supart a biostratului.

35. Instalatie canforma revendicarii -
31, caracterizata prin aceea ca,
aspiratorul cuprinde cel putin o conducta
de aer imersata, adaptata pentru a primi
aer pompat comprimat, si cel putin un tub
difuzor cu orificii, difuzorul avand cel putin
0 gaura adaptata sa permitd aerului
comprimat sa fie introdus in amestecul
lichid.

36. Instalatie conforma revendicarii
3D, caracterizata prin aceea ca,
cuprinde, de asemenea, cel putin o lama
aflata in rotatie, rolul acesteia fiind de a
reduce dimensiunile particulelor solide
aflate in suspensie in amestecul lichid.

Presedintele comisiei de examinare: biolog Nicola Nicolin

Examinator: fiz. Elena Coliu
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