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Suniissh pripravy kvapalnéhe konseniritn

Vynélez sa tyka spdsobu pripravy kvapal-
ného koncentratu obsahujiceho zinok vo
forme organo-metalo komplexu s charakte-
rom cheldtu, ktory je moZné pripravit reak-
ciou 100 hmotnostnych dielov kysliénika zi-

notnatého a/alebo

uhli¢itanu zinoématého

a/alebo hydroxidu zinoinatého a/alebo ko-
vového zinku s 5 aZ 200 hmotnostnymi diel-

mi kyseliny sirovej

a/alebo kyseliny dusié-

nej a/alebo kyseliny chlorovodikovej, pri¢om
kedykolvek pred alebo v priebehu reakcie
sa pridd 80 aZ 810 hmotnostnych dielov ky-

seliny citrénovej a

pH reak&nej zmesi sa

upravi na hodnotu 6,5 aZ 8,0 hydroxidmi a/
/alebo uhliditanmi alkalickych kovov a/ale-
bo amoniakom @/alebo hydroxidom a/alebo
uhli¢itanom a/alebo karbaminanom amon-

nym.
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Vynélez sa tyka spdsobu pripravy kvapal-
ného koncentrdtu, obsahujiceho zinok, reak-
ciou kyslitnika a/alebo uhlid¢itanu a/alebo
hydroxidu zino&natého a/alebo kovového zin-
ku s minerdlnymi kyselinami a kyselinou
citronovou s méslednou tpravou pH reakdé-
nej zmesi.

Z hladiska vyZivy rastlin a ich harmo-
nického rastu maja déleZité postavenie sto-
pové prvky. K relativne vyznamnym stopo-
vym prvkom: patri aj zinok, ktory okrem iné-
ho mé wplyv na reguldciu prijmu fosforu
rastlinami.

K rastlindm citlivgim na nedostatok zinku
moZno zaradit kukuricu, chmel, zemiaky,
fazulu, lan, broskyne a i.

Symptémy deficiencie zinku méZu byt vy-
volané roznymi faktormi. K pddnym fakto-
rom sa zaraduji mapriklad pH pddy, jej
Strukttira, pomer obsahu celkového a resor-
bovatelného zinku v podde; vysokd hladina
manganu a Zeleza v nej a pod. Daldimi &ini-
telmi s samotné rastliny hlavne z aspektu
potreby zinku podla druhu a odrobovych
rozdielov. K nie menej déleZitym faktorom
patria klimatické pomery, ako teplota a vlh-
kost. Nedostatok zinku sa mapriklad véz-
nejsie prejavuje v jarnych mesiacoch ma stu-
‘denych a vlhkych pddach obsahujicich spod-
ni hranicu potrebného mnoZstva resorbo-
vatelného zinku. TieZ madmerné hnojenie
fosforom vyvoldva deficientné symptomy.

V stdasnosti sa na odstrafiovanie nedo-
statku zinku alebo symptémov jeho deficien-
cie pouZivaji rbézne zdroje zinku. Medzi ne
zahrilujeme anocrganické iontové i komplex-
né zliteniny, kyslitnik zincdnaty, Zn-frity,
prirodzené organické komplexy ako aj syn-
tetické cheldty a orgamo-metalo komplexy
(Mortvedt J. J.: Fertilizer Solutions 23, 3. 64
[19791).

Pomerne lacnym zdrojom zinku je siran
zincEnaty a kysliénik zino&naty, niekedy sa
pouZiva aj chlorid zinotnaty. Tieto formy
zinku je vhodné pouZivat v kombindcii s fy-
ziologicky kyslo reagujlicimi hnojivami ob-
sahujicimi dusi¢nan amodnny, ktoré zvysu-
ji resorbovatelnost zinku.

Aplik4cia siranu a kysliénika zinodnatého

v kombindacii s dusikatofosforeénymi hnoji- .

vami (napriklad amofos, amoniakalizovany
superfosfdt a pod.) mé& <asto za nédsledok
tvorbu taZko rozpustnych zinotmatych zla-
¢enin, ktoré si rastlindm taZko pristupné.
Utinnost sklenych frit je nepriamo Gmernd
velkosti ich zrna a ich pouZitie je obmedze-
né vyhradne na kyslé a piesité pody.

V3eobecne je platné, Ze Gdinnost zdrojov
zinku je wy88ia ma neutrdlnych a kyslych
pbdach neZ na podach alkalickych.

Jednou z najprogresivneij§ich foriem od-
strafiovania nedostatku zinku ako aj inych
mikroZivin je pouZivanie ich zld&enin v kva-
palnej forme, ktord zabezpetuje rychly 6&i-
nok a rovnomernost najmd pri folidrnej
{mimokoreiiovej) aplikécii.

Z aspektu mieSatelnosti kvapalnych fo-
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‘riem zinku a inych stopovych prvkov: s kva-

palnymi dusikato-fosforednymi hnojivami sd
osved€enymi nosi¢mi tychto stopovych prv-
kov, popri kemdenzovanych fosforetnanoch
[uvadza sa napr. v jap. pat. 80 03386 (1980])],
cheldtotvorné 1latky prirodzeného pdvodu
ako st lignosulidénany polyflavonoidy a pod.
Zo syntetickych cheldtov je najadinnejSou
zinotnatéd sol etyléndiaminotetraoctovejky-
seliny (Zn-EDTA), menej asto sa vyskytu-
jd soli dietyléntriamino-pentaoctovej Kyse-
liny (DTPA), hydroxyetyléndiamino-tetra-
octovej kyseliny (HEDTA) a nitrilotrioctovej
kyseliny (NTA).

Ako uvddza Mortvedt [Fert. Solutions 23,
3, 64 (1979)] zacdala sa pokusne pouZivat
tzv. ,zink-citrénovd kyselina* pripravend
reakciou chloridu zincénatého s kyselinou
citronovou (pH kvapalného koncentratu ma
hodnotu 0,7) a glukoheptanat zinoénaty.

Pre syntézu uvedenych cheldatov alebo or-
gano-metalo komplexov s charakterom che-
latov je potrebné pouZit cheldtotvorni latku
a niektori z vodorozpustnych zino&natych
soll ionového charakteru.

Teraz sa zistilo, Ze kvapalny zinotnaty
koncentrdt obsahujici zinok vo forme orga-
no-metalo komplezu s charakterom cheldtu
je  moZné pripravit z vodonerozpustnych
zltfenin zinku spdsobom podla vynélezu.

Podstata vyndlezu spoéiva v tom, Ze kaZ-
dych 100 hmotnostnych dielov kyslignika
zinotnatého a/alebo uhlititanu zino&natého
a/alebo hydroxidu zino&natého a/alebo ko-
vového zinku sa nechd reagovat s 5 aZ 200
hmotnostnymi dielmi, s wyhodou s 55 a% 195
hmotnostnymi dielmi kyseliny sirovej a/ale-
bo kyseliny dusi¢nej a/alebo kyseliny chlo-
rovodikovej, priCom kedykolvek pred alebo
v priebehu reakcie sa pridd 80 aZ 810, s vy-
hodou 170 aZ 350 hmotnostnych dielov ky-
seliny citrénovej a pH reak&nej zmesi sa
upravi na hodnotu 5,5 aZ 9,0, s vyhodou na
hodnotu 6,5 aZ 8,0 hydroxidmi a/alecb uhli-
¢itanmi alkalickych kovov a/alebo amonia-
kom a/alebo hydroxidom amémnym a/alebo
uhlifitanom a/alebo karbaminanom amdn-
nym.

Dalej sa zistilo, e z hladiska dosahova-
nia maximédlneho stuptia rozkladu uvede-
nych zdrojov zinku (vytaZku zinku v rozto-
ku) nie je potrebné priddvat minerdlne ky-
seliny v madbytku mnad stechiometrické
mnozZstvo.

TaktieZ sa zistilo, Ze z aspektu vytazkov
zinku v roztoku je vyhodné, aby koncen-
tracia minerdlnych kyselin dosahovala kon-
centréciu 20 aZ 45 hmotnostnych %.

Simultanme sa uvoliiujlice zriedovacie a
reakémé teplo (reakcie minerdlnych kyselin
so zdrojmi zinku s0 vyrazne exotermické)
urychluja priebeh reakcie.

Vyhodou spdsobu podla vynédlezu je, Ze
umoZiluje z menej hodnotnych druhotnych
surovin, obsahujicich zinok vo forme uhli&i-
tanu a/alebo hydroxidu a/alebo kyslitnika
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zino¢natého a/alebo kovu, vyrobit kvapalny

zinotnaty koncentrat obsahujici €ast alebo

vSetok zinok vo forme organo-metalo kom-
plexu na béze citrdtu s vlastnostami che-
l4tu, umoZiiuje spracovat aj menej hodnot-
né minerédlne kyseliny, ktoré vzhladom na
relativne miZSie koncentracie a/alebo obsah
necistdt s len zriedka wyuZiteIné a vzhla-
dom na nizky obsah nerozpustného zvySkuy,
ktory sa pohybuje v rozmedzi 0,35 aZ 1,25 %
hmotnostnych, predstavuje tento spdsob
prakticky bezodpadovi techmolégiu.

Dalou vyhodou kvapalného koncentratu
vyrobemého spdsobom podla vynélezu je je-
ho mieSatelnost nielen s kvapalnymi dusi-
katymi hnojivami, ale aj s kvapalnymi du-
sikato-fosfore¢nymi hnojivami, ktoré obsa-
huja fosfor vo forme soli trihydrogénfos-
foretnej kyseliny a/alebo vo forme soli kon-
denzovanych fosforednych kyselin. Citrato-
véa forma zinku je zvlast vyhodnad z hladis-
ka jej dokonalej biclogickej odbturatelnosti
tak v pOde uUfinkom mikroorganizmov, ako
aj metabolickymi procesami v rastlinnom or-
ganizme.

A koneéne prednost spésobu podla vyné-
lezu spofiva v tom, Ze je moZné pripravit
kvapalné koncentraty s relativne vysokym
obsahom zinku 5 aZ 8 hmotnostnych %.

Dalej uvedené priklady osvetlujd, ale ne-
obmedzuju predmet vynélezu.

Priklad 1

Do skleneného, alebo smaltovaného alebo
nerezom platovaného kotla opatreného mie-
Sadlom, spdtnym chladidom a chiladiacim
plaStom (duplikdtor) sa predloZilo 361,55
hmotnostnych dielov vody, 102,42 hmotnost-
nych dielov technického kyslitnika zinoZ-
natého (obsah 78,44 % Zn) a za stdleho
mieSania do takto vzniknutej suspenzie sa
zadavkovalo 123,11 hmotnostnych dielov
H2S04 o koncentracii 97,9 %. Teplota reaké-
nej zmesi wystapila na 88 °C, stufasne sa do
reakénej zmesi zaddvkovalo 260,83 hmot-
nostnych dielov 99 %-nej kry$talickej ky-
seliny citronove]j, pridom teplota klesla na
55° a po jej zadavkiovani sa reakénd zmes
mieSala eSte 30 mintit. Reak&na zmes sa
ochladila na cca 20°C a za chladenia sa
postupne zadavkovalo 367,69 hmotnostnych
dielov NH4OH o koncentrécii 28,46 % NHj
tak, aby teplota reak&nej zmesi neprekro-
tila 60 °C. Ziskany produkt mal tiato 3pecifi-
kéaciu:

predpokladany obsah Zn: 6,61 %

skuto&ny obsah Zn: 6,32 %

vytazok: 95,60 %

obsah nerozpustného zvysku: 0,65 %

pH: 8,1
Priklad 2

Do zariadenia ako v priklade 1 sa predlo-
Zilo 361,55 hmotnostnych dielov vody a za
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mieSania sa pridalo 102,42 hmotnostnych
dielov technického ZnO obsahujtceho 78,44
percenta Zn a 260,83 hmotnostnych dielowv
92 Y%-nej kry3talickej kyseliny citrénovej,
pritom teplota reakénej zmesi v dosledku
negativneho rozpiastacieho tepla kyseliny
citrénovej klesla na +10 aZ +6°C. Do takto
vzniknutej suspenzie sa zaddvkovalo 123,11
hmotnostnych dielov H2SOs o koncentracii
97,9 %, pritom teplota reakénej zmesi stip-
la na 71 °C.

Po zadavkovani kyseliny sirovej sa reakc-
nd zmes mieSala eSte 60 miniit. Reaktna
zmes sa ochladila na cca 20°C a za chlade-
nia sa zadavkovalo 325,1 hmotnostnych die-
lov. NH4OH o koncentrécii 28,46 % NHs3, pri-
¢om sa teplota udrZovala v rozmedzi 50 az
55 °C.

Ziskany kvapalny koncentrat mal tdto
Specifikéciu:

predpokladany obsah Zn: 6,85 %

skutotny obsah Zn: 6,76 %

nerozpustny zvysok: 0,35 %

vytaZzok: 98,70 %

pH: 7.8
Priklad 3

Postupovalo sa obdobme ako v priklade
2. Do reakCnej zmesi pozostadvajicej z 265
hmotnostnych dielov vody: 102,42 hmonost-
nych dielov technického ZnO obsahujticeho
78,44 % Zn a 260,83 hmotnostnych dielov
99 %-nej kryStalickej kyseliny citrénovej
(teplota klesla na +6°C) sa za stdleho mie-
Sania zaddvkovalo 234 hmotnostnych dielov
66,17 %-nej HNOs3, priom teplota reaknej
zmesi stipla na +48 °C. Po zadavkovani
HNOs3 sa reak&nd zmes mieSala eSte 60 mi-
nat, pri¢om teplota reakénej zmesi dosiahla
hodnotu 35 °C. Po ochladeni cca 20 °C sa za-
davkovalo 340,1 hmotnostnych dielov NH4OH
0 koncentracii 28,46 % NHs a chladenim sa
udrZovala teplota v rozmedzi 30 aZ 45 °C.

Ziskany produkt mal tito Specifikaciu:

predpokladany obsah Zn: 6,68 %

skutotny obsah Zn: 5,90 %

vytazok: 88,30 %

nerozpustny zvysok: 1,25 %

pH: 7,6
Priklad 4

Postupovalo sa obdobne ako v priklade 2.
Do reaknej zmesi pozostavajicej z 102,42
hmotnostnych dielov ZnO (78,44 % Zn), 320
hmotnostnch dielov H20 a 260,83 hmotnost-
nych dielov 99 %-nej kyseliny citrénovej sa
za neustidleho mieSania zadavkovalo 145,32
‘hmotnostnych dielov zmesi kyseliny sirovej
a dusitnej obsahujicej 98,47 hmotnostnych
dielov H2S04 97,9 %-nej a 46,85 hmotnost-
nych dielov HNO3 66,17 %-nej, teplota vy-
stupila cca na 70°C. Reakfnd zmes sa po
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zadavkovani kyselin mieSala eSte 60 minut
a potom sa za chladenia zaddvkovalo 323,54
hmotnosinych dielov NH4OH o koncentracii
28,46 % NHas.

Ziskany kvapalny koncentrat mal tito
$pecifikdciu:

2=

f
8
predpokladany obsah Zn: 8,97 %
skutotny cobsah Zn: 6,80 %
vytaZok: 19,60 %
nerozpustny zvysSok: 0,60 %
pH: 7,6

PREDMET VYNALEZU

Spbsob pripravy kvapalného konceatratu
obsahujticeho zinok vo forme organo-metalo
komplexu s charakterom cheldtu vyzoalu-
jaci sa tym, Ze kaZdych 100 hmotnostnych
-dielov kyslitnika zinotnatého #/alebo uhli-
ditanu zino€natého a/alebo hydroxidu zinog-
natého a/alebo kovového zinku sa necha
reagovat s 5 aZz 200 hmotnostnymi dielmi
kyseliny sirovej a/alebo kyscliny dusidnej

Severografia, n. p., zdvod 7, Most

a/alebo Kkyseliny chlorovodikovej, pricom
kedykolvek pred alebo v priebehu reakcie
ca pridd 80 aZ 810 hmotnostnych dielov ky-

seliny citrénovej a pH reak&nej zmesi sa

upravi na hednotu 5,5 aZ 9,0 hydroxidmi a/
/alebo uhliditenmi alkalickych kovov a/ale-
bo amoniakom a/alebo hydrozidom a/alebo
uhliditanom a/alebo karbaminanom amdén-
nym.

Cena 2,40 Kdés
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