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@  Dispositif  électronique  perfectionné  destiné  à  être  porté  au  poignet. 

@  Ce  dispositif  de  jonction  comporte  un  ou  plusieurs  jeux 
de  contacts  électriques  (3,  4)  l'un  placé  dans  le  boîtier  (B) 
du  dispositif  électronique  et  l'autre  dans  le  bracelet  (BR). 
Ces  contacts  sont  séparables  grâce  au  fait  qu'ils  sont  asso- 
ciés  à  des  moyens  d'encliquetage  élastiques.  En  outre,  ils 
sont  entourés  de  surfaces  de  butée  complémentaires  (30, 
31)  qui  les  protègent  contre  toute  influence  néfaste  pouvant 
venir  de  l'extérieur  (notamment  celles  résultant  des  subs- 
tances  corrosives  pouvant  être  dégagées  par  le  poignet). 
Ces  surfaces  sont  appliquées  fermement  l'une  sur  l'autre 
notamment  par  la  force  d'encliquetage  des  contacts. 

Application  notamment  à  toute  pièce  d'horlogerie  pour- 
vue  d'un  bracelet. 



La  p ré sen t e   i nven t ion   concerne  les  d i s p o s i t i f s   é l e c t r o n i q u e s  
d e s t i n é s   à  ê t re   por tés   au  poignet   d'un  u t i l i s a t e u r .   Plus  p r é c i s é -  

ment,  l ' i n v e n t i o n   est  r e l a t i v e   à  un  d i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n   é l e c t r i -  

que  en t re   les  p a r t i e s   d'un  c i r c u i t   s i t u é e s   r e s p e c t i v e m e n t   dans  l e  

b o î t i e r   et  le  b r a c e l e t   d'un  d i s p o s i t i f   é l e c t r o n i q u e   des t i né   à  ê t r e  

porté  au  p o i g n e t ,   dans  l e q u e l ,   dans  chaque  t r a j e t   é l e c t r i q u e   e n t r e  

l e s d i t e s   p a r t i e s ,   est   i n sé ré   un  jeu  de  c o n t a c t s   conjugués  s é p a r a b l e s  
mais  maintenus  app l iqués   l 'un   sur  l ' a u t r e   par  un  e f f e t   d ' e n c l i q u e -  

tage  é l a s t i q u e ,   chaque  jeu  de  c o n t a c t s   p r é s e n t a n t   au  moins  p a r t i e l -  

lement  une  symétr ie   de  r é v o l u t i o n   d é f i n i s s a n t   un  axe .  

Un  tel  d i s p o s i t i f   a  été  d é c r i t   dans  le  US-A-3  973  706.  I c i ,   l e  

d i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n   p r é sen t e   la  forme  d'un  ensemble  d'une  f i c h e  

et  d 'une  p r i se   dont  les  éléments  sont  logés  à  l ' i n t é r i e u r   du  b o î -  

t i e r ,   la  p r i se   é t an t   engagée  par  e n c l i q u e t a g e   dans  un  trou  du 

b o î t i e r .   Par  a i l l e u r s ,   c e t t e   p r i se   est  s o l i d a i r e   d'une  bande  s o u p l e  

en  une  mat iè re   i s o l a n t e   dans  l a q u e l l e   sont  noyés  les  f i l s   la  r e l i a n t  

à  la  p a r t i e   du  c i r c u i t   ( c ' e s t - à - d i r e   une  p i l e )   logée  dans  le  b r a c e -  

l e t .   Cette  bande  contourne   l ' a r t i c u l a t i o n   en t re   ce  d e r n i e r   et  l e  

b o î t i e r .  

Cette  d i s p o s i t i o n   a n t é r i e u r e   p r é sen t e   e s s e n t i e l l e m e n t   deux 

i n c o n v é n i e n t s .   L'un  r é s ide   dans  la  f r a g i l i t é   de  la  bande  de  conne -  
xion  qui  est   s o l l i c i t é e   chaque  fois   que  le  d i s p o s i t i f   é l e c t r o n i q u e  

est   f ixé  ou  ôté  du  po igne t .   Cette  bande  r i sque   donc  v i te   de  se  

c a s se r .   L ' a u t r e   i n c o n v é n i e n t   r é s ide   dans  la  mauvaise  é t a n c h é i t é   que 
l 'on   o b t i e n t   au  niveau  de  la  p r i se   et  du  trou  du  b o î t i e r   dans  l e q u e l  

c e l l e - c i   est  engagée,   é t a n c h é i t é   qui  est  d ' a i l l e u r s   d é t r u i t e   si  pou r  

une  ra i son   ou  une  au t re   on  veut  déconnec te r   le  b r a c e l e t   du  b o î t i e r .  

Un  aut re   d i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n   de  ce  type  a  été  d é c r i t   dans  l e  

US-A-3  975  899.  Il  comporte  une  l amel le   é l a s t i q u e   f ixée  en  p o r t e - à -  

faux  dans  le  b o î t i e r   et  connectée   é l a s t i q u e m e n t   au  c i r c u i t   logé  dans  

c e l u i - c i .   Cette  l amel le   est   en  appui  contre   l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n  

r e l i a n t   le  b r a c e l e t   au  b o î t i e r ,   si  bien  que  cet  axe  p a r t i c i p e  



lui-même  à  la  t r a n s m i s s i o n   de  l ' é n e r g i e   é l e c t r i q u e   au  b o î t i e r .   La 

j o n c t i o n   é l e c t r i q u e   est  a ins i   exposée  à  l ' a i r   l i b r e   et  se  d é t é r i o r e  

rapidement   par  oxyda t ion ,   par  la  p o u s s i è r e   et  a u t r e s .   Cette  s o l u t i o n  

est  donc  loin  d ' ê t r e   s a t i s f a i s a n t e .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  de  f o u r n i r   un  d i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n   du 

type  indiqué  c i - d e s s u s   qui,   non  seulement   assure   durablement   un  bon 

con tac t   é l e c t r i q u e   en t re   le  b r a c e l e t   et  le  b o î t i e r   du  d i s p o s i t i f  

é l e c t r o n i q u e ,   mais  qui,   en  ou t r e ,   m a i n t i e n t   p a r f a i t e m e n t   l ' é t a n -  

ché i t é   du  b o î t i e r   qui  n ' e s t   pas  d é t r u i t e ,   même  l o r s q u e ,   pour  une 

ra ison  ou  une  a u t r e ,   le  b r a c e l e t   doi t   ê t re   é c h a n g é .  

L ' i n v e n t i o n   a  donc  pour  ob je t   un  d i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n   é l e c -  

t r i que   du  type  déf in i   c i - d e s s u s   qui  est   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

con tac t s   sont  app l iqués   les  uns  sur  les  au t res   par  une  force  d ' e n -  

c l i q u e t a g e   d i r i g é e   selon  l e d i t   axe  en  ce  q u ' i l s   sont  en tourés   de 

deux  su r f aces   de  butée  complémenta i res   prévues  l ' une   sur  le  b o î t i e r  

et  l ' a u t r e   sur  le  b r a c e l e t   et  app l iquées   l ' une   sur  l ' a u t r e   par  l a  

présence  de  la  force  d ' e n c l i q u e t a g e   pour  p r o t é g e r   les  c o n t a c t s  

v i s - à - v i s   des  i n f l u e n c e s   n u i s i b l e s   venant  de  l ' e x t é r i e u r .  

Il  est   a ins i   p o s s i b l e   d ' a s s u r e r   t ou jou r s   une  p a r f a i t e   é t a n c h é i t é  

du  b o î t i e r   et  une  i s o l a t i o n   t o t a l e   des  con t ac t s   é l e c t r i q u e s   p a r  

r appor t   à  l ' e x t é r i e u r .   Cette  d e r n i è r e   p r o p r i é t é   du  d i s p o s i t i f   de 

j o n c t i o n   su ivan t   l ' i n v e n t i o n   protège  donc  les  c o n t a c t s   de  t o u t e  

i n f l u e n c e   né f a s t e   r i s q u a n t   d ' e n t r a î n e r   une  co r ro s ion   qui  peut  ê t r e  

engendrée  par  exemple  par  la  p roximi té   de  la  peau  de  l ' u t i l i s a t e u r .  

La  l o n g é v i t é   des  con t ac t s   est  donc  a s su rée .   A  cela  s ' a j o u t e   que  l e  

b r a c e l e t   peut  f a c i l e m e n t   ê t re   remplacé,   car  le  d i s p o s i t i f   de  j o n c -  

t ion  demeure  s é p a r a b l e .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n  

qui  va  su ivre   de  p l u s i e u r s   modes  de  r é a l i s a t i o n ,   ce t t e   d e s c r i p t i o n  

é t an t   donnée  uniquement  à  t i t r e   d 'exemple  et  f a i t e   en  se  r é f é r a n t  

aux  dess ins   annexés  sur  l e s q u e l s :  

-  la  f i gu re   1  est  une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d'un  d i s p o s i t i f   de 

j o n c t i o n   é l e c t r i q u e   su ivan t   l ' i n v e n t i o n   conformément  au  mode  de 

r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ;  

-  la  f igure   2  est  une  vue  en  coupe  ax i a l e   d'un  d i s p o s i t i f   de 

j o n c t i o n   su ivan t   l ' i n v e n t i o n   co r r e spondan t   à  celui   de  la  f i gu re   1;  



-  la  f i gu re   2A  montre  une  vue  en  coupe  agrandie   du  d i s p o s i t i f  
de  j o n c t i o n ;  

-  la  f i gu re   3  est   une  vue  en  plan  de  l ' une   des  l a n g u e t t e s   du 

b r a c e l e t ,   montrant   notamment  les  p i s t e s   c o n d u c t r i c e s   d e s t i n é e s   à 

ê t re   r e l i é e s   aux  d i s p o s i t i f s   de  j o n c t i o n   r e p r é s e n t é s   sur  les  f i g u r e s  
1  et  2 ;  

-  les  f i g u r e s   4  à  7  mont ren t ,   par  des  vues  en  coupe  a x i a l e ,  

quat re   au t r e s   modes  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ;  

-  la  f i gu re   8  est  une  vue  p a r t i e l l e   en  p e r s p e c t i v e   d ' u n e  

v a r i a n t e   du  d i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n   su ivan t   l ' i n v e n t i o n .  

Sans  que  cela  so i t   l i m i t a t i f   en  aucune  manière  de  l ' i n v e n t i o n  

d é c r i t e ,   l ' exemple   qui  va  ê t re   d é c r i t   en  f a i s a n t   r é f é r ence   aux 

f i g u r e s   1,  2  et  2A  concerne  un  b o î t i e r   B  a ssoc ié   à  un  b r a c e l e t   BR 

ent re   l e s q u e l s   doivent   ê t re   é t a b l i s   p l u s i e u r s   t r a j e t s   é l e c t r i q u e s  

a s s u r é s ,   au  niveau  de  la  s é p a r a t i o n   en t re   ces  deux  é l émen t s ,   par  des  

d i s p o s i t i f s   de  j o n c t i o n   su ivan t   l ' i n v e n t i o n ,   ces  d i s p o s i t i f s   é t a n t  

dés ignés   dans  leur   ensemble  par  la  r é f é r e n c e   1.  Le  b o î t i e r   B  r e n f e r -  

me  le  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   ou  é l e c t r o m é c a n i q u e   d'une  pièce  d ' h o r l o g e -  

r i e ,   mais  il  conv ien t   de  s o u l i g n e r   que  l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   dans  

tous  les  cas  où  un  d i s p o s i t i f   é l e c t r o n i q u e   est  a s soc i é   à  un  b r a c e l e t  

qui  comporte  un  ou  p l u s i e u r s   composants  devant  ê t re   a s s o c i é s   au 

c i r c u i t   qui  est   s i t ué   dans  le  b o î t i e r   B. 

Sur  la  f i gu re   2  on  voi t   que  ce  b o î t i e r   c o n t i e n t   un  c i r c u i t  

é l e c t r i q u e   imprimé  CI  muni  d'un  c i r c u i t   i n t é g r é   (non  r e p r é s e n t é )   e t  

un  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   DA,  le  b o î t i e r   é t an t   fermé  par  une  g l a c e  

G. 

Le  d i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n   comporte  des  jeux  de  con tac t s   2 

composés  d'un  élément  conduc teur   r i g ide   3  et  d'un  élément  c o n d u c t e u r  

é l a s t i q u e   4.  Le  premier   de  ces  c o n t a c t s   est  ici  un  pion  c o n d u c t e u r  

de  forme  géné ra le   c y l i n d r i q u e   d 'axe  X-X. 

Ce  pion  p r é sen t e   une  sur face   e x t é r i e u r e   composée  de  p l u s i e u r s  

p o r t i o n s   qui  sont ,   vues  de  haut  en  bas  sur  la  f i gu re   2A,  une  p o r t é e  

5  séparée   d 'une  por tée   6  par  un  épaulement   radial   7,  une  p o r t i o n  

t r o n c o n i q u e   8  su iv ie   d 'une  po r t ion   c y l i n d r i q u e   9,  une  por tée   10 

séparée   de  la  por t ion   c y l i n d r i q u e   9  par  un  épaulement   11,  une 

por t ion   12  en  forme  de  "d iabolo"   p r é s e n t a n t   notamment  deux  s u r f a c e s  

i n c l i n é e s   12a  et  12b  en t re   l e s q u e l l e s   est  prévue  une  s u r f a c e  



c y l i n d r i q u e   12c,  une  por t ion   c y l i n d r i q u e   13  et  enfin  une  poin te   14 

de  forme  généra le   c o n i q u e .  

Cette  forme  r e l a t i v e m e n t   tourmentée   de  la  su r face   e x t é r i e u r e   du 

pion  est   d e s t i n é e ,   dans  la  zone  où  ce  pion  est   f ixé  dans  le  b o î t i e r  

B,  à  a s s u r e r   une  é t a n c h é i t é   i r r é p r o c h a b l e ,   af in  d ' i s o l e r   de  l ' e x t é -  

r i eu r   la  cav i t é   i n t é r i e u r e   de  c e l u i - c i .   Bien  en tendu,   le  b o î t i e r  

comporte  un  trou  15  avec  des  po r t ions   de  su r face   complémenta i res   à 

c e l l e s   de  la  p a r t i e   co r r e spondan te   du  pion,  mais  qu ' i l   est  i n u t i l e  

de  d é c r i r e   en  dé t a i l   i c i .   Il  s u f f i t   d e  n o t e r   que  la  forme  d é f i n i t i v e  

du  trou  15  du  b o î t i e r   à  t r a v e r s   lequel  s ' é t e n d   le  pion  3  est  o b t e n u e  

au  cours  de  la  mise  en  place  de  c e l u i - c i   qui,   de  p r é f é r e n c e ,   e s t  

e f f e c t u é e   par  l ' a p p l i c a t i o n   d ' u l t r a s o n s .   E v e n t u e l l e m e n t ,   on  p e u t  

p a r f a i r e   c e t t e   é t a n c h é i t é   en  ve r san t   au tour   du  sommet  du  pion  3  une 

f a i b l e   q u a n t i t é  d ' u n e   mat ière   p o l y m é r i s a b l e ,   après  la  mise  en  p l a c e  

du  pion,  ce t t e   mat ière   é t an t   a sp i r ée   par  c a p i l l a r i t é   autour   de  l a  

por tée   5  afin  de  fermer  tous  i n t e r s t i c e s   s u b s i s t a n t   é v e n t u e l l e m e n t  

autour   du  corps  du  pion  inséré   dans  le  b o î t i e r   B. 

Les  po r t ions   12a,  12b  et  12c  sont  d e s t i n é e s   à  a s s u r e r   la  s o l i d a -  

r i s a t i o n   par  e n c l i q u e t a g e   é l a s t i q u e   du  d i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n .   A  c e t  

e f f e t ,   l ' e x t r é m i t é   du  b r a c e l e t   BR  est  conformée  de  manière  à  d é f i n i r  

une  cav i t é   16,  dans  l a q u e l l e   peut  p é n é t r e r   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du 

pion  3 .  

Avant  d ' examiner   plus  en  dé t a i l   c e t t e   p a r t i e   du  d i s p o s i t i f   de 

j o n c t i o n ,   il  est  u t i l e   de  se  r é f é r e r   tout   d ' abord   aux  f i g u r e s   1  et  3 

qui  montrent   la  c o n s t r u c t i o n   du  b r a c e l e t .  

Dans  l ' exemple   d é c r i t   i c i ,   la  p a r t i e   du  d i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n  

logée  dans  le  b r a c e l e t   comporte  qua t re   touches  de  fonc t ion   d é s i g n é e s  

globalement   par  les  r é f é r e n c e s   Ta  à  Td  pouvant  déc l enche r   dans  l e  

c i r c u i t   CI  les  f o n c t i o n s   "Montre",   "Alarme",  "Chronographe"  e t  

" M i n u t e r i e " .  

Le  d e m i - b r a c e l e t   r e p r é s e n t é   comporte  deux  l amel les   17a  et  17b  en 

une  mat iè re   p l a s t i q u e   souple ,   la  lamel le   17b  s ' e n c a s t r a n t   dans  un 

évidement  18  prévu  dans  la  p a r t i e   d ' e x t r é m i t é   de  la  lamel le   17a 

proche  du  b o î t i e r   B.  Cet  évidement  a  une  é p a i s s e u r   qui  est  à  peu 

près  égale  à  la  moit ié   de  l ' é p a i s s e u r   t o t a l e   de  la  lamel le   17a .  

C e l l e - c i   est   rendue  s o l i d a i r e   de  la  lamel le   17b,  par  co l l age   p a r  



exemple,  un  adhés i f   é t a n t   prévu  à  cet  e f f e t   (en  19)  sur  toute   l a  

p é r i p h é r i e   de  la  l amel le   17b. 

Cette  l amel le   17b  est   également   pourvue  d'un  ensemble  de  conduc-  

teurs   20  qui  peut  y  ê t re   apposé  par  s é r i g r a p h i e   par  exemple.  Cet  

ensemble  de  conduc teurs   est  prévu  sur  la  face  de  la  lamel le   17b 

tournée  vers  la  lamel le   17a.  

La  f i gu re   3  montre  que  l ' en semb le   de  conduc teurs   d é f i n i t   q u a t r e  

c o n t a c t s   f ixes   r é a l i s é s   chacun  sous  la  forme  de  deux  peignes  21a  à 

21d  a s s o c i é s   r e s p e c t i v e m e n t   à  des  con tac t s   mobiles  formés  par  des  

m é t a l l i s a t i o n s   22  ( seu le   la  m é t a l l i s a t i o n   de  la  touche  Td  a p p a r a i s -  

sant  c l a i r e m e n t   sur  la  f i gu re   1).  Chaque  ensemble  d'un  con tac t   f i x e  

et  d'un  con tac t   mobile  forme  un  i n t e r r u p t e u r   qui  est   fermé  l o r s q u e ,  

par  une  p re s s ion   du  d o i g t ,   la  zone  c o r r e s p o n d a n t   à  une  touche  donnée  

est  déformée  et  la  m é t a l l i s a t i o n   22  appuyée  sur  les  peignes  i m b r i -  

qués  c o r r e s p o n d a n t s .   Pour  augmenter  la  soup lesse   de  la  l amel le   17a 

dans  les  zones  où  sont  prévues  les  touches  Ta  à  Td,  il  est  prévu  à 

l ' e n d r o i t   de  chacune  de  ces  touches  une  cav i t é   23  s ' o u v r a n t   vers  l a  

l amel le   17b  et  sur  le  fond  de  l a q u e l l e   est  prévue  la  m é t a l l i s a t i o n  

22.  

Sur  la  f i gu re   3  on  voi t   également   c l a i r e m e n t   que  les  pa i res   de 

peignes  21a  à  21d  sont  r e l i é e s   à  des  conduc teurs   24a  à  2 4 e ,   é t a n t  

entendu  que  le  conduc teur   24a  est   commun  à  tou tes   les  pa i res   de 

peignes  21a  à  21d.  Chacun  des  conduc teurs   24a  à  24e  se  prolonge  v e r s  

l ' e x t r é m i t é   de  la  l amel le   17b  pour  se  t e rmine r   en  une  borne  25.  

On  comprend  donc  que  l o r s q u ' u n e   zone  de  la  lamel le   17a  c o r r e s -  

pondant  à  l ' une   des  touches  Ta  à  Td  est  enfoncée ,   la  m é t a l l i s a t i o n  

22  r e l i e   l ' une   à  l ' a u t r e   les  deux  peignes  c o r r e s p o n d a n t   à  c e t t e  

touche ,   ce  qui  é t a b l i t   un  c o u r t - c i r c u i t   en t re   le  conducteur   24a 

d'une  part   et  l ' un   des  conduc teurs   24b  à  24e  d ' a u t r e   pa r t ,   les  deux 

bornes  25  c o r r e s p o n d a n t e s   é t an t   a lors   r e l i é e s   l ' une   à  l ' a u t r e .  

La  l amel le   17a  comporte  par  a i l l e u r s   une  zone  é p a i s s i e   26,  de 

forme  bombée,  dans  l a q u e l l e   est  prévue  une  ouve r tu r e   t r a n s v e r s a l e   27 

d e s t i n é e   à  r e c e v o i r   un  axe  28  au  moyen  duquel  le  b r a c e l e t   e s t  

a r t i c u l é   au  b o î t i e r   B,  ce  d e r n i e r   comportant   à  cet  e f f e t   une  forme 

adaptée  au  bossage  26  (vo i r   en  p a r t i c u l i e r   la  f i g u r e   2).  Il  est  à 

noter   que  l ' a r t i c u l a t i o n   en t re   le  b o î t i e r   B  et  le  b r a c e l e t   BR  n ' e s t  



que  p a r t i e l l e m e n t   r e p r é s e n t é e ,   sa  forme  é t a n t   par  a i l l e u r s   c l a s s i -  

que .  
Dans  la  zone  de  la  lamel le   17a  s i t u é e   au-de là   du  bossage  2 6 ,  

c ' e s t - à - d i r e   à  l ' e x t r é m i t é   de  c e t t e   l a m e l l e ,   sont  prévus  les  é l é -  

ments  qui  a s s u r e n t   l ' e n c l i q u e t a g e   du  d i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n   et  pou r  
examiner  ces  é léments   on  se  r é f é r e r a   de  nouveau  à  la  f i gu re   2 .  

Comme  dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,   il  est   prévu  c i n q  

bornes  25  devant  ê t re   connectées   au  c i r c u i t   CI  dans  le  b o î t i e r   B,  i l  

est  év iden t   qu ' i l   convien t   de  p révo i r   cinq  jeux  de  c o n t a c t .  

Chacun  de  ces  d i s p o s i t i f s   comporte  donc,  cen t rée   sur  l ' a x e   X-X 

une  nervure  a n n u l a i r e   29  p r é s e n t a n t   une  sur face   e x t é r i e u r e   t r o n c o -  

nique  30,  à  l a q u e l l e   correspond  une  su r face   complémentai re   t r o n c o -  

nique  31  prévue  dans  le  b o î t i e r   B  et  qui  c o n s t i t u e   donc  une  p o r t i o n  

de  la  paroi  du  trou  15  de  c e l u i - c i .   On  verra  par  la  su i t e   que  ces  

deux  su r f aces   ont  une  grande  importance  pour  la  r é a l i s a t i o n   de  l a  

p r o t e c t i o n   des  con t ac t s   de  chacun  des  d i s p o s i t i f s   de  j o n c t i o n .  

La  nervure  a n n u l a i r e   29  d é l i m i t e   a insi   la  cav i t é   16  d é c r i t e  

c i - d e s s u s   dont  l ' embouchure   est   formée  par  une  c o l l e r e t t e   32.  La 

sec t ion   r a d i a l e   de  c e l l e - c i   p r é sen t e   une  forme  en  V  dont  la  p o i n t e  

est   d i r i g é e   vers  l ' a x e   X-X.  De  p r é f é r e n c e ,   une  des  branches  de  ce  V, 

c ' e s t - à - d i r e   ce l l e   qui  se  t rouve  le  plus  proche  de  l ' e x t r é m i t é   l i b r e  

du  pion  3,  est   i n c l i n é e   par  r appor t   au  plan  rad ia l   passan t   par  l a  

pointe   du  V  de  30°,  l ' a u t r e   branche  l ' é t a n t   de  60°.  A  ces  d i m e n s i o n s  

c o r r e s p o n d e n t   d ' a i l l e u r s   les  i n c l i n a i s o n s   des  su r f aces   12a  et  12b  du 

pion  3 .  

Dès  lors   on  comprend  que,  compte  tenu  du  f a i t   que  la  po r t ion   13 

du  pion  3  p ré sen te   un  diamètre   ne t tement   s u p é r i e u r   au  d iamètre   l e  

plus  f a i b l e   de  la  c o l l e r e t t e   32,  l ' i n s e r t i o n   du  pion  3  dans  l a  

cav i té   16  p rodu i t   d ' abord   une  déformat ion   de  la  nervure  32  au 

passage  de  la  por t ion   13,  puis  un  e n c l i q u e t a g e   é l a s t i q u e   l o r s q u e  

ce t t e   c o l l e r e t t e   32  pénè t re   dans  la  r a inu re   d é l i m i t é e   par  l e s  

po r t i ons   12a  à  12c  du  pion  3.  Or,  les  dimensions  des  pièces  ont  é t é  

c h o i s i e s   de  t e l l e   sor te   que  les  su r f aces   30  et  31  so i en t   a p p l i q u é e s  

é t r o i t e m e n t   l ' une   sur  l ' a u t r e ,   la  nervure  29  é t an t   t i r é e   a x i a l e m e n t  

vers  le  haut  ( force   F  indiquée  sur  la  f i gu re   2).  A  cela  s ' a j o u t e   que 
les  su r f aces   t r oncon iques   30  et  31  se  r é t r é c i s s e n t   dans  un  sens  qui  

correspond  à  celui   selon  lequel  ag i t   la  force  d ' e n c l i q u e t a g e .   P a r  



a i l l e u r s ,   comme  les  jeux  de  con tac t   sont  prévus  dans  une  zone  du 
b r a c e l e t   qui  est  s i t uée   à  une  e x t r é m i t é   qui  s ' é t e n d   au  delà  de 

l ' a r t i c u l a t i o n   du  b r a c e l e t   par  r appor t   à  son  brin  p r i n c i p a l ,   l a d i t e  

force  est  en  quelque  sor te   augmentée  par  une  force  qui  r é s u l t e   du 

couple  créé  autour   de  l ' axe   27  par  la  courbure  n a t u r e l l e   du  b r a c e l e t  

lo rsque   le  d i s p o s i t i f   é l e c t r o n i q u e   est  porté  au  po igne t .   Il  en 
r é s u l t e   donc  que  la  cav i t é   16  dans  l a q u e l l e   s ' é t a b l i t   le  c o n t a c t  

é l e c t r i q u e   est  p a r f a i t e m e n t   i so l ée   de  l ' e x t é r i e u r .  

Les  f i g u r e s   1  et  2  montrent   c l a i r e m e n t   que  les  bornes  25  sont  en 

con tac t   d'un  bloc  de  connexion  33  qui  c o n s t i t u e   un  c o n n e c t e u r  

é l a s tomère   composé  de  zones  a l t e r n a t i v e m e n t   c o n d u c t r i c e s   et  i s o l a n -  

tes  et  r é a l i s é e s   en  une  mat iè re   souple  t e l l e   qu'une  s i l i c o n e ,   l e s  

zones  c o n d u c t r i c e s   é t an t   chargées  par  des  p a r t i c u l e s   de  carbone.   On 

comprend  donc  que  ces  zones  c o n d u c t r i c e s   peuvent  é t a b l i r   une  l i a i s o n  

é l e c t r i q u e   en t re   les  bornes  25  et  les  e x t r é m i t é s   des  pions  3 ,  

c e l l e s - c i   déformant   légèrement   le  bloc  de  con tac t   33  là  où  e l l e s  

s ' a p p l i q u e n t   sur  ce  d e r n i e r .   Il  à  noter   que  l ' é l a s t i c i t é   du  bloc  33 

c o n t r i b u e   à  une  bonne  p re s s ion   de  con tac t   grâce  à  la  déformat ion   que 

ce  bloc  sub i t   lors   de  l ' a s s e m b l a g e   des  d i s p o s i t i f s   de  j o n c t i o n .  

Il  est   à  noter   que  les  su r f aces   de  butée  30  et  31  ont  une  forme 

t r o n c o n i q u e   coax ia l e   à  l ' a x e   X-X,  leur   c o n i c i t é   é t an t   tournée  de 

t e l l e   manière  q u ' e l l e s   so i en t   app l iquées   l ' une   sur  l ' a u t r e   avec  une 

force  d ' a u t a n t   plus  grande  que  la  force  de  main t ien   du  pion  dans  l a  

cav i t é   16  est  plus  g r a n d e .  

On  va  ma in tenan t   d é c r i r e   p l u s i e u r s   au t res   modes  de  r é a l i s a t i o n  

p o s s i b l e s   de  l ' i n v e n t i o n   en  se  r é f é r a n t   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   aux 

f i g u r e s   4  à  8.  Dans  ces  f i g u r e s ,   les  éléments  i d e n t i q u e s   ou  é q u i v a -  

l en ts   du  d i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n   par  r appor t   au  p récéden t   mode  de 

r é a l i s a t i o n   ont  reçu  les  mêmes  r é f é r e n c e s .  

Sur  la  f i g u r e   4,  le  d i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n   comporte  des  p i o n s  

conduc teurs   34  dont  l ' e x t r é m i t é ,   au  l ieu  de  p r é s e n t e r   un  p ro f i l   en 

creux,   a  un  d iamètre   plus  impor tan t   que  le  r e s te   du  pion,  a f i n  

d ' a s s u r e r   l ' e n c l i q u e t a g e   dans  une  r a inu re   a n n u l a i r e   i n t é r i e u r e   35 

que  p r é sen t e   la  nervure  29.  On  conço i t   que  c e t t e   d i s p o s i t i o n   a  l e s  

mêmes  e f f e t s   que  ceux  r é s u l t a n t   du  d i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n   p r é c é -  

demment  d é c r i t ,   les  su r f aces   30  et  31  é t an t   app l iquées   l ' une   s u r  

l ' a u t r e   de  la  même  f a ç o n .  



Dans  le  cas  de  la  f i gu re   5,  il  s ' a g i t   d'une  d i s p o s i t i o n   i n v e r s é e  

en  ce  sens  q u ' i l   es t   prévu  un  pion  36  en  un  matér iau   conduc teur   qui  

est   ancré  par  une  bride  37  dans  une  cav i t é   38  ménagée  dans  l a  

nervure  29  de  la  lamel le   17a.  Ce  pion  est   immobil isé  par  a i l l e u r s  

par  la  lamel le   17b  qui,   comme  précédemment  d é c r i t ,   est   co l l é   sur  l a  

lamel le   17a.  La  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  pion  36  p r é sen t e   un  bossage  39 

de  s ec t ion   c i r c u l a i r e   et  d'une  forme  à  peu  près  i d e n t i q u e   à  c e l l e   de 

l ' e x t r é m i t é   du  pion  34  dans  la  f i gu re   4,  ce  bossage  é t an t   i n s é r é  

dans  une  ouve r tu re   40  prévue  dans  le  b o î t i e r ,   l ' e n c l i q u e t a g e   é l a s t i -  

que  é t an t   obtenu  par  le  f a i t   que  le  bossage  39  p r é sen t e   un  d i a m è t r e  

s u p é r i e u r   à  celui   de  l ' o u v e r t u r e   40.  Dans  ce  cas  éga lement ,   l e s  

su r f aces   30  et  31  ménagées  r e s p e c t i v e m e n t   sur  la  nervure  29  du 

b r a c e l e t   BR  et  sur  le  b o î t i e r   B  sont  app l iquées   l ' une   sur  l ' a u t r e  

par  la  force  engendrée  par  l ' e n c l i q u e t a g e   é l a s t i q u e .   Dans  le  cas  de 

la  f i gu re   5,  le  bossage  39  est  appl iqué   contre   un  bloc  de  con tac t   41 

qui  est  logé  dans  le  b o î t i e r   au  l ieu  de  l ' ê t r e   dans  le  b r a c e l e t .  

Dans  la  v a r i a n t e   de  la  f i gu re   6,  le  d i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n  

comporte  un  pion  42  p r é s e n t a n t   un  trou  cen t ra l   43  dans  lequel  e s t  

logé  un  r e s s o r t   conducteur   44.  Ce  d e r n i e r   est  appl iqué   par  s e s  

e x t r é m i t é s ,   d'une  part   sur  une  p i s t e   (non  v i s i b l e   sur  les  d e s s i n s )  

du  c i r c u i t   imprimé  CI  e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   sur  la  borne  25  c o r r e s p o n -  
dante  du  b r a c e l e t .  

Le  pion  42  lui-même  comporte  un  rebord  e x t é r i e u r   45  qui  est   en 

appui  contre   un  épaulement  46  du  b o î t i e r ,   t and i s   que  son  e x t r é m i t é  

opposée  est  pourvue  d'une  bague  d ' a c c r o c h a g e   47  à  s ec t ion   en  forme 

de  c o i n .  

De  son  cô té ,   la  l a n g u e t t e   17a  p r é sen t e   une  nervure  48  qu i  

dé l imi t e   un  épaulement   49  d e r r i è r e   lequel  peut  ven i r   s ' a c c r o c h e r   p a r  

e n c l i q u e t a g e   é l a s t i q u e   la  bague  47  du  pion  42.  Par  a i l l e u r s ,   comme 

dans  les  p récéden t s   modes  de  r é a l i s a t i o n ,   la  nervure  48  comporte  une 

sur face   e x t é r i e u r e   t roncon ique   30  qui  coopère  avec  une  s u r f a c e  

complémentai re   31  ménagée  sur  le  b o î t i e r   B.  Ici  éga lement ,   c e s  

su r f aces   sont  app l iquées   l ' une   sur  l ' a u t r e   grâce  à  la  force  é l a s t i -  

que  qui  est  engendrée  lorsque  la  bague  47  s ' a c c r o c h e   d e r r i è r e  

l ' é p a u l e m e n t   49.  Ainsi  la  cav i té   16  qui  ici  est  formée  non  s e u l e m e n t  

de  l ' e s p a c e   d é l i m i t é   ent re   la  l a n g u e t t e   17b  et  le  pion  42  et  é g a l e -  

ment  par  le  trou  cen t ra l   43  de  c e l u i - c i ,   est   i s o l ée   p a r f a i t e m e n t   de 



l ' e x t é r i e u r   é v i t a n t   a ins i   toute   d é t é r i o r a t i o n   du  c i r c u i t   é l e c t r i q u e  

é t a b l i   par  le  r e s s o r t   44  ent re   le  c i r c u i t   imprimé  CI  et  la  borne  25. 

De  p r é f é r e n c e ,   le  c i r c u i t   imprimé  CI  obs t rue   de  façon  étanche  c e t t e  

même  cav i t é   16  de  manière  à  l ' i s o l e r   également  de  la  cav i t é   i n t é -  

r i eu re   du  b o î t i e r   B.  De  c e t t e   manière ,   l ' é t a n c h é i t é   de  c e l u i - c i  

r e s t e   conservée   même  l o r s q u ' o n   démonte  le  b r a c e l e t   et  procède  à  l a  

déconnexion  des  d i s p o s i t i f s   de  j o n c t i o n .  

La  v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e   aux  f i g u r e s   7  et  8  d i f f è r e   du  p r é c é d e n t  

mode  de  r é a l i s a t i o n   par  le  f a i t   que  les  su r f aces   d ' é t a n c h é i t é   30  e t  

31  ne  sont  pas  prévues  i n d i v i d u e l l e m e n t   pour  chaque  d i s p o s i t i f   de 

j o n c t i o n ,   mais  au  c o n t r a i r e   sont  communes  à  tous  ceux-c i .   A  c e t  

e f f e t ,   il  est   prévu  une  nervure  50  qui  f a i t   le  tour   d'une  rangée  de 

t rous  51  a l i gnés   le  long  du  bord  d ' e x t r é m i t é   de  la  l a n g u e t t e   17a  du 

b r a c e l e t   BR  et  qui  r e ç o i v e n t   i n d i v i d u e l l e m e n t   des  pions  i s o l a n t s   5 2 ,  

ceux-ci   é t an t   venus  de  mat iè re   avec  le  b o î t i e r   B  tout   en  é t a n t  

en tourés   par  une  su r face   d ' é t a n c h é i t é   31,  f a i s a n t   également  le  t o u r  

de  tous  les  pions  52.  

L ' e n c l i q u e t a g e   é l a s t i q u e ,   au  c o n t r a i r e ,   est  obtenu  i n d i v i d u e l -  

lement  pour  chaque  pion  52  par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  à  son  e x t r é -  

mité  l i b r e   un  b o u r r e l e t   53  coopéran t   avec  une  r a inu re   54  prévue  s u r  

la  nervure  50.  

On  comprend  que  les  modes  de  r é a l i s a t i o n   des  Fig.  6  à  8  p e u v e n t  

ê t re   de  concept ion   inverse   c ' e s t - à - d i r e   avec  le  pion  creux  sur  l e  

b r a c e l e t   et  la  nervure   sur  le  b o î t i e r .  

Enfin  en  ce  qui  concerne  le  b r a c e l e t   et  comme  cela  est  v i s i b l e  

sur  la  Fig.  1,  la  l amel le   17b  p r é sen t e   des  zones  de  r enforcement   55 

séparées   par  des  r a i n u r e s   t r a n s v e r s a l e s   56  et  d e s t i n é e s   à  r e n f o r c e r  

le  b r a c e l e t   en  face  des  touches  Ta  à  Td,  ceci  af in  d ' é v i t e r   l e  

r i sque   de  con t ac t   i n t e m p e s t i f   dû  à  la  courbure  du  b r a c e l e t .  



1.  D i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n   é l e c t r i q u e   ent re   les  p a r t i e s   (CI;  Ta 

à  Td)  d'un  c i r c u i t ,   s i t u é e s   r e s p e c t i v e m e n t   dans  le  b o î t i e r   (B)  et  l e  

b r a c e l e t   (BR),  d'un  d i s p o s i t i f   é l e c t r o n i q u e   d e s t i n é   à  ê t re   porté  au 

po igne t ,   dans  l e q u e l ,   dans  chaque  t r a j e t   é l e c t r i q u e   en t re   l e s d i t e s  

p a r t i e s   est   inséré   un  jeu  de  con t ac t s   conjugués  (3,4)  s é p a r a b l e s  

mais  maintenus  app l iqués   l 'un   sur  l ' a u t r e   par  un  e f f e t   d ' e n c l i q u e -  

tage  é l a s t i q u e ,   chaque  jeu  de  con t ac t s   (3,  4)  p r é s e n t a n t   au  moins 

p a r t i e l l e m e n t   une  symétr ie   de  r é v o l u t i o n   d é f i n i s s a n t   un  axe  (X-X) ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  con t ac t s   (3,  4)  sont  app l iqués   l 'un   s u r  

l ' a u t r e   par  une  force  d ' e n c l i q u e t a g e   (F)  d i r i g é e   selon  l e d i t   axe  

(X-X)  et  en  ce  q u ' i l s   sont  en tourés   de  deux  su r f aces   de  b u t é e  

complémenta i res   (30,  31)  prévues  l ' une   sur  le  b r a c e l e t   (BR)  e t  

l ' a u t r e   sur  le  b o î t i e r   (B)  et  app l iquées   l ' une   sur  l ' a u t r e   en  v e r t u  

de  la  présence  de  l a d i t e   force  d ' e n c l i q u e t a g e   (F)  pour  p r o t é g e r   l e s  

con tac t s   v i s - à - v i s   des  i n f l u e n c e s   n u i s i b l e s   venant  de  l ' e x t é r i e u r .  

2.  D i s p o s i t i f   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l e s d i t e s   su r faces   de  butée  (30,  31)  sont  t r oncon iques   et  se  r é t r é -  

c i s s e n t   dans  un  sens  qui  cor respond  à  celui   selon  lequel   ag i t   l a d i t e  

force  d ' e n c l i q u e t a g e   ( F ) .  

3.  D i s p o s i t i f   su ivan t   l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  e t  

2  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  ou  les  jeux  de  con t ac t s   é l e c t r i q u e s   ( 3 ,  

4)  sont  prévus  dans  une  p a r t i e   du  b r a c e l e t   (B)  s i t ué   par  r appor t   au 

brin  p r i n c i p a l   de  c e l u i - c i ,   au  delà  de  l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   (27)  

autour   duquel  ce  brin  est   a r t i c u l é   sur  le  b o î t i e r   (B)  et  en  ce  que 

l e d i t   axe  de  symétr ie   (X-X)  est  p e r p e n d i c u l a i r e   à  cet  axe  d ' a r t i c u -  

l a t i o n .  

4.  D i s p o s i t i f   su ivan t   l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  

p récéden tes   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' un   des  con t ac t s   dudi t   jeu  de 

con tac t s   (3,  4)  est   un  pion  conduc teur   (3;  34)  monté  de  f a ç o n  

étanche  dans  l e d i t   b o î t i e r   (B)  tout   en  dépassan t   de  la  s u r f a c e  

e x t é r i e u r e   de  c e l u i - c i   et  en  ce  que  ce  pion  coopère  avec  une  n e r v u r e  

a n n u l a i r e   (29)  ménagée  sur  le  b r a c e l e t   dans  lequel  il  pénè t re   pour  

l ' e n c l i q u e t a g e   grâce  à  des  su r faces   a n n u l a i r e s   complémenta i res   (12a 

à  12c,  32)  prévues  sur  ce  pion  et  c e t t e   n e r v u r e .  

5.  D i s p o s i t i f   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   4  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l ' a u t r e   con tac t   du  jeu  de  con t ac t s   (3,  4)  est  un  bloc  é l a s t i q u e ,   en 



une  ma t iè re   p l a s t i q u e   c o n d u c t r i c e   qui  est   p a r t i e l l e m e n t   déformée  p a r  
l e d i t   pion  (3)  lo rsque   le  d i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n   est   assemblé  et  q u i  

est   r e l i é   é l e c t r i q u e m e n t   à  la  p a r t i e   dudi t   c i r c u i t   se  t r ouvan t   dans  

le  b r a c e l e t   (Ta  à  Td,  2 0 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   su ivan t   l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l 'un   des  c o n t a c t s   du  jeu  de  con t ac t s   est   un 

pion  conduc teur   (36)  ancré  dans  le  b r a c e l e t   (B)  et  p é n é t r a n t   dans  

une  o u v e r t u r e   du  b o î t i e r   (B),  c e l l e - c i   et  l e d i t   pion  (36)  p r é s e n t a n t  

des  s u r f a c e s   a n n u l a i r e s   complémenta i res   pour  a s s u r e r   l ' e n c l i q u e t a g e  

(Fig.  5 ) .  

7.  D i s p o s i t i f   su ivan t   l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   jeu  de  c o n t a c t s   é l e c t r i q u e s   comporte  un 

r e s s o r t   conduc teur   (44)  i n t e r p o s é   en t re   les  deux  p a r t i e s   d u d i t  

c i r c u i t   é l e c t r i q u e   et  monté  dans  un  pion  creux  (45;  52)  s o l i d a i r e   du 

b o î t i e r   (B)  p r o f i l é   de  manière  à  s ' e m b o î t e r   par  e n c l i q u e t a g e   dans  

une  nervure   a n n u l a i r e   (48;  50)  prévue  sur  le  b r a c e l e t   (B;  Fig.  6  à 

8 ) .  

8.  D i s p o s i t i f   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   7  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l e d i t   pion  creux  (52)  est   venu  de  ma t i è re   avec  le  b o î t i e r   (B) .  

9.  D i s p o s i t i f   de  j o n c t i o n   su ivan t   l ' une   quelconque  des  r e v e n d i -  

c a t i ons   p r é c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  dans  le  cas  où  p l u s i e u r s  

jeux  de  con t ac t   sont  d i sposés   selon  une  rangée,   l e s d i t e s   su r f aces   de 

butée  (30,  31)  sont  communes  à  tous  ces  jeux  de  con t ac t   (Fig.  8 ) .  
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