
(57)【要約】

【課題】簡単な構成でＡＴＣ／ＴＤループの断線などの

故障を検知するとともに列車検知精度の信頼性を向上さ

せる。

【解決手段】列車１から送信するチェックイン信号とチ

ェックアウト信号を検出するＡＴＣ／ＴＤループ１０の

列車進入側端部に接続したＡＴＣ信号送信器からＡＴＣ

信号をＡＴＣ／ＴＤループに送信し、ＡＴＣ／ＴＤルー

プの列車進出側端部に接続したＡＴＣ／ＴＤ受信器１２

のＡＴＣ信号受信部１６でＡＴＣ／ＴＤループ１０に送

信しているＡＴＣ信号を受信しているか否によりＡＴＣ

／ＴＤループ１０の異常の有無を検出し、チェックイン

信号は地上側で抑圧受信方式をとる必要がなく、断続波

変調を使用することができ、Ｓ／Ｎを改善してより確実

に列車１を検知することができる。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 車 上 装 置 と 地 上 装 置 と を 有 し 、
　 前 記 車 上 装 置 は 、 異 な る 周 波 数 の チ ェ ッ ク イ ン 信 号 と チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 を 送 信 す る チ
ェ ッ ク イ ン 信 号 送 信 器 と チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 送 信 器 と 、 列 車 の 前 部 と 後 部 の 下 部 に そ れ ぞ
れ 設 け ら れ た ア ン テ ナ と 、 列 車 の 前 部 に 設 け た ア ン テ ナ か ら Ａ Ｔ Ｃ 信 号 を 受 信 す る Ａ Ｔ Ｃ
信 号 受 信 器 を 有 し 、 前 記 チ ェ ッ ク イ ン 信 号 送 信 器 は チ ェ ッ ク イ ン 信 号 を 列 車 の 前 部 に 設 け
た ア ン テ ナ か ら 地 上 に 常 時 送 信 し 、 チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 送 信 器 は チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 を 列
車 の 後 部 に 設 け た ア ン テ ナ か ら 地 上 に 常 時 送 信 し 、
　 前 記 地 上 装 置 は 、 列 車 の 走 行 路 の 閉 そ く 区 間 毎 に 走 行 路 に 沿 っ て 敷 設 さ れ 、 列 車 か ら 送
信 さ れ て い る チ ェ ッ ク イ ン 信 号 と チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 を 検 出 す る Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ と 、
該 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ の 列 車 進 入 側 端 部 に 接 続 さ れ 、 Ａ Ｔ Ｃ 信 号 を 前 記 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー
プ に 送 信 す る Ａ Ｔ Ｃ 信 号 送 信 器 と 、 前 記 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ の 列 車 進 出 側 端 部 に 接 続 さ れ
、 前 記 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ で 検 出 し た チ ェ ッ ク イ ン 信 号 と チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 を 受 信 す る
列 車 検 知 信 号 受 信 部 と 前 記 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ に 送 信 す る Ａ Ｔ Ｃ 信 号 を 受 信 す る Ａ Ｔ Ｃ 信
号 受 信 部 と を 有 す る Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ 受 信 器 及 び 論 理 部 を 有 し 、 前 記 論 理 部 は 前 記 列 車 検 知 信
号 受 信 部 か ら の 信 号 を 入 力 し て 各 閉 そ く 区 間 に 列 車 が 在 線 す る か 否 を 検 出 す る と と も に 前
記 Ａ Ｔ Ｃ 信 号 受 信 部 か ら の 信 号 を 入 力 し て 前 記 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ の 異 常 を 検 出 す る こ と
を 特 徴 と す る 列 車 検 知 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 例 え ば ゴ ム タ イ ヤ 式 車 両 や 浮 上 式 車 両 等 の 列 車 検 知 装 置 、 特 に 設 備 の 低 減
と 列 車 検 知 の 高 精 度 化 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 例 え ば ゴ ム タ イ ヤ 式 車 両 等 を 使 用 し た 列 車 の 位 置 を 検 出 す る た め に チ ェ ッ ク イ ン ・ チ ェ
ッ ク ア ウ ト 方 式 を 使 用 し た 列 車 検 知 方 法 が 、 例 え ば 特 許 文 献 １ や 特 許 文 献 ２ に 示 す よ う に
採 用 さ れ て い る 。 こ の チ ェ ッ ク イ ン ・ チ ェ ッ ク ア ウ ト 方 式 に よ り 運 行 す る 列 車 １ に は 、 図
３ に 示 す よ う に 、 車 上 装 置 ２ と 列 車 １ の 前 部 と 後 部 の 下 部 に 設 け た ア ン テ ナ ３ ， ４ を 有 す
る 。 車 上 装 置 ２ は チ ェ ッ ク イ ン 信 号 送 信 器 ６ と チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 送 信 器 ６ と Ａ Ｔ Ｃ 信 号
受 信 器 ８ 及 び 制 御 部 ９ を 有 す る 。 チ ェ ッ ク イ ン 信 号 送 信 器 ６ は 搬 送 周 波 数 Ｆ ｉ の 連 続 波 で
あ る チ ェ ッ ク イ ン 信 号 を 列 車 １ の 前 部 に 設 け た ア ン テ ナ ３ か ら 地 上 に 常 時 送 信 し 、 チ ェ ッ
ク ア ウ ト 信 号 送 信 器 ７ は 搬 送 波 周 波 数 Ｆ ０ の 断 続 波 で あ る チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 を 列 車 １ の
後 部 に 設 け た ア ン テ ナ ４ か ら 地 上 に 常 時 送 信 す る 。 Ａ Ｔ Ｃ 信 号 受 信 器 ８ は 列 車 １ の 前 部 に
設 け た ア ン テ ナ ３ か ら Ａ Ｔ Ｃ 信 号 を 受 信 す る 。 制 御 部 ９ は Ａ Ｔ Ｃ 信 号 受 信 器 ８ で 受 信 し た
Ａ Ｔ Ｃ 信 号 に よ り 列 車 １ の 速 度 等 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 地 上 装 置 ２ ５ は 、 列 車 １ の 走 行 路 の 閉 そ く 区 間 １ Ｔ ～ ３ Ｔ 毎 に 走 行 路 に 沿 っ て 敷 設 さ れ
、 列 車 １ か ら 送 信 さ れ て い る チ ェ ッ ク イ ン 信 号 と チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 を 検 出 す る Ａ Ｔ Ｃ ／
Ｔ Ｄ ル ー プ １ ０ と 、 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ １ ０ の 列 車 進 入 側 の 端 部 に 接 続 さ れ 、 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ
Ｄ ル ー プ １ ０ の 断 線 検 知 用 の 照 査 信 号 を 送 信 す る 照 査 信 号 送 信 器 ２ ６ と 、 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル
ー プ １ ０ の 列 車 進 出 の 端 部 に ハ イ ブ リ ッ ド ト ラ ン ス ２ ９ を 介 し て 接 続 さ れ た Ｔ Ｄ 信 号 受 信
器 ２ ７ と Ａ Ｔ Ｃ 信 号 送 信 器 １ １ 及 び 各 閉 そ く 区 間 に 列 車 が 在 線 す る か 否 を 検 知 す る 論 理 部
２ ８ を 有 す る 。 照 査 信 号 送 信 器 ２ ６ は チ ェ ッ ク イ ン 信 号 の 搬 送 周 波 数 Ｆ ｉ と 略 同 じ 周 波 数
Ｆ ｉ １ の 照 査 信 号 を Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ １ ０ に 常 時 送 信 す る 。 Ｔ Ｄ 信 号 受 信 器 ２ ７ は チ ェ
ッ ク イ ン 信 号 受 信 部 １ ４ と チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 受 信 部 １ ５ を 有 す る 。 チ ェ ッ ク イ ン 信 号 受
信 部 １ ７ は 周 波 数 Ｆ ｉ の 帯 域 信 号 を 通 す 帯 域 フ ィ ル タ 部 １ ７ と 検 波 部 １ ８ と 整 流 部 １ ９ 及
び レ ベ ル 検 知 部 ２ ０ を 有 し 、 チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 受 信 部 １ ５ は 周 波 数 Ｆ ０ の 帯 域 信 号 を 通
す 帯 域 フ ィ ル タ 部 ２ １ と 検 波 部 ２ ２ と 整 流 部 ２ ３ 及 び レ ベ ル 検 知 部 ２ ４ を 有 す る 。 Ａ Ｔ Ｃ
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信 号 送 信 器 １ １ は 搬 送 周 波 数 Ｆ ａ の Ａ Ｔ Ｃ 信 号 を Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ １ ０ に 送 信 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ し て チ ェ ッ ク イ ン 信 号 受 信 部 １ ４ は 、 閉 そ く 区 間 ２ Ｔ に 列 車 １ が 進 入 し な い 状 態 で は
照 査 信 号 送 信 器 ２ ６ か ら Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ に 送 信 し て い る 周 波 数 Ｆ ｉ １ の 照 査 信 号 を 常
時 受 信 し て 包 絡 線 検 波 を 行 い 、 変 調 波 成 分 を 検 出 し て 高 レ ベ ル の 出 力 信 号 を 論 理 部 ２ ８ に
出 力 す る 。 論 理 部 ２ ８ は 、 図 ４ の タ イ ム チ ャ ー ト に 示 す よ う に 、 チ ェ ッ ク イ ン 信 号 受 信 部
１ ４ か ら 高 レ ベ ル の 信 号 が 出 力 さ れ て い る と き 高 レ ベ ル の 信 号 を 出 力 し て 軌 道 リ レ ー Ｔ Ｒ
の コ イ ル を 励 磁 し て 閉 そ く 区 間 ２ Ｔ に 列 車 １ が 在 線 し な い こ と を 示 す 。 こ の 状 態 で 閉 そ く
区 間 ２ Ｔ に 列 車 １ が 進 入 し て チ ェ ッ ク イ ン 信 号 送 信 器 ６ か ら ア ン テ ナ ３ を 介 し て 照 査 信 号
の 周 波 数 Ｆ ｉ １ と 略 同 じ 搬 送 波 周 波 数 Ｆ ｉ の 無 変 調 波 の チ ェ ッ ク イ ン 信 号 が Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ
ル ー プ １ ０ に 送 信 さ れ る と 、 照 査 信 号 送 信 器 ２ ６ か ら Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ １ ０ に 送 信 し て
い る 周 波 数 Ｆ ｉ １ の 照 査 信 号 が 周 波 数 Ｆ ｉ の チ ェ ッ ク イ ン 信 号 に よ り 変 調 波 成 分 が 抑 圧 さ
れ 、 チ ェ ッ ク イ ン 信 号 受 信 部 １ ４ の 出 力 信 号 が 低 レ ベ ル に な る 。 論 理 部 ２ ８ は チ ェ ッ ク イ
ン 信 号 受 信 部 １ ４ か ら 低 レ ベ ル の 信 号 が 出 力 さ れ る と 、 低 レ ベ ル の 信 号 を 出 力 し て 軌 道 リ
レ ー Ｔ Ｒ の コ イ ル を 非 励 磁 に し て 閉 そ く 区 間 ２ Ｔ に 列 車 が 在 線 し た こ と を 示 す 。 こ の 状 態
で 列 車 １ が 進 行 し て チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 送 信 器 ７ か ら 周 波 数 Ｆ ０ の 断 続 波 で あ る チ ェ ッ ク
ア ウ ト 信 号 が Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ １ ０ に 送 信 さ れ 、 チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 を 受 信 し た チ ェ ッ
ク ア ウ ト 信 号 受 信 部 １ ５ の 出 力 信 号 が 低 レ ベ ル か ら 高 レ ベ ル に 変 化 し て も 、 論 理 部 ２ ８ は
低 レ ベ ル の 信 号 を 保 持 す る 。 そ し て 列 車 １ の 先 頭 が 閉 そ く 区 間 ２ Ｔ か ら 進 出 し て チ ェ ッ ク
イ ン 信 号 受 信 部 １ ４ で チ ェ ッ ク イ ン 信 号 を 受 信 し な く な る と 、 チ ェ ッ ク イ ン 信 号 受 信 器 １
４ は 出 力 信 号 を 低 レ ベ ル か ら 高 レ ベ ル に 変 化 さ せ る 。 さ ら に 列 車 １ が 進 行 し て 列 車 １ の 後
端 が 閉 そ く 区 間 ２ Ｔ か ら 進 出 し て チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 受 信 部 １ ５ の 出 力 信 号 が 高 レ ベ ル か
ら 低 レ ベ ル に 変 化 す る と 、 論 理 部 ２ ８ は 出 力 信 号 を 低 レ ベ ル か ら 高 レ ベ ル に 変 化 さ せ て 、
軌 道 リ レ ー Ｔ Ｒ の コ イ ル を 励 磁 し て 閉 そ く 区 間 ２ Ｔ に 列 車 １ が 在 線 し な い こ と を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 チ ェ ッ ク イ ン 信 号 受 信 部 １ ４ は 常 時 受 信 し て い る 照 査 信 号 が 、 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー
プ １ ０ の 断 線 な ど の 故 障 で 受 信 し な く な る と 、 出 力 信 号 を 高 レ ベ ル か ら 低 レ ベ ル に 変 化 さ
せ て 軌 道 リ レ ー Ｔ Ｒ の コ イ ル を 非 励 磁 に し て 閉 そ く 区 間 ２ Ｔ に 列 車 １ が 在 線 し た こ と を 示
し 、 危 険 側 に な ら な い よ う に す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う に 列 車 １ が 閉 そ く 区 間 ２ Ｔ に 進 入 す る と 、 Ａ Ｔ Ｃ 信 号 送 信 器 １ １ か ら Ａ Ｔ Ｃ ／
Ｔ Ｄ ル ー プ １ ０ に 送 信 し て い る Ａ Ｔ Ｃ 信 号 を Ａ Ｔ Ｃ 信 号 受 信 器 ８ で ア ン テ ナ ３ を 介 し て 受
信 し 、 受 信 し た Ａ Ｔ Ｃ 信 号 の 情 報 に よ り 制 御 部 ９ で 列 車 １ の 速 度 を 制 御 す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 公 昭 ６ ３ － ５ ４ ５ ８ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ５ － ２ ３ ８ ３ ９ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 前 記 の よ う に Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ の 断 線 な ど の 故 障 を 検 知 す る た め に 、 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル
ー プ の 列 車 進 入 側 の 端 部 に 照 査 信 号 送 信 器 を 接 続 し 、 チ ェ ッ ク イ ン 信 号 の 周 波 数 Ｆ ｉ と 略
同 じ 周 波 数 Ｆ ｉ １ の 照 査 信 号 を 送 信 す る フ ェ ー ル セ ー フ 性 を 実 現 し て い る た め 、 機 器 構 成
が 複 雑 に な る と い う 短 所 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 発 明 は 、 こ の よ う な 短 所 を 改 善 し 、 簡 単 な 構 成 で Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ の 断 線 な ど の
故 障 を 検 知 す る と と も に 信 頼 性 を 高 め た 列 車 検 知 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で
あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 発 明 の 列 車 検 知 装 置 は 、 車 上 装 置 と 地 上 装 置 と を 有 し 、 前 記 車 上 装 置 は 、 異 な る 周
波 数 の チ ェ ッ ク イ ン 信 号 と チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 を 送 信 す る チ ェ ッ ク イ ン 信 号 送 信 器 と チ ェ
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ッ ク ア ウ ト 信 号 送 信 器 と 、 列 車 の 前 部 と 後 部 の 下 部 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ た ア ン テ ナ と 、 列
車 の 前 部 に 設 け た ア ン テ ナ か ら Ａ Ｔ Ｃ 信 号 を 受 信 す る Ａ Ｔ Ｃ 信 号 受 信 器 を 有 し 、 前 記 チ ェ
ッ ク イ ン 信 号 送 信 器 は チ ェ ッ ク イ ン 信 号 を 列 車 の 前 部 に 設 け た ア ン テ ナ か ら 地 上 に 常 時 送
信 し 、 チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 送 信 器 は チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 を 列 車 の 後 部 に 設 け た ア ン テ ナ か
ら 地 上 に 常 時 送 信 し 、 前 記 地 上 装 置 は 、 列 車 の 走 行 路 の 閉 そ く 区 間 毎 に 走 行 路 に 沿 っ て 敷
設 さ れ 、 列 車 か ら 送 信 さ れ て い る チ ェ ッ ク イ ン 信 号 と チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 を 検 出 す る Ａ Ｔ
Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ と 、 該 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ の 列 車 進 入 側 端 部 に 接 続 さ れ 、 Ａ Ｔ Ｃ 信 号 を 前
記 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ に 送 信 す る Ａ Ｔ Ｃ 信 号 送 信 器 と 、 前 記 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ の 列 車 進
出 側 端 部 に 接 続 さ れ 、 前 記 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ で 検 出 し た チ ェ ッ ク イ ン 信 号 と チ ェ ッ ク ア
ウ ト 信 号 を 受 信 す る 列 車 検 知 信 号 受 信 部 と 前 記 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ に 送 信 す る Ａ Ｔ Ｃ 信 号
を 受 信 す る Ａ Ｔ Ｃ 信 号 受 信 部 と を 有 す る Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ 受 信 器 及 び 論 理 部 を 有 し 、 前 記 論 理
部 は 前 記 列 車 検 知 信 号 受 信 部 か ら の 信 号 を 入 力 し て 各 閉 そ く 区 間 に 列 車 が 在 線 す る か 否 を
検 出 す る と と も に 前 記 Ａ Ｔ Ｃ 信 号 受 信 部 か ら の 信 号 を 入 力 し て 前 記 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ の
異 常 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 発 明 は 、 列 車 か ら 送 信 す る チ ェ ッ ク イ ン 信 号 と チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 を 検 出 す る Ａ Ｔ
Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ の 列 車 進 入 側 端 部 に 接 続 し た Ａ Ｔ Ｃ 信 号 送 信 器 か ら Ａ Ｔ Ｃ 信 号 を Ａ Ｔ Ｃ ／
Ｔ Ｄ ル ー プ に 送 信 し 、 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ の 列 車 進 出 側 端 部 に 接 続 し た Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ 受 信
器 の Ａ Ｔ Ｃ 信 号 受 信 部 で Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ に 送 信 し て い る Ａ Ｔ Ｃ 信 号 を 受 信 し て い る か
否 に よ り Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ の 異 常 の 有 無 を 検 出 す る か ら 、 閉 そ く 区 間 に お け る 列 車 の 有
無 を 検 出 す る チ ェ ッ ク イ ン 信 号 は 地 上 側 で 抑 圧 受 信 方 式 を と る 必 要 が な く 、 チ ェ ッ ク イ ン
信 号 や チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 の 変 調 の 種 類 に つ い て の 制 限 が な く な り 、 抑 圧 受 信 方 式 の よ う
に チ ェ ッ ク イ ン 信 号 に 連 続 波 を 使 用 す る 必 要 は な く 、 断 続 波 変 調 を 使 用 す る こ と が で き 、
Ｓ ／ Ｎ を 改 善 し て よ り 確 実 に 列 車 を 検 知 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ の 異 常 の 有 無 を 検 出 す る た め の 照 査 信 号 を Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー
プ に 送 信 す る 照 査 信 号 送 信 器 を 設 け る 必 要 が な い か ら 、 列 車 検 知 装 置 の 構 成 を 簡 略 化 す る
こ と が で き コ ス ト ダ ウ ン を 図 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ は こ の 発 明 の 列 車 検 知 装 置 の 構 成 図 で あ る 。 例 え ば ゴ ム タ イ ヤ 式 車 両 等 を 使 用 し た
列 車 検 知 装 置 は 、 列 車 １ に 搭 載 し た 車 上 装 置 ２ と 列 車 １ の 前 部 と 後 部 の 下 部 に 設 け た ア ン
テ ナ ３ ， ４ 及 び 地 上 装 置 ５ を 有 す る 。 車 上 装 置 ２ は 、 チ ェ ッ ク イ ン 信 号 送 信 器 ６ と チ ェ ッ
ク ア ウ ト 信 号 送 信 器 ７ と Ａ Ｔ Ｃ 信 号 受 信 器 ８ 及 び 制 御 部 ９ を 有 す る 。 チ ェ ッ ク イ ン 信 号 送
信 器 ６ は 搬 送 周 波 数 Ｆ ｉ の チ ェ ッ ク イ ン 信 号 を 列 車 １ の 前 部 に 設 け た ア ン テ ナ ３ か ら 地 上
に 常 時 送 信 し 、 チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 送 信 器 ７ は 搬 送 波 周 波 数 Ｆ ０ の 断 続 波 の チ ェ ッ ク ア ウ
ト 信 号 を 列 車 １ の 後 部 に 設 け た ア ン テ ナ ４ か ら 地 上 に 常 時 送 信 す る 。 Ａ Ｔ Ｃ 信 号 受 信 器 ８
は 列 車 １ の 前 部 に 設 け た ア ン テ ナ ３ か ら Ａ Ｔ Ｃ 信 号 を 受 信 す る 。 制 御 部 ９ は Ａ Ｔ Ｃ 信 号 受
信 器 ８ で 受 信 し た Ａ Ｔ Ｃ 信 号 に よ り 列 車 １ の 速 度 等 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 地 上 装 置 ５ は 、 列 車 １ の 走 行 路 の 閉 そ く 区 間 １ Ｔ ～ ３ Ｔ 毎 に 走 行 路 に 沿 っ て 敷 設 さ れ 、
列 車 １ か ら 送 信 さ れ て い る チ ェ ッ ク イ ン 信 号 と チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 を 検 出 す る Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ
Ｄ ル ー プ １ ０ と 、 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ １ ０ の 列 車 進 入 側 の 端 部 に 接 続 さ れ た Ａ Ｔ Ｃ 信 号 送
信 器 １ １ と 、 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ １ ０ の 列 車 進 出 の 端 部 に 接 続 さ れ た Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ 受 信 器
１ ２ 及 び 論 理 部 １ ３ を 有 す る 。 Ａ Ｔ Ｃ 信 号 送 信 器 １ １ は 周 波 数 Ｆ ａ の Ａ Ｔ Ｃ 信 号 を Ａ Ｔ Ｃ
／ Ｔ Ｄ ル ー プ に 送 信 す る 。 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ 受 信 器 １ ２ は 例 え ば デ ジ タ ル シ グ ナ ル プ ロ セ ッ サ
に よ り 構 成 さ れ 、 チ ェ ッ ク イ ン 信 号 受 信 部 １ ４ と チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 受 信 部 １ ５ 及 び Ａ Ｔ
Ｃ 信 号 受 信 部 １ ６ を 有 す る 。 チ ェ ッ ク イ ン 信 号 受 信 部 １ ４ は 周 波 数 Ｆ ｉ の 帯 域 信 号 を 通 す
帯 域 フ ィ ル タ 部 １ ７ と 検 波 部 １ ８ と 整 流 部 １ ９ 及 び レ ベ ル 検 知 部 ２ ０ を 有 し 、 列 車 １ か ら
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送 信 さ れ て Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ １ ０ で 検 出 し た チ ェ ッ ク イ ン 信 号 を 受 信 す る 。 チ ェ ッ ク ア
ウ ト 信 号 受 信 部 １ ５ は 周 波 数 Ｆ ０ の 帯 域 信 号 を 通 す 帯 域 フ ィ ル タ 部 ２ １ と 検 波 部 ２ ２ と 整
流 部 ２ ３ 及 び レ ベ ル 検 知 部 ２ ４ を 有 し 、 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ １ ０ で 検 出 し た チ ェ ッ ク ア ウ
ト 信 号 を 受 信 す る 。 Ａ Ｔ Ｃ 信 号 受 信 部 １ ６ は Ａ Ｔ Ｃ 信 号 送 信 器 １ １ か ら Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー
プ １ ０ に 送 信 さ れ た Ａ Ｔ Ｃ 信 号 を 受 信 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 列 車 検 知 装 置 に よ り 閉 そ く 区 間 ２ Ｔ で 列 車 １ を 検 知 す る と き の 動 作 を 図 ２ の タ イ ム
チ ャ ー ト を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 閉 そ く 区 間 ２ Ｔ に 列 車 １ が 進 入 し な い 状 態 で Ａ Ｔ Ｃ 信 号 送 信 器 １ １ か ら Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル
ー プ １ ０ に 送 信 さ れ た Ａ Ｔ Ｃ 信 号 を Ａ Ｔ Ｃ 信 号 受 信 部 １ ６ で 受 信 し て い る と 、 Ａ Ｔ Ｃ 信 号
受 信 部 １ ６ は 論 理 部 １ ３ に 高 レ ベ ル の 信 号 を 出 力 す る 。 論 理 部 １ ３ は Ａ Ｔ Ｃ 信 号 受 信 部 １
６ か ら 高 レ ベ ル の 信 号 を 受 信 し て い る と 、 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ １ ０ に 断 線 な ど の 故 障 が 発
生 し て い な い と 判 定 し て 軌 道 リ レ ー Ｔ Ｒ の コ イ ル を 励 磁 し て 閉 そ く 区 間 ２ Ｔ に 列 車 が 在 線
し な い こ と を 示 す 。 こ の 状 態 で 閉 そ く 区 間 ２ Ｔ に 列 車 １ が 進 入 し て チ ェ ッ ク イ ン 信 号 送 信
器 ６ か ら ア ン テ ナ ３ を 介 し て 周 波 数 Ｆ ｉ の チ ェ ッ ク イ ン 信 号 が Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ １ ０ に
送 信 さ れ 、 チ ェ ッ ク イ ン 信 号 受 信 部 １ ４ で チ ェ ッ ク イ ン 信 号 を 受 信 す る と 、 チ ェ ッ ク イ ン
信 号 受 信 部 １ ４ か ら 論 理 部 １ ３ に 出 力 し て い る 信 号 が 高 レ ベ ル に な る 。 論 理 部 は チ ェ ッ ク
イ ン 信 号 受 信 部 １ ４ か ら 高 レ ベ ル の 信 号 が 出 力 さ れ る と 、 出 力 信 号 を 高 レ ベ ル か ら 低 レ ベ
ル に 変 え て 軌 道 リ レ ー Ｔ Ｒ の コ イ ル を 非 励 磁 に し て 閉 そ く 区 間 ２ Ｔ に 列 車 １ が 在 線 し た こ
と を 示 す 。 こ の 状 態 で 列 車 １ が 進 行 し て チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 送 信 器 ７ か ら 周 波 数 Ｆ ０ の チ
ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 が Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ １ ０ に 送 信 さ れ 、 チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 を 受 信 し た
チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 受 信 部 １ ５ の 出 力 信 号 が 低 レ ベ ル か ら 高 レ ベ ル に 変 化 し て も 、 論 理 部
１ ３ は 低 レ ベ ル の 信 号 を 保 持 す る 。 そ し て 列 車 １ の 先 頭 が 閉 そ く 区 間 ２ Ｔ か ら 進 出 し て チ
ェ ッ ク イ ン 信 号 送 信 器 １ ４ で チ ェ ッ ク イ ン 信 号 を 受 信 し な く な る と 、 チ ェ ッ ク イ ン 信 号 受
信 器 １ ４ は 出 力 信 号 を 高 レ ベ ル か ら 低 レ ベ ル に 変 化 さ せ る 。 さ ら に 列 車 が 進 行 し て 列 車 の
後 端 が 閉 そ く 区 間 ２ Ｔ か ら 進 出 し て チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 受 信 器 １ ５ の 出 力 信 号 が 高 レ ベ ル
か ら 低 レ ベ ル に 変 化 す る と 、 論 理 部 １ ３ は 出 力 信 号 を 低 レ ベ ル か ら 高 レ ベ ル に 変 化 さ せ て
、 軌 道 リ レ ー Ｔ Ｒ の コ イ ル を 励 磁 し て 閉 そ く 区 間 ２ Ｔ に 列 車 が 在 線 し な い こ と を 示 す 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 列 車 １ が 閉 そ く 区 間 ２ Ｔ に 在 線 し て い な い と き 、 Ａ Ｔ Ｃ 信 号 送 信 器 １ １ で Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ
ル ー プ １ ０ に 送 信 し て い る Ａ Ｔ Ｃ 信 号 を Ａ Ｔ Ｃ 信 号 受 信 器 １ ６ で 受 信 し な く な り 、 Ａ Ｔ Ｃ
信 号 受 信 器 １ ６ か ら 論 理 部 １ ３ に 出 力 し て い る 信 号 が 高 レ ベ ル か ら 低 レ ベ ル に 変 化 す る と
、 論 理 部 １ ３ は Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ １ ０ に 断 線 な ど の 故 障 が 発 生 し た と 判 断 し て 出 力 信 号
を 高 レ ベ ル か ら 低 レ ベ ル に 変 化 さ せ て 軌 道 リ レ ー Ｔ Ｒ の コ イ ル を 非 励 磁 に し て 閉 そ く 区 間
２ Ｔ に 列 車 が 在 線 し た こ と を 示 し 、 危 険 側 に な ら な い よ う に す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の よ う に Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ １ ０ に 断 線 な ど の 故 障 が 発 生 し た か 否 を 判 定 す る た め に
Ａ Ｔ Ｃ 信 号 を 利 用 す る こ と に よ り 、 チ ェ ッ ク イ ン 信 号 は 地 上 側 で 抑 圧 受 信 方 式 を と る 必 要
が な く 、 チ ェ ッ ク イ ン 信 号 や チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 の 変 調 の 種 類 に つ い て の 制 限 が な く な り
、 抑 圧 受 信 方 式 の よ う に チ ェ ッ ク イ ン 信 号 に 連 続 波 を 使 用 し な く て 、 例 え ば 断 続 波 変 調 を
使 用 す る こ と が で き 、 Ｓ ／ Ｎ を 改 善 し て よ り 確 実 に 列 車 １ を 検 知 す る こ と が で き る 。 ま た
、 Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ １ ０ の 異 常 の 有 無 を 検 出 す る た め の 照 査 信 号 を Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ
１ ０ に 送 信 す る 照 査 信 号 送 信 器 を 設 け る 必 要 が な い か ら 、 コ ス ト ダ ウ ン を 図 る こ と が で き
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 列 車 検 知 装 置 の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 列 車 検 知 装 置 の 動 作 を 示 す タ イ ム チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の 列 車 検 知 装 置 の 構 成 図 で あ る 。

10

20

30

40

50

(5) JP 2007-302076 A 2007.11.22



【 図 ４ 】 従 来 の 列 車 検 知 装 置 の 動 作 を 示 す タ イ ム チ ャ ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 １ ； 列 車 、 ２ ； 車 上 装 置 、 ３ ， ４ ； ア ン テ ナ 、 ５ ； 地 上 装 置 、
　 ６ ； チ ェ ッ ク イ ン 信 号 送 信 器 、 ７ ； チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 送 信 器 、
　 ８ ； Ａ Ｔ Ｃ 信 号 受 信 器 、 ９ ； 制 御 部 、 １ ０ ； Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ ル ー プ 、
　 １ １ ； Ａ Ｔ Ｃ 信 号 送 信 器 、 １ ２ ； Ａ Ｔ Ｃ ／ Ｔ Ｄ 受 信 器 、 １ ３ ； 論 理 部 、
　 １ ４ ； チ ェ ッ ク イ ン 信 号 受 信 部 、 １ ５ ； チ ェ ッ ク ア ウ ト 信 号 受 信 部 、
　 １ ６ ； Ａ Ｔ Ｃ 信 号 受 信 部 。
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