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(57) Zusammenfassung:
Vorrichtung zum Autfbereiten von Fliissigkeiten, insbesondere Korperfliissigkeiten
bereitgestellt, welche einen Authahmebehélter zur Aufhahme der Fliissigkeit aus einem
Kérper, eine Filtereinrichtung, welche ein Filterelement aufweist zum Herausfiltern von
pathogenen Partikeln aus der Fliissigkeit, und eine Kultivierungseinrichtung aufweist,

ist,

bebriiten,
Kultivierungseinrichtung gekoppelt ist, dass die pathogenen Partikel vom Filterelement
kontaminationsfrei in die Kultivierungseinrichtung iiberfithrt werden kénnen. Ferner
wird auch ein entsprechendes Vertahren bereitgestellt.

the cultivation device such that the pathogenic particles can be transferred from the filter
element into the cultivation device without contamination. A corresponding method is

In verschiedenen Ausfithrungsbeispielen wird eine

die herausgefilterten pathogenen Partikel auf einem
wobei  Filtereinrichtung  derart mit  der
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Vorrichtung und Verfahren zum Aufbereiten von Fliissigkeiten, insbesondere

Korperfliissigkeiten

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aufbereiten von Flissigkeiten,
insbesondere Korperfliissigkeiten (z.B. Blut oder Liquor). Bei der erfindungsgeméfen
Aufbereitung von Fliissigkeiten kann es sich beispielsweise um das Isolieren und Kultivieren
von Mikroorganismen aus Blut als Korperfliissigkeit handeln. Die Vorrichtung gemaf3
verschiedenen Ausfithrungsbeispielen kann gleichzeitig zur Entnahme der Korperflissigkeit,
etwa Blut, dienen. Generell kann die hier beschriebene Vorrichtung gemél verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen eine Vorrichtung zur Isolierung von Mikroorganismen aus der

Fliissigkeit und eine Vorrichtung zur Kultivierung der Mikroorganismen aufweisen.

Blutstrominfektionen (z.B. Sepsis und Endokarditis) gehoren zu den Erkrankungen mit der
hochsten Mortalitét. Eine Identifikation und Empfindlichkeitstestung des eine solche
Infektion verursachenden Mikroorganismus ist ausschlaggebend fiir eine gezielte, d.h. auf den
Erreger gerichtete, antimikrobielle Therapie. Eine schnelle mikrobiologische Diagnostik ist

daher ausschlaggebend fiir eine addquate Therapie und verbessert den Behandlungserfolg.

Leider benétigen die derzeitigen auf einer Kultivierung basierenden Verfahren 48 bis 72
Stunden oder sogar ldnger bis zum Ergebnis der Identifikation und Empfindlichkeitstestung
(auch als Resistenzbestimmung bezeichnet) des Erregers. Das liegt darin begriindet, dass zum
einen die Transportzeiten zwischen Abnahme der Blutproben vom Patienten bis zum
Eintreffen im Labor oft lang sind und dass zum anderen nach Ankunft der Blutproben im
Labor diese laut aktuell geltenden Standards in einem Fliissigmedium in einem
automatisierten Blutkultursystem durch kontinuierliche Messung von Gaskonzentration-
Anderung auf Wachstum {iberwacht werden. Erst nach Feststellung eines Wachstums in der
Blutprobe durch Uberschreiten einer vorbestimmten positiven Gaskonzentrations-
Anderungsrate und entsprechender Signalausldsung werden die Blutproben vom
Laborpersonal auf ein festes Nahrmedium ausplattiert und bebriitet. Nachdem sich die
Erregerkolonien auf dem Festmedium ausgebildet haben, konnen diese fiir eine genaue
Identifikation und Empfindlichkeitstestung verwendet werden. Bis zu diesem Zeitpunkt
vergehen heute iiblicherweise die oben erwéhnten 48 bis 72 Stunden. Die Tatsache, dass nach
etwa sechs Stunden nach Einsetzen der Infektion die Uberlebenschance eines Betroffenen

ohne addquate Antibiotikatherapie auf 40% sinkt, verdeutlicht die Geféahrlichkeit einer
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Blutstrominfektion, selbst in hochentwickelten Landern. Aktuellen Zahlen zufolge sterben
jedes Jahr allein in Deutschland mehr als 60.000 Menschen an einer sogenannten
Blutvergiftung (umgangssprachlich fiir Sepsis). Weltweit wird die Zahl auf acht Millionen
geschitzt.

Da die mikrobiologischen Ergebnisse in der frithen und fiir den Betroffenen zugleich
lebensentscheidenden Phase einer Blutstrominfektion noch nicht zur Verfiigung stehen, ist es
zu diesem Zeitpunkt nicht méglich, eine gezielte, d.h. dem tatsdchlichen Erreger angepasste,
antimikrobielle Therapie einzuleiten. Deshalb wird zu diesem Zeitpunkt zumeist ungezielt
(kalkuliert) breit antibiotisch therapiert, um die wahrscheinlichsten Erreger in die Therapie
einzuschlieBen. Dieses erreicht man durch die Gabe sogenannter Breitspektrum-Antibiotika
und/oder durch die Kombination verschiedener Antibiotika mit unterschiedlichem
Aktivitatsprofil. Hierdurch wird ein erhohter Selektionsdruck hin zur Ausbildung und
Verbreitung (multi-)resistenter Isolate bedingt, d.h. es kommt zur Auslese (Selektion) von
Erregern, die durch ihre (Multi-)Resistenz gegeniiber den zum Einsatz kommenden
Antibiotika charakterisiert sind. Im Falle, dass die Blutstrominfektion von
Resistenzphédnotypen mit sehr umfangreichen Resistenzspektrum hervorgerufen worden ist,
kann es sogar zum Versagen der antibiotischen Therapie kommen mit meist letalen Folgen fiir

den Patienten.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, diec oben genannten Probleme zu l6sen und eine
Vorrichtung bereitzustellen, welche insbesondere die Handhabung von zu diagnostischen
Zwecken gewonnenen Korperfliissigkeiten vereinfacht und die Zeit von der Entnahme der
Korperfliissigkeit bis zur Identifikation sich darin méglicherweise befindender Erreger
verkiirzt. Ubergeordnet kann damit erreicht werden, dass Infektionen schneller und schmaler,
d.h. gezielter mit gegen den Erreger einsetzbaren Substanzen, behandelt wird. Hierdurch
erhilt der Patient eine antibiotische Therapie, die nach Labortestung fiir den die Infektion
verursachenden Erreger wirksam ist, und der behandelnde Arzt kann aus den wirksam
getesteten Antibiotika, die Substanz(en) auswihlen, die fiir die bestehende Art der Infektion
die hochste Aktivitit besitzt, am besten den Wirkort im Patienten erreicht, am vertriglichsten
fiir den Patienten ist sowie einen moglichst geringen Selektionsdruck ausiibt. Langfristig kann
dadurch positiver Einfluss auf die Entstehung und Verbreitung (multi-) resistenter Erreger

genommen werden.
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Die vorliegende Vorrichtung zum Aufbereiten von Korperflussigkeiten gemal verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen verfolgt die Zielsetzung durch Direktisolierung von Mikroorganismen
aus Korperfliissigkeiten von einem Patienten mit Verdacht auf eine Blutstrominfektion bzw.
bei dem infektionsbedingt mit einem Vorkommen von Mikroorganismen in
Korperflissigkeiten zu rechnen ist sowie durch eine direkt darauffolgende Inkubation dieser
Mikroorganismen auf einem Festndhrmedium, die Zeiten bis zur Identifizierung und
Empfindlichkeitstestung erheblich zu senken. Dieses Ziel wird unter anderem dadurch
erreicht, dass die oben erwiéhnten Zeiten fiir die Probenzwischenlagerung und den
Probentransport bereits fiir die Vermehrung der Mikroorganismen genutzt werden.
Insbesondere kommt die hier beschriebene Vorrichtung ohne die zeitaufwendige Inkubation
der Proben in einem Flissigmedium-Blutkulturautomaten aus, so dass auch die dafiir
erforderliche zusitzliche Zeit bis zur Positivmeldung durch den Blutkulturautomaten
aufgrund des Wachstumsnachweises der Mikroorganismen eingespart werden kann und somit
die Zeitdauer von der Abnahme der Korperfliissigkeit bis zur Identifikation der

Infektionserreger drastisch reduziert werden kann.

In verschiedenen Ausfithrungsbeispielen wird eine Vorrichtung zum Aufbereiten von
Fliissigkeiten, insbesondere Korperflissigkeiten, bereitgestellt, welche einen
Aufnahmebehilter zur Aufnahme der Fliissigkeit aufweist, insbesondere zur Aufnahme einer
von einem (menschlichen oder tierischen) Koérper stammenden Kérperfliissigkeit; eine
Filtereinrichtung, welche ein Filterelement zum Herausfiltern von pathogenen Partikeln oder
anderen Bestandteilen aus der Fliissigkeit (z.B. bestimmte Zellfraktionen wie Stammzellen
aus der Korperfliissigkeit) aufweist; sowie eine Kultivierungseinrichtung aufweist, welche
derartig eingerichtet ist, dass die herausgefilterten pathogenen Partikel auf einem
Néhrmedium, beispielsweise unmittelbar darauf, bebriitet werden. Dabei kann die
Filtereinrichtung derart mit der Kultivierungseinrichtung gekoppelt werden, dass die
pathogenen Partikel vom Filterelement kontaminationsfrei in die Kultivierungseinrichtung
uberfiihrt werden konnen. Bei dem Filterclement kann es sich um einen Filter handeln,
welcher eine geeignet gewiéhlte Porenweite aufweist, beispielsweise im Bereich von etwa
100 nm bis etwa 10 um, weiter bevorzugt beispielsweise in einem Bereich von etwa 200 nm
bis etwa 1 um. Im Rahmen dieser Anmeldung kénnen unter pathogenen Partikeln
Mikroorganismen jeglicher Art einschlielich Bakterien, Pilze, Parasiten, Algen und Viren
sowie deren Bestandteile sowie weitere korpuskuldre Bestandteile (z.B. Wirtszellen)
verstanden werden, insbesondere in Bezug auf Korperfliissigkeiten. Je nach Zielfiltrat kann

die Filtermembran mit an die herauszufilternden Partikel angepassten Antikorpern bzw.
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anderen Bindemolekiilen, wie z.B. Bakteriophagen-Bestandteilen, versehen/beschichtet sein.
Bei dem Aufnahmebehilter kann es sich in einem Ausfiihrungsbeispiel um eine
Abnahmevorrichtung handeln, etwa eine Spritze, mittels welcher beispielsweise die
Korperflissigkeit auch unmittelbar dem (menschlichen oder tierischen) Patienten entnommen
werden kann. In einem weiteren Ausfithrungsbeispiel kann die Korperfliissigkeit auch mit
einer speziell dafiir eingerichteten Vorrichtung (z.B. Spritze) entnommen werden und zur

Aufbereitung in den Aufnahmebehélter tiberfiihrt werden.

Im Rahmen dieser Erfindung kann es sich bei der Fliissigkeit auch um eine Korperfliissigkeit
handeln, welche durch entsprechende Vorverarbeitung aus nicht fliissigen Kérpermaterialien
gewonnen worden ist. Unter der Vorverarbeitung kann eine Verfliissigung gemeint sein, zum
Beispiel die Herstellung einer Losung oder Suspension auf Basis des nicht fliissigen
Koérpermaterials. Typische Beispiele hierfiir stellen der Einsatz von durch Zerkleinern
und/oder Verfliissigen aufbereitete Gewebe- und Organproben aller Art oder von in eine
Fliissigkeit tiberfiihrten, durch Abstrichtupfer gewonnenes Untersuchungsmaterialien dar. Als
weiteres Beispiel seien hier Gewebe-Proben aus beliebigen Korperregionen genannt (z.B.
Hirn-Biopsien), welche durch Verkleinerung (z.B. Zermérsern) und Verflissigung im

Rahmen der Vorverarbeitung in eine Suspensionen iiberfithrt werden koénnen.

Die vorliegende Erfindung kann jedoch auch in Bezug auf beliebige initial nicht fliissige
Materialien in einer verfliissigten Form (Suspension oder Losung) verwendet werden, welche
hinsichtlich ihrer Bestandteile untersucht werden sollen, beispielsweise Abstriche (mittels
Abstrichtupfer gewonnenes Material) von beliebigen oberflachlichen oder tiefen
Korperregionen (z.B. dullere oder innere Patientenoberflichen) aber auch von Oberflichen
aullerhalb des Korpers (z.B. beliebige Umgebungsoberflachen). Mittels der
erfindungsgemafBen Vorrichtung konnen also auch Fliissigkeiten aufbereitet werden, die sich
nicht auf aus dem Koérper stammende Materialien zuriickfithren lassen. So kann
beispielsweise mittels der hier beschriebenen Vorrichtung Wasser auf Verunreinigungen mit
pathogenen Partikeln untersucht werden. Die vorliegende Erfindung kann also auch zur
Aufbereitung von Fliissigkeiten verwendet werden, die nicht aus einem menschlichen oder
tierischen Korper stammende Materialien aufweisen. In diesem Zusammenhang kénne alle
hier in Bezug auf Korperfliissigkeiten genannten Merkmale auf andere, nicht mit tierischen
oder menschlichen Kérpern verwandte Fliissigkeiten tibertragen werden. So kann der

Aufnahmebehilter der erfindungsgeméafien Vorrichtung zur Aufnahme einer beliebigen zu
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untersuchenden Fliissigkeit verwendet werden, welche nicht notwendigerweise einer
Korperfliissigkeit oder einer ein aus einem Koérper abstammendes Material aufweisenden
Fliissigkeit entsprechen muss. Die im Aufnahmebehilter vorliegende Fliissigkeit kann dann in
gleicher Weise wie etwa eine Korperfliissigkeit mittels der Filtereinrichtung filtriert werden,
welche ein Filterelement zum Herausfiltern von pathogenen Partikeln oder anderen
Bestandteilen aufweist. Ebenso kann daraufthin das Filtrat, also dic zumindest verdichteten
oder herausgefilterten pathogenen Partikel auf dem Nahrmedium bebriitet werden. Obgleich
also die Verwendung der erfindungsgeméafen Vorrichtung zum Aufbereiten einer
Korperflissigkeit einen bevorzugten Anwendungsfall darstellt und die detaillierte
Beschreibung der erfindungsgemifien Vorrichtung auf Basis der beigefiigten Figuren von
diesem bevorzugten Fall ausgeht, ist die Verwendung der erfindungsgeméfBen Vorrichtung
nicht auf die Aufbereitung von Koérperfliissigkeiten beschriankt, sondern kann fiir die

Aufbereitung von beliebigen zu untersuchenden Fliissigkeiten verwendet werden.

Der Aufnahmebehilter, die Filtereinrichtung und die Kultivierungseinrichtung kénnen als
Module der Vorrichtung betrachtet werden, welche jeweils miteinander gekoppelt werden
koénnen. Die Filtereinrichtung kann je nach Ausfiihrungsform der hier beschriebenen
Vorrichtung entweder als eine separate bauteilméBige Vorrichtung im Sinne einer
gesonderten Filterkammer (evtl. mit daran angekoppeltem Auffangbehilter) realisiert werden
oder als ein Modul, welches in den Aufnahmebehilter integriert ist. Die
Kultivierungseinrichtung kann eingerichtet sein, das Filterelement von der Filtereinrichtung
aufzunchmen. Dabei kénnen die Filtereinrichtung und die Kultivierungseinrichtung so
zusammengekoppelt werden, dass das Filterelement beim Ubertragen aus der
Filtereinrichtung in die Kultivierungseinrichtung nicht in Kontakt mit der Umgebung tritt,
also ohne in Kontakt mit der die Vorrichtung umgebenden Atmosphére zu treten. In diesem
Zusammenhang kann unter dem Filterelement insbesondere die Oberflache oder Seite des
Filterelements gemeint sein, auf welcher sich nach der Filtration die (aufkonzentrierten)
pathogenen Partikel befinden. Eines der Ziele der vorliegenden Erfindung ist die Vermeidung
einer Kontamination dieser Oberfléche. Bei der dieser Oberfliche gegeniiberliegenden
Oberfléche ist ein Inkontakttreten mit der umgebenen Atmosphére nicht kritisch. Bei dem
Aufnahmebehilter kann es sich um einen geeigneten Behélter zur Aufnahme der Fliissigkeit
handeln, welcher beispielsweise aus Glas oder einem Kunststoff ausgebildet sein kann und
eine zylindrische Form haben kann. Im Falle einer Filtereinrichtung in Form einer separaten

Filterkammer kann diese mit dem Aufnahmebehilter fluidmechanisch gekoppelt werden,
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beispielsweise mittels eines Schlauches, so dass die sich in dem Aufnahmebehilter
befindende Fliissigkeit in die Filtereinrichtung iiberfiihrt werden kann. Der Aufnahmebehélter
und die Filtereinrichtung kdnnen jedoch auch miteinander zusammengesteckt werden, wobei
dann beide entsprechende, zueinander passende Anschliisse aufweisen. Dazu kann
beispielsweise ein Luer-Lock Verbindungssystem — mit oder ohne Schraubgewinde -

verwendet werden.

Gemil weiteren Ausfithrungsbeispielen der Vorrichtung kann es sich bei dem
Aufnahmebehilter um eine Spritze handeln und die Filtereinrichtung kann derart eingerichtet

sein, dass die Fliissigkeit aus der Spritze in die Filtereinrichtung eingebracht werden kann.

Gemil weiteren Ausfithrungsbeispielen der Vorrichtung kann die Filtereinrichtung in dem
Aufnahmebehilter ausgebildet sein. Mittels Ausfithrungsformen dieser Art kann eine
besonders kompakte Form der Vorrichtung bereitgestellt werden, da die Filterfunktion mittels
der Filtereinrichtung unmittelbar in dem Aufnahmebehilter integriert ist. Bei Vorrichtungen
dieser Art ist dann keine gesonderte Filterkammer mehr erforderlich. Zur Ankopplung der
Filtereinrichtung an die Kultivierungseinrichtung kann der Aufnahmebehélter mit der

Kultivierungseinrichtung gekoppelt werden.

Gemif weiteren Ausfithrungsbeispielen der Vorrichtung kann es sich bei der Fliissigkeit um
Blut handeln. Mittels der hier vorgestellten Vorrichtung kénnen jedoch insbesondere
Korperfliissigkeiten wie beispielsweise Urin, Liquor (Gehirnfliissigkeit) oder
Punktionsfliissigkeiten aller Art verarbeitet werden. Generell kann die hier vorgestellte
Vorrichtung fiir jegliche Fliissigkeiten verwendet werden, bei welchen das Vorhandensein

von pathogenen Partikeln schnell festgestellt werden muss.

Gemail weiteren Ausfiihrungsbeispielen der Vorrichtung kann der Aufnahmebehilter ein
erstes Mittel, welches die Gerinnung des Blutes verhindert, ein sogenanntes
Antikoagulanzmittel, und mindestens ein zweites Mittel aufweisen, welches eine Lyse des
Blutes herbeifiihrt. Beim zweiten Mittel kann es sich beispielsweise um Saponin handeln,
welches bekanntermallen zur Lyse von Erythrozyten und Leukozyten fiihrt. Zusétzlich
konnen weitere fiir die Aufbereitung der jeweiligen Fliissigkeit zweckdienliche Stoffe in dem

Aufnahmebehilter vorliegen.
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Gemil weiteren Ausfithrungsbeispielen kann die Vorrichtung ferner einen Auffangbehélter
aufweisen, welcher iiber eine Koppelstelle mit der Filtereinrichtung gekoppelt ist und zum
Auffangen der gefilterten Flussigkeit dient. Der Auffangbehélter kann also vorgesehen sein,
um die gefilterte — also von pathogenen Partikeln befreite —Fliissigkeit aufzufangen. Der
Auffangbehilter kann 16sbar mit der Filtereinrichtung verbunden sein, so dass nach Abschluss
des Filtervorgangs der Auffangbehilter von der Filtereinrichtung geldst und die darin
aufgesammelte Fliissigkeit entsorgt werden kann. In Ausfithrungsbeispielen, bei denen der
Aufnahmebehilter und die Filtereinrichtung in einer Vorrichtung, etwa einem Behilter,
ausgebildet sind, kann der Auffangbehélter auch durch einen Teil des Aufnahmebehilters
gebildet sein. Beispielweise kann dann das Filterelement den Aufnahmebehilter in zwei
Kompartimente unterteilen, wobei ein Kompartiment die gefilterte Fliissigkeit aufweist und
das andere Kompartiment die noch ungefilterte, mit pathogenen Partikeln angereicherte
Fliissigkeit bzw. gegen Ende des Filtervorgangs im Wesentlichen nur die pathogenen Partikel

aus der Fliissigkeit aufweist.

Gemail weiteren Ausfiihrungsbeispielen der Vorrichtung kann das Filterelement innerhalb der
Filtereinrichtung drehbar gelagert sein. Generell kann das Filterelement statisch oder
bewegbar in der Filtereinrichtung angeordnet sein. Die Fliissigkeit kann passiv, also etwa
durch Einwirkung der Schwerkraft, oder aktiv, beispielswiese durch Druckaufbau, durch das
Filterelement geleitet werden. Das Filterelement kann in der Filtereinrichtung, beispielsweise
an der Koppelstelle zwischen der Filtereinrichtung und dem Auffangbehélter drehbar
angeordnet sein, um die Oberflache des Filterelements, auf der potentielle aus der Flussigkeit
herausgefilterte Mikroorganismen vorliegen, zu drehen und damit die Membranoberfldche des
Filterelements fiir die Einbringung in die Kultivierungseinrichtung zu dieser auszurichten.
Dazu kénnen an der AuBlenseite des Aufnahmebehilters Bedienelemente angeordnet sein,
mittels welcher das Filterelement im Inneren der Filtereinrichtung gedreht werden kann. In
einem Ausfithrungsbeispiel kann es sich bei dem Filterelement um eine den Querschnitt einer
im Wesentlichen zylinderformigen Filtereinrichtung ausfiillende Scheibe handeln, auf welche
die Fliissigkeit von oben aus dem an die Filtereinrichtung angekoppelten Aufnahmebehéilters
auftrifft. Nach Hindurchtreten der Fliissigkeit durch die Filterscheibe kann diese innerhalb der
Filtereinrichtung um 180° gedreht werden um schlielich durch den Boden der

Filtereinrichtung in die Kultivierungseinrichtung tiberfiihrt zu werden.
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Gemil weiteren Ausfithrungsbeispielen kann die Vorrichtung an ihrer AuBlenseite
Bedienelemente aufweisen, mittels welchen das Filterelement in der Filtereinrichtung aus
seiner Lagerung geldst werden kann. Bei den Bedienelementen kann es sich um dieselben
handeln, mittels welcher die Orientierung des Filterelements innerhalb der Filtereinrichtung
gesteuert werden kann. Bei den Bedienelementen kann es sich beispielsweise um Stifte
handeln, welche an einem Ende eine geformte Struktur oder eine Zahnkranzstruktur
aufweisen, welche im Eingriff mit einer entsprechend geformten Struktur oder
Zahnkranzstruktur stehen, die innerhalb von zwei diametral gegeniiberliegenden Offnungen in
dem Filterelement angeordnet ist. Dadurch kénnen Drehkrifte von auflen durch eine
Wandung auf das Filterelement iibertragen werden. Die Bedienelemente kdnnen axial aus den
Offnungen herausgezogen werden, wodurch die Filterscheibe ihren Halt an der Innenwand
der Filtereinrichtung oder des Aufnahmebehélters verliert und dadurch aus dieser oder diesem

geldst werden kann.

Gemil weiteren Ausfithrungsbeispielen der Vorrichtung kann im Innenraum des
Aufnahmebehilters ein mittels einer nach aulen herausragenden Kolbenstange darin
bewegbarer Kolben bereitgestellt sein, welcher einen Stopfen aufweist, der vollumfénglich in
Kontakt mit den Seitenwinden des Aufnahmebehilters steht. Der Kolben kann mittels der
Kolbenstange bewegt werden und dazu benutzt werden, die Fliissigkeit innerhalb des
Aufnahmebehilters zu bewegen oder einen Uber- oder Unterdruck aufzubauen, um die
Fliissigkeit in den oder aus dem Aufnahmebehilter zu beférdern. Im ersten Fall kann der
Kolben verwendet werden, um die Fliissigkeit aus einem Kompartiment des
Aufnahmebehilters in ein anderes Kompartiment des Aufnahmebehélters zu treiben, wobei
der Stopfen des Kolbens dann fiir die Fliissigkeit in nur eine Richtung durchléssig ausgebildet
ist und als Trennwand zwischen den Kompartimenten angesehen werden kann. Die
Kolbenstange kann mittels eines Schraubgewindes oder einer Steckverbindung mit dem
Stopfen verbunden werden, wobei die Einheit aus Kolbenstange und Stopfen als Kolben zu
betrachten ist. Die Kolbenstange kann bereits vor Verwendung der Vorrichtung am Stopfen
fixiert sein oder erst durch den Anwender nach Einfiihrung des Blutes am Stopfen befestigt

werden (beispielsweise mittels eines Schraubgewindes).

Gemail weiteren Ausfithrungsbeispielen der Vorrichtung kann der Kolben das Filterelement
aufweisen. Beispielsweise kann das Filterelement an der Stirnseite des Stopfens des Kolbens

angeordnet sein, wobei der Stopfen fiir die Fliissigkeit unidirektional durchlédssig ausgebildet
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ist. Mit der Stirnseite des Stopfens ist die Seite gemeint, welche dem Innenraum des
Aufnahmebehilters zugewendet ist und auf der zur Kolbenstange entgegengesetzten Seite des
Stopfens angeordnet ist. Durch Bewegen des Kolbens und damit des Filterelements kann
dieses durch die Fliissigkeit gefiihrt werden und somit der gewiinschte Filtereffekt
herbeifiihren. Der Stopfen des Kolbens kann jedoch auch undurchléssig ausgebildet sein, so
dass durch seine Bewegung die Fliissigkeit durch das vom Stopfen getrennt vorliegende
Filterelement gedriickt werden kann. Selbstverstiandlich kann der Kolben auch automatisch

bewegt werden, etwa mittels eines Aktuators.

Gemail weiteren Ausfithrungsbeispielen der Vorrichtung kann der Kolben ein Nihrelement
aufweisen. Bei dem Néhrelement kann es sich um ein mit einem physiologischen
Néhrmedium angereichertes Element handeln, welches zwischen dem Filterelement und der
Kolbenstange angeordnet ist. Alternativ kann das Niahrelement auch als ,, Trockenelement*
vorliegen und erst beim Filtriervorgang das physiologische Flissigndhrmedium aufnehmen.
Das Néhrelement kann beispielsweise die Form einer diinnen Scheibe aufweisen und auf der
Stirnseite des Stopfens angeordnet sein. Geht man von einem zylinderférmigen Gefal als
Aufnahmebehilter aus, kann also das Néhrelement zwischen der Stirnseite des Stopfens und
der Riickseite des Filterelements angeordnet sein. Das Nihrelement kann dazu dienen, ein
Flissigndhrmedium, welches sich beispielsweise in dem Aufnahmebehélter befindet, beim
Filtervorgang aufzunechmen um im spéiteren Analyseverfahren als Festndhrmedium fiir
Mikroorganismen zu dienen, welche auf der Oberfldche des Filterelements verblieben sind
und bebriitet werden. Das Festndhrmedium und das Filterelement kénnen vom Stopfen
ablosbar sein, um in die Kultivierungseinrichtung eingebracht zu werden. Beim
Kultivierungsvorgang kénnen die Néhrstoffe vom Néihrelement durch die Membran des
Filterelements auf dessen andere Seite diffundieren, wo sie den zu bebriitenden

Mikroorganismen zur Verfligung stehen.

Bei dem physiologischen Nahrmedium kann es sich (1) um ein nichtselektives Minimal- oder
Vollmedium oder (2) ein selektives bzw. elektives bzw. Differential-Nahrmedium handeln.
Im ersten Fall kann das Nédhrmedium also so gewiahlt sein, dass es von méglichst vielen
Mikroorganismen als Stoffwechselgrundlage genutzt werden kann und so deren Wachstum
und Vermehrung erméglicht bzw. begiinstigt. Im zweiten Fall kann das Ndhrmedium so
gewihlt sein, dass es das Anwachsen von nur einer bestimmten Art oder von einer durch

spezifische Eigenschaften (z.B. Resistenz gegentiber antimikrobiellen Substanzen oder
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Zugehorigkeit zu einer Gruppe verwandter Mikroorganismen) charakterisierten Gruppe von
Mikroorganismen unterstiitzt bzw. das Wachstum definierter Mikroorganismen (z.B. einer die
Diagnostik stérenden Begleitflora) unterdriickt bzw. bereits eine vorlaufige Charakterisierung
von Mikroorganismen (z.B. Aussage zur Resistenz) ermoglicht; also sozusagen auf eine
exklusive (selektive) Kultivierung durch nur eine Art oder Gruppe von Mikroorganismen
ausgerichtet ist. Im letzten Fall kann so die Vorrichtung als ein spezifischer Schnelltest zum

Nachweis einer bestimmten Art oder definierten Gruppe von Erregern verwendet werden.

Gemil weiteren Ausfithrungsbeispielen der Vorrichtung kann der Kolben ein den Durchfluss
der Flussigkeit begrenzendes Element (im Folgenden als Durchflussbegrenzer bezeichnet)
aufweisen, welches zwischen dem Filterelement und der Kolbenstange angeordnet ist und so
eingerichtet ist, dass seine Durchflussrichtung entgegen der Bewegungsrichtung der
Kolbenstange gerichtet ist. Mit anderen Worten ist der Durchflussbegrenzer eingerichtet,
einen Durchfluss nur in eine Richtung zuzulassen. Der Durchflussbegrenzer kann einen Teil
des Stopfens des Kolbens ausbilden und vor dem Néhrelement angeordnet sein, d.h. an der
dem Filterelement gegentiberliegenden Seite des Néahrelements. Der Durchflussbegrenzer
kann ein Schraub- oder Steckgewinde aufweisen zur Ankopplung der Kolbenstange. Die
Durchlassrichtung des Durchflussbegrenzers kann derart eingerichtet sein, dass unabhéngig
davon, ob der Kolben durch die in dem Aufnahmebehilter vorliegende Fliissigkeit von oben
nach unten oder von unten nach oben geschoben wird, der Durchflussbegrenzer ein
Hindurchtreten der zu filternden Flissigkeit zulésst, aber ein RiickflieBen der gefilterten
Fliissigkeit zur noch ungefilterten Fliissigkeit verhindert. Der Durchflussbegrenzer kann einen
Bestandteil einer bewegbaren Trennwand darstellen, welche den Aufnahmebehélter in zwei
Kompartimente (Teilbereiche) unterteilt. Der Durchflussbegrenzer ist demnach so
eingerichtet, dass er ein RiickflieBen der gefilterten Fliissigkeit aus dem Kompartiment des
Aufnahmebehilters, in dem sich diese ansammelt, in das Kompartiment, in welchem sich
noch ungefilterte Fliissigkeit befindet, verhindert und zwar unabhingig von der Orientierung
der Vorrichtung bzw. des Aufnahmebehilters. Der Durchflussbegrenzer kann beispiclsweise
als eine Klappenscheibe ausgebildet sein, wobei generell sein Querschnitt eine an den
Querschnitt des Innenraums des Aufnahmebehilters angepasst sein kann. Die Klappen
konnen so ausgebildet sein, dass sie durch den Druck der Fliissigkeit nur in eine Richtung
geoffnet werden konnen. Im Hinblick auf seine Funktion kann der Durchflussbegrenzer auch

als ein Riickflussbegrenzer bezeichnet werden.
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Gemail weiteren Ausfithrungsbeispielen der Vorrichtung kann der Aufnahmebehilter
mindestens ein Halteelement aufweisen, welches an dem Ende des Aufnahmebehalters
angeordnet ist, welches dem Ende gegeniiberliegt, aus welchem die Kolbenstange herausragt.
Der Kolben kann mittels des mindestens eines Halteelements derart an diesem Ende des
Aufnahmebehilters arretierbar ist, dass zumindest das Filterelement und das mit einem
physiologischen Ndhrmedium angereicherte Element vom Kolben ablésbar sind. Das
mindestens eine Halteelement kann ein Vorsprung sein, welcher in eine entsprechende
Offnung in dem Stopfen des Kolbens hineinpasst und in dieser einrasten kann. Das

mindestens eine Halteelement kann als ein Haken eingerichtet sein.

Gemil weiteren Ausfithrungsbeispielen der Vorrichtung kann diese einen Deckel aufweisen,
welcher abnehmbar ist, wobei zum Herausfiltern der pathogenen Partikel aus der Fliissigkeit
der Kolben durch einen Innenraum der Vorrichtung zum Deckel bewegt wird. Der Deckel
kann beispielsweise am Boden oder an der Decke des Aufnahmebehélters angeordnet sein.
Der Deckel kann zusammen mit dem Stopfen des Kolbens oder mit dem Filterelement samt
Néhrelement, wenn kein Kolben verwendet wird, ein Kompartiment innerhalb des
Aufnahmebehilters definieren. Der Deckel kann beispielsweise den Boden des
Aufnahmebehilters ausbilden und einen Zugang zu dem Filterelement erméglichen, nachdem
es durch die sich in dem Aufnahmebehilter befindende Fliissigkeit gefiihrt worden ist. Der
Deckel kann dann nach dem Filtervorgang abgenommen werden, so dass das Filterelement
(mitsamt dem Néhrelement, falls vorhanden) in die Kultivierungseinrichtung tiberfiihrt

werden kann.

Gemill weiteren Ausfiihrungsbeispielen der Vorrichtung kann im Deckel eine Offnung
vorgesehen sein, durch die ein Gefall mit dem Innenraum der Vorrichtung fluidmechanisch
gekoppelt ist, wobei das Gefdll zum Ansammeln einer mit Feststoffen angereicherten
Fliissigkeit beim Filtervorgang dient. Das Gefall kann mit dem Kompartiment des
Aufnahmebehilters verbunden sein, in dem die noch ungefilterte Fliissigkeit vorliegt.
Wihrend des Filtervorgangs nimmt die Menge des feststofffreien Fluides in diesem
Kompartiment ab, die Menge der Feststoffe bleibt hingegen wegen der Filterwirkung des
Filterelements gleich. Demzufolge wird die noch ungefilterte Fliissigkeit mit Feststoffen
angereichert. Das Gefdl dient damit der Entnahme einer Probe aus dieser mit Feststoffen
angereicherten Flussigkeit. Die so entnommene Probe kann dann mit anderen

Analyseverfahren als der Bebriitung untersucht werden. Unter Feststoffen kdnnen hier sowohl
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Mikroorganismen als auch je nach tatsichlicher Anwendung und je nach gewéhlter

FiltergroBe unterschiedliche Blut-Bestandteile gemeint sein.

In weiteren Ausfithrungsbeispielen wird ein entsprechendes Verfahren zum Aufbereiten von
Fliissigkeiten, insbesondere Korperflissigkeiten bereitgestellt. Das Verfahren weist im ersten
Schritt Aufnehmen einer Fliissigkeit in einen Aufnahmebehélter auf. In einem néchsten
Schritt weist das Verfahren Filtern der Fliissigkeit mittels einer Filtereinrichtung auf, welche
ein Filterelement aufweist zum Herausfiltern von pathogenen Partikeln aus der Flissigkeit. In
einem weiteren Schritt weist das Verfahren Uberfiihren des Filterelements in eine
Kultivierungseinrichtung auf, welche eingerichtet ist die herausgefilterten pathogenen Partikel
auf einem Néihrmedium zu bebriiten, wobei die pathogenen Partikel vom Filterelement
kontaminationsfrei in die Kultivierungseinrichtung iiberfiihrt werden. Mit der
kontaminationsfreien Uberfiihrung der pathogenen Partikel vom Filterelement in die
Kultivierungseinrichtung ist eine Uberfiihrung gemeint, bei welcher das Kontaminationsrisiko
mit Keimen oder anderen Fremdsubstanzen aus der Umgebung reduziert oder gianzlich (im
Rahmen des Méglichen) vermieden werden kann, indem beim Transfer der pathogenen
Partikel vom Filterelement in die Kultivierungseinrichtung die Filteroberflache, auf der die
pathogenen Partikel angeordnet sind, nicht in Kontakt mit der Umgebungsluft gerit. Dieses
kann erreicht werden, indem die Vorrichtung modular aufgebaut ist und die einzelnen
Einheiten so in- oder aufeinander steckbar oder miteinander kuppelbar sind, dass das
Filterelement zwischen den Einheiten (z.B. zwischen dem Aufnahmebehélter und der
Kultivierungseinrichtung) durch einen nach auflen hin abgeschlossenen Raum transferiert

werden kann.

Des Weiteren wird in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen eine weitere Vorrichtung zum
Aufbereiten von Flissigkeiten bereitgestellt, aufweisend: einen Aufnahmebehilter zur
Aufnahme der Fliissigkeit; ein Filterelement, welches innerhalb des Aufnahmebehilters
verschiebbar gelagert ist und den Aufnahmebehilter in ein erstes Kompartiment und ein
zweites Kompartiment unterteilt; einen Durchflussbegrenzer, welcher innerhalb des
Aufnahmebehilters verschiebbar gelagert ist und eingerichtet ist, einen Durchfluss der
Fliissigkeit zwischen den Kompartimenten nur in eine Richtung zuzulassen;

wobei die Vorrichtung so ausgestaltet ist, dass durch Verschieben des Filterelements
innerhalb des Aufnahmebehilters in dem ersten Kompartiment ein Retentat bereitgestellt wird

und in dem zweiten Kompartiment ein Filtrat bereitgestellt wird. Bei dem Filtrat handelt es
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sich um die durchgefilterte Fliissigkeit, die entsorgt werden kann. Bei dem Retentat handelt es
sich um die Nutzsubstanz, auf deren Grundlage ein eventueller Nachweis von pathogenen

Partikeln in der Fliissigkeit durchgefiihrt wird.

Gemil einem Ausfithrungsbeispiel der weiteren Vorrichtung konnen der Durchflussbegrenzer
und das Filterelement vollumféanglich dicht an die Innenwand des Aufnahmebehélters
anliegen. Dadurch ist bei jedem Schritt des Filtrationsverfahrens sowohl das erste
Kompartiment wie auch das zweite Kompartiment dicht verschlossen, d.h. es kann weder eine
Kontamination der Umgebung mit Substanzen aus den Kompartimenten oder umgekehrt
erfolgen. Die Dichtigkeit kann in analoger Weise zu Spritzen erfolgen, bei denen ein Stopfen

den Innenraum einer Spritze nach auflen dicht abschlieft.

Gemil einem Ausfithrungsbeispiel der weiteren Vorrichtung konnen an der Innenwand des
Aufnahmebehilters erste Haltemittel bereitgestellt sein, so dass der Durchflussbegrenzer am
Ende des Aufbereitungsvorgangs mittels der ersten Haltemittel innerhalb des
Aufnahmebehilters arretiert werden kann. Die Arretierung kann beispielsweise mittels

geeigneter Einrastmittel (z.B. mittels eines entsprechenden Nase-Nut-Paares).

Gemail einem Ausfithrungsbeispiel kann die weitere Vorrichtung einen abnehmbaren
Bodendeckel aufweisen, wobei an der Innenwand des abnehmbaren Bodendeckels zweite
Haltemittel bereitgestellt sind, so dass das Filterelement am Ende des Aufbereitungsvorgangs
mittels der zweiten Haltemittel im abnehmbaren Bodendeckel arretiert werden kann. Die
Haltemittel konnen beispielsweise in das Filterelement eingreifen oder in ein zusétzlich hinter
dem Filterelement bereitgestelltes Nahrelement oder in eine Rahmenstruktur, welche das

Naihrelement und das Filterelement zu einer Struktur zusammenfasst.

Gemil einem Ausfithrungsbeispiel der weiteren Vorrichtung kann der Durchflussbegrenzer
am Ende einer Kolbenstange befestigt sein und mittels der Kolbenstange innerhalb des
Aufnahmebehilters verschiebbar sein. In diesem Sinne kann die weitere Vorrichtung in erster

Néherung einer Spritze nachgebildet sein.

Gemail einem Ausfiihrungsbeispiel der weiteren Vorrichtung kann das Filterelement an der

der Kolbenstange abgewandten Seite des Durchflussbegrenzers mit diesem verbunden sein.
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Gemil einem Ausfithrungsbeispiel der weiteren Vorrichtung kann bei der Arretierung des
Durchflussbegrenzers mittels der ersten Haltemittel innerhalb des Aufnahmebehilters am
Ende des Aufbereitungsvorgangs das Filtrat in dem zweiten Kompartiment
kontaminationsfrei eingeschlossen sein. Unter einem kontaminationsfreien Einschluss ist ein
Einschluss gemeint, bei dem das Filtrat nicht in Kontakt mit der Umgebung des zweiten
Kompartiments treten kann. Damit kann weder das Filtrat mit Umgebungsmikroorganismen,

noch ein Anwender bzw. die Umgebung mit dem Filtrat kontaminiert werden.

Gemil einem Ausfithrungsbeispiel der weiteren Vorrichtung kénnen zwischen dem
Filterelement und dem Durchflussbegrenzer 16sbare Stellen bereitgestellt sein, so dass beim
Abnehmen des abnehmbaren Bodendeckels, in dem am Ende des Aufbereitungsvorgangs das
Filterclement arretiert ist, das Filterclement im abnehmbaren Deckel verbleibt und das
Retentat kontaminationsfrei im Deckel verschlie3t. Bei den 16sbaren Stellen kann es sich

beispielsweise um Sollbruchstellen oder um eine Schraubverbindung handeln.

Weitere Vorteile und Merkmale der erfindungsgeméBen Vorrichtung ergeben sich aus den

nachfolgend anhand der beiliegenden Zeichnungen beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen.

Die in der folgenden Beschreibung verwendeten Begriffe zur Bezeichnung relativer
Positionen wie "oben" und "unten" bezichen sich auf die Lage der bezeichneten Elemente in

den Figuren und sind dariiber hinaus jedoch nicht einschrinkend zu verstehen.

Figur 1 zeigt eine beispielhafte Vorrichtung zum Aufbereiten von Korperflissigkeiten, bei
welcher der Aufnahmebehilter und die Filtereinrichtung als einzelne Module ausgebildet

sind.

Figur 2 zeigt eine beispielhafte Vorrichtung zum Aufbereiten von Korperflissigkeiten, bei

welcher die Filtereinrichtung in dem Aufnahmebehilter integriert ist.

Figur 3 zeigt eine beispielhafte Ausfiihrungsform eines Deckels der in Figur 2 gezeigten

Vorrichtung.

In Figur 4 ist eine detaillierte Ansicht des unteren Bereiches der Vorrichtung zum Aufbereiten

von Korperfliissigkeiten gezeigt.
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In Figur 5A ist der Durchflussbegrenzer in einer perspektivischen Draufsicht vom

Néhrelement und dem Filterelement getrennt dargestellt.

Figur 5B zeigt eine Querschnittsansicht eines Teils der in Figur SA gezeigten Einheit aus

Naihrelement und Filterelement.

In Figur 6A sind der Querschnitt des Durchflussbegrenzers (links) und der Querschnitt des
Aufnahmebehilters der Vorrichtung zum Aufbereiten von Korperfliissigkeiten (rechts)

dargestellt, jeweils in einer Draufsicht.

In Figur 6B sind der Querschnitt des Nidhrelements zusammen mit einem Filterelement (links)
und der Querschnitt des Aufnahmebehélters der Vorrichtung zum Aufbereiten von

Korperflissigkeiten (rechts) dargestellt, jeweils in einer Draufsicht.

In Figur 1 ist eine Vorrichtung 100 zum Aufbereiten von Korperfliissigkeiten gemaf3
verschiedenen Ausfithrungsbeispielen dargestellt. Die Vorrichtung weist einen
Aufnahmebehilter 110, eine Filtereinrichtung 130 und eine Kultivierungseinrichtung 150 auf.
Der Aufnahmebehilter 110 weist in diesem Ausfiihrungsbeispiel einen zylinderformigen
Behilter 112 auf. Das in der Figur obere offene Ende des Behilters 112 kann mit einem
Deckel verschlossen sein. Auf den Deckel kann auch verzichtet werden und stattdessen kann
das obere Ende des Behilters 112 offen verbleiben. Der Innenraum des Behélters 112 kann
dann von der oberen Seite des Behilters 112 mittels eines innerhalb des Behalters 112
vorliegenden Stopfens 114 hermetisch verschlossen sein, welcher zur Fluidverdrangung
innerhalb des Behilters 112 dient. An dem Stopfen 114 ist eine Kolbenstange 116 befestigt,
wobei die mechanische Verbindung zwischen der Kolbenstange 116 und dem Stopfen 114
l6sbar sein kann und eine Schraubverbindung oder eine Steckverbindung (in Figur 1 nicht
explizit dargestellt) aufweisen kann. In Figur 1 ist am Bedienende der Kolbenstange 116 ein
Teller 118 vorgesehen, welcher das Reindriicken des Kolbens in und das Rauszichen des
Kolbens aus dem Behilter 112 erleichtert. Gemil weiteren Ausfithrungsbeispielen der
Vorrichtung 100 kann der Aufnahmebehilter als Spritze eingerichtet sein, so dass der Teller
118 dann dem Daumenteil entspricht und, wie bei Spritzen {iblich, zusétzlich am oberen Rand
des Behilters 112 ein Fingerrand vorgesehen sein kann. Der Stopfen 114 kann aus einem
Kunststoff gefertigt sein und im Behélter 112 mittels der Kolbenstange 116 verschiebbar sein.

Am unteren Ende des Behilters 112 ist eine Offnung vorgesehen (in Figur 1 nicht explizit
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dargestellt), mittels welcher eine Korperfliissigkeit in den Aufnahmebehélter 110 eingebracht
und auch wieder herausgefiihrt werden kann. Im oberen Bereich des Aufnahmebehilters 110
kann mindestens ein Fixierelement 120 angeordnet sein, mittels welchem der Stopfen in einer
oberen Position fixierbar ist. So kann beispielsweise der Kolben mittels der Fixierelemente
120 nach der Aufnahme der Korperflissigkeit in der oberen Position fixiert werden. Das
mindestens eine Fixierelement 120 kann einen Vorsprung andere Strukturen aufweisen, zu
denen der Stopfen 114 das passende Anschlusselement aufweist, um beispielsweise eine
Einrastfunktion bereitzustellen. Bei Bedarf kann dann der Stopfen 114 wieder aus der
Fixierposition ausgerastet werden. Die Fixierfunktion kann auf dem Einrasten der
Fixierelemente 120 in korrespondierenden Strukturen im Stopfen 114 basieren, wobei
zusitzlich eine Drehbewegung zum Aktivieren und Lésen der Fixierfunktionalitit erforderlich

sein kann.

Die in diesem Ausfithrungsbeispiel als getrenntes Modul dargestellte Filtereinrichtung 130 ist
als eine zusammengefiigte (z.B. zusammengesteckte) Einheit aus einer Filterkammer 134 und
eines Auffangbehilters 132 eingerichtet. Sie weist einen Eingang 138 auf, iiber welchen sie
mit dem Aufnahmebehilter 110 verbunden werden kann zum Transfer der Korperfliissigkeit
aus dem Aufnahmebehélter 110 in die Filterkammer 134. Die Filterkammer 134 weist ein
Filterelement 136 auf, welches hier in Form einer Filterscheibe vorliegt. Das Filterelement
136 trennt die Filtereinrichtung 130 sozusagen in zwei Kompartimente — die Filterkammer
134, in welche die ungefilterte Korperfliissigkeit aus dem Aufnahmebehilter 110 tiberfiihrt
werden kann, und den Auffangbehélter 132, welcher hier unterhalb (wobei hier oben und
unten unter dem Gesichtspunkt der Schwerkrafteinwirkung betrachtet werden kann) des
Filterelements 136 angeordnet ist. Der Auffangbehilter 132 ist tiber eine Schnittstelle,
beispielsweise eine Schraub- oder Steckverbindung, mit der dariiber angeordneten
Filterkammer 134 verbunden. In diesem Ausfithrungsbeispiel ist die Filterkammer 134
kuppelartig ausgebildet, so dass das scheibenférmige Filterelement 136 innerhalb der
Filterkammer 134 gedreht werden kann. Die Drehung des Filterelements 136 kann mittels
mindestens eines Bedienclements 140, beispiclsweise mindestens einem Bedienstift,
herbeigefiithrt werden. Die Authdngung des Filterelements 136 innerhalb der Filtereinrichtung
130 ist 16sbar, so dass das Filterelement 136 aus ihr gelost werden kann. Dazu kénnen die
Bedienelemente 140 beispielsweise radial nach Auflen abgezogen werden, so dass sie nicht

mehr in Kontakt mit dem Filterelement 136 stehen. Nach erfolgter Filtrierung kann der
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Auffangbehilter 132 an der Schnittstelle von der Filterkammer 134 (oder anders herum)

gelost und mit der gefilterten Fliissigkeit entsorgt werden.

Die Filterkammer 134 ist in dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel kuppelartig ausgebildet,
um eine Drehung des Filterelements 136 zu ermoglichen. Das Filterelement 136 kann um
180° gedreht werden, um dann die herausgefilterten pathogenen Partikel von der Oberflache
des Filterelements 136 auf eine nachfolgend genauer beschriebene Kultivierungseinrichtung
150 zu ,,stempeln®. In alternativen Ausfiihrungsbeispiclen kann das Filterelement 136 jedoch
auch von der Form einer flachen Scheibe abweichen und beispielsweise konusformig
ausgebildet sein, so dass die pathogenen Partikel nach erfolgter Filtration in einem solchen

Konus angereichert werden.

Die Vorrichtung 100 zum Aufbereiten einer Korperfliissigkeit weist des Weiteren die
Kultivierungseinrichtung 150 auf. Die Kultivierungseinrichtung 150 stellt im Prinzip eine
wirmegebende Einrichtung fiir das Filterelement 136 dar, um eine schnelle Bebriitung
herbeizufithren. Bei der Kultivierungseinrichtung 150 kann es sich um eine von einem gut
Wirme leitenden Material 152 umgebene Schale 154 handeln, beispielsweise eine ,,Petri-
Schale* (Schale mit festem Nahrmedium zur Kultivierung von Mikroorganismen), wobei die
Schale 154 aus dem sie umgebenden Material 152 herausnehmbar ist. An seiner nicht in
Kontakt mit der Schale 154 stehenden AuBlenfliche kann das gut wiarmeleitende Material 152
ein isolierendes Material aufweisen (nicht explizit in Figur 1 eingezeichnet), um den
Wirmeverlust der Kultivierungseinrichtung 150 zu minimieren. Ferner weist die
Kultivierungseinrichtung 150 ein wiarmegebendes bzw. warmeproduzierendes Element 156
auf (nachfolgend als Warmeelement bezeichnet), welches auf elektrischer, chemischer oder
elektrochemischer Basis Wiarme erzeugen/abgeben kann, beispielsweise eine Heizspule oder
ein Latentwirmespeicherelement. Das Warmeelement 156 kann fest in dem gut Warme
leitendem Material 152 integriert sein oder ein Modul darstellen, welches bei Bedarf in dieses
eingesetzt/eingesteckt werden kann. Die Kultivierungseinrichtung 150 kann ferner mindestens
ein Halteclement 158 aufweisen, welches zur Fixierung des Filterelements 136 in der Schale
154 dient. Bei dem Halteelement 158, wovon in Figur 1 beispielhaft zwei schematisch
dargestellt sind, kann es sich um ein Element handeln, welches mittels Einrastfunktion das
Filterelement 136 in der Schale 154 fixiert, nachdem es aus der Filtereinrichtung 130 bzw.
von der Filterkammer 134 gelost worden ist. Das mindestens eine Halteelement 158 kann an

der Innenfliche der Schale 154 ausgebildet sein, beispielsweise in Form von einer Wélbung
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oder eines Vorsprungs. Es kann sich bei dem mindestens einen Halteelement 158 jedoch auch
um ein Element handeln, welches in das gut Wiarme leitende Material 152 bzw. an die Schale
154 gesteckt werden kann, um ein Herausfallen des Filterelements 136 aus der Schale 154 zu
verhindern. Alternativ kann die Haltefunktion, welche durch die beiden Halteclemente 158 in
Figur 1 symbolisiert ist, auch mittels einer Halteklammer oder eines Deckels, welcher von
oben auf die Kultivierungseinrichtung 150 gesteckt oder aufgeschraubt werden kann,

realisiert werden.

Eine alternative Ausfiihrungsform der Vorrichtung 200 zum Aufbereiten von
Korperflissigkeiten ist in Figur 2 dargestellt. Bei dieser Vorrichtung 200 ist in Abwandlung
zu der in Figur 1 gezeigten Vorrichtung 100 die Filtereinrichtung in dem Aufnahmebehilter
202 integriert. Mit anderen Worten erfiillt der Aufnahmebehélter 202 zugleich die Funktion
der in Figur 1 dargestellten Filterkammer 134 und des Auffangbehilters 132, so dass die
Vorrichtung 200 kompakter aufgebaut sein kann. Der Aufnahmebehélter 202 kann
zweckmifigerweise zylindrisch ausgebildet sein. Das obere Ende des Aufnahmebehélters 202
kann offen verbleiben oder mit einem Deckel verschlossen sein. Der Innenraum ist nach
aullen zum oberen Ende des Aufnahmebehilters 202 hin mittels eines Stopfens verschlossen,
welcher innerhalb des Aufnahmebehilters 202 bewegbar ist. An dem Stopfen kann, wie bei
der in Figur 1 gezeigten Vorrichtung, eine Kolbenstange 116 befestigt sein, welche am
benutzerseitigen Ende einen Teller 118 zur vereinfachten Bedienung aufweisen kann. Der
Stopfen weist in dieser Ausfithrungsform drei funktional unterschiedliche Einheiten auf,

welche mit den Bezugszeichen 208, 210 und 212 versehen sind.

Bei der ersten Einheit kann es sich um den Durchflussbegrenzer 208 handeln. Der
Durchflussflussbegrenzer 208 ist derart eingerichtet, dass er (bei Benutzung) den Durchfluss
der sich in dem Aufnahmebehilter 202 befindenden Korperfliissigkeit in eine Richtung
zuldsst und deren Riickfluss verhindert. Der Durchflussbegrenzer 208 ist hier als eine
zylindrische Klappenscheibe eingerichtet, wobei die darin bereitgestellten Klappen (nicht
explizit in Figur 2 dargestellt) so eingerichtet sind, dass sie sich nur in eine Richtung 6ffnen
lassen, z.B. nach oben durch einen durch die Korperfliissigkeit auf sie ausgetibten Druck beim
Herunterdriicken des Kolbens. Beim Druck auf die Klappen von oben bleiben sie hingegen
geschlossen und lassen keinen Fluidaustausch zu. Diese Funktionalitidt kann zum Beispiel
bereitgestellt werden, indem ein Scharnier zum Offnen einer Klappe an der Oberseite der

Klappenscheibe angeordnet ist und zudem die hinter der Klappenscheibe vorliegende Offaung
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einen kleineren Querschnitt als die dazugehdrige Klappenscheibe 208, so dass die
Klappenscheibe beim Druck von oben auf einem Rand aufliegt und somit nicht nach unten
gedffnet werden kann. Die erwihnte Klappenscheibe 208 stellt nur ein exemplarisches Mittel
dar, welches die gewlinschte Funktionalitiit gewihrleistet — die Verhinderung des Riickflusses
der Korperfliissigkeit aus einem Kompartiment des Aufnahmebehilters 202 in das andere
Kompartiment des Aufnahmebehélters 202. Als zweite Einheit kann das Nahrelement 210
dem Durchflussbegrenzer 208 vorgelagert sein. SchlieBlich kann als dritte Einheit das

Filterelement 212 dem Néhrelement 210 vorgelagert sein.

Die Abfolge der Elemente, welche den Stopfen des Kolbens ausbilden, kann davon abhingen,
auf welcher Seite des Aufnahmebehilters 202 sich die Korperflissigkeit befindet und ob zu
Anfang die Koperflissigkeit unter dem Stopfen vorliegt und der Kolben durch Druck auf die
Kolbenstange 116 von oben nach unten durch diese hindurchbewegt wird (Konfiguration wie
in Figur 2) oder ob zu Anfang die Koperfliissigkeit iiber dem Stopfen vorliegt und dieser
durch Zug an der Kolbenstange 116 von unten nach oben durch diese hindurchbewegt wird.
Im letzteren Fall kann die Reihenfolge der in Figur 2 gezeigten den Stopfen ausbildenden
Elemente 208, 210, 212 umgekehrt sein. Generell kann jedoch der Durchflussbegrenzer 208
bei geeigneter Ausgestaltung, d.h. wenn keine Blockierung der Durchlasselemente (z.B.
Klappen) durch anliegende Elemente vorliegt, auch unabhéngig von der angedachten
Funktionsweise (d.h. Driicken oder Zichen des Kolbens) ganz unten oder ganz oben in der
Anordnung der den Stopfen ausbildenden Elemente angeordnet sein. Um spiter eine gute
Diffusion der Néhrstoffe aus dem Néhrelement 210 zum Filterelement 212 zu ermdglichen,
wird zweckméBigerweise das Filterelement 212 eine gemeinsame Grenzfliche mit dem
Néhrelement 210 aufweisen. Generell unterteilt der Stopfen den Aufnahmebehilter 208 in
zwel Kompartimente. Bei der Vorrichtung 200 in Figur 2 liegt das eine Kompartiment
innerhalb des Aufnahmebehilters 202 oberhalb des Durchflussbegrenzers 208, wohingegen

sich das andere Kompartiment unterhalb des Durchflussbegrenzers 208 befindet.

Der in Figur 2 gezeigte Aufnahmebehélter 202 weist ferner einen Einlass 206 auf, durch
welchen die Korperfliissigkeit eingebracht werden kann. Der Einlass 206 kann wie in der
Abbildung an der Seite des Aufnahmebehilters 202 angeordnet sein oder aber auch, falls
vorhanden, auf seiner oberen Abdeckung (d.h. Oberfliche des Aufnahmebehilters 202 unter
dem Teller 118). Der Einlass 206 kann mit einer Membran versiegelt sein um das Innere des

Aufnahmebehilters 202 steril zu halten. Hierfiir kann der Einlass 206 beispielsweise als ein
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Gummistopfen ausgebildet sein. Zum Einbringen der Koérperfliissigkeit in den
Aufnahmebehilter 202 kann die Membran bzw. der Gummistopfen mittels einer Nadel
durchstochen werden. Im oberen Bereich des Aufnahmebehilters 202 kann ein oberes
Halteelement 214 angeordnet sein. Das obere Halteelement 214 kann dazu verwendet werden,
den Stopfen wie bei der in Figur 1 gezeigten Vorrichtung 100 bereits beschrieben in einer
oberen Position zu arretieren. Dazu kann beispielsweise in dem Durchflussbegrenzer 208
mindestens ein entsprechendes Gegenelement 222 bereitgestellt sein, so dass der Stopfen in
der oberen Position losbar gehalten werden kann. Bei dem oberen Halteelement 214 kann es
sich aber auch um einen Halterand (vollumfinglich oder mindestens ein Segment) handeln,
welcher verhindert, dass der Kolben aus dem Aufnahmebehilter 202 herausgezogen werden
kann. Die Haltefunktion kann auch von dem Stopfen selbst bereitgestellt werden durch den
Druck mindestens eines der ihn ausbildenden Elemente 208, 210, 212 gegen die Innenwand
des Aufnahmebehilters 202. Zusitzlich kann im unteren Bereich des Aufnahmebehéilters 202
ein unteres Halteelement 216 angeordnet sein. Das untere Halteelement 216 kann dazu
eingerichtet sein, nach erfolgtem Filtrationsvorgang den Stopfen in einer unteren Position
innerhalb des Aufnahmebehilters 202 zu arretieren. Dazu konnen beispielsweise an der
Innenwand des Aufnahmebehélters 202 vollumfinglich oder nur in Segmentbereichen
Elemente angeordnet sein, die mit am Auflenrand des Durchflussbegrenzers 208
angeordneten, dazu passenden Gegenelementen 222 eine Einrastfunktion bereitstellen (z.B.
Paare aus zueinander passenden Rastnasen/Rastvorspriingen und Rastausnehmungen). In
einigen Ausfiihrungsbeispielen kénnen die Strukturen, welche das obere Halteelement 214
ausbilden, denen, welche das untere Halteelement 216 ausbilden, gleich sein, so dass zur
Arretierung bzw. zum Einrasten in beiden Fillen die Gegenelemente 222 verwendet werden
konnen. In einer solchen eingerasteten Position kann dann das Nahrelement 210 samt dem
Filterelement 212 von dem Durchflussbegrenzer 208 geldst werden, um diese in die
Kultivierungseinrichtung zu iiberfithren. Um diesen Schritt zu erméglichen, ist der Boden des
Aufnahmebehilters 202 abnehmbar und kann beispieclsweise in Form eines ansteckbaren oder
anschraubbaren Deckels 220 ausgebildet sein. Nachdem beispiclsweise die Korperfliissigkeit
in den Aufnahmebehilter 202 eingebracht worden ist und der Stopfen, insbesondere das
Filterelement 212, durch die Korperfliissigkeit mittels Druck auf den Kolben durchgedriickt
worden ist, kann der Stopfen in der unteren Position einrasten und dort mittels des unteren
Halteclements 216 gehalten werden. In diesem Fall befindet sind das Filtrat (d.h. die gefilterte
Korperfliissigkeit) in dem ersten, tiber dem Stopfen liegenden Kompartiment, wohingegen die

aus der Korperfliissigkeit herausgefilterten pathogenen Partikel in dem zweiten, unterhalb des
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Stopfens liegenden Kompartiment vorliegen. Da der Durchflussbegrenzer 208 den Riickfluss
der gefilterten Korperfliissigkeit aus dem ersten Kompartiment zuriick in das zweite
Kompartiment verhindert, kann der Deckel 220 problemlos abgenommen werden und das
Néhrelement 210 samt dem Filterelement 212 vom Durchflussbegrenzer 208 manuell
abgetrennt werden. Hierzu kann das Néahrelement mittels einer 16sbaren Verbindung an den
Durchflussbegrenzer 208 angeschlossen sein, beispielsweise einer gingigen Steck- oder
Drehsteckverbindung. Alternativ kénnen zwischen dem Durchflussbegrenzer 208 und dem
Filterelement Sollbruchstellen bereitgestellt sein. Das im ersten Kompartiment verschlossene
Filtrat kann am Ende des Filtrierungsvorgangs sicher entsorgt werden. Obwohl in Fig. 2 die
Kultivierungseinrichtung aus Figur 1 nicht explizit abgebildet ist, so ist sie ebenfalls in
gleicher Weise mit der in Figur 2 gezeigten Vorrichtung zum Aufbereiten von

Korperfliissigkeiten verwendbar.

Zusitzlich zu dem unteren Halteelement 216 an der Innenwand des Aufnahmebehaélters 202
kann ferner der abnehmbare Deckel 220 an seiner Innenwand mindestens ein weiteres
Haltelement 218 aufweisen, welches in seiner Art dem unteren Halteclement 216 dhnelt.
Dabei kann die Innenwand des Aufnahmebehilters 202 biindig und kontinuierlich in die
Innenwand des abnehmbaren Deckels 220 tibergehen, so dass der abnehmbare Deckel 220
den unteren Teil des Aufnahmebehilters 202 umfasst und so mit dem Aufnahmebehilter 202
zusammengefiigt (z.B. verschraubt oder zusammengesteckt) ist. Analog zu dem mindestens
einen unteren Halteelement 216 kann das mindestens eine weitere Halteelement 218 nur das
Einrasten erméglichen, nicht aber ein Ausrasten. Das weitere Halteelement 218 kann somit
ebenfalls als ein teilweiser (beispielsweise aus mehreren Segmenten bestehender) oder
vollumfanglicher Vorsprung/Steg ausgebildet sein. Ein dazu passendes weiteres
Gegenelement 224 kann im Nédhrelement 210, im Filterelement 212 oder dazwischen
ausgebildet sein und beispielsweise als eine dazu passend geformte Ausnehmung eingerichtet
sein, welche vollumfanglich oder teilweise im Rand des Durchflussbegrenzers 208 des
Stopfens ausgebildet ist. Wie in Fig.2 gezeigt, ist das weitere Gegenelement 224 zwischen
Néhrelement 210 und Filterelement 212 ausgebildet, die eine Einheit bilden. Als
Halteelement und Gegenelement kann generell eine passende Kombination aus
Rillen/Furchen und entsprechend dazu geformten Vorspriingen/Stegen verwendet werden. In
beiden Fillen konnen die Halteelemente und Gegenelemente vollumfanglich oder als
Segmente ausgebildet sein. Um zu verhindern, dass das untere Halteelement 216 mit dem

weiteren Gegenelement 224 einrastet und so die Funktionalitit der Vorrichtung beeintrichtigt,
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koénnen die Paare aus Halteelement und Gegenelement jeweils exklusiv zueinander passend
ausgebildet sein. Mit anderen Worten kann das untere Halteelement 216 so ausgebildet sein,
dass es seine Funktionalitét, etwa die Arretierung, nur mit dem dazu passenden Gegenelement
222, nicht jedoch mit dem weiteren Gegenelement 224 entfalten kann. Dieses kann durch eine
spezielle Formwahl, Dimensionierung oder Lage der Paare aus Halteelement und
Gegenelement erreicht werden, wobei der letzte Aspekt weiter unten genauer erldutert wird.
Generell kann beispielsweise das als Vorsprung (vollumfinglich oder als Segmente
ausgebildet) eingerichtete untere Halteelement 216 so grof3 ausgebildet sein, dass das als
Ausnehmung (entsprechend vollumfanglich oder als Segmente eingerichtet) eingerichtete
weitere Gegenelement 224 im Vergleich dazu so klein ist, dass es dran vorbeigleiten kann,

ohne damit einzurasten, so dass mit diesen beiden Elementen keine Arretierung erreicht wird.

Das zum weiteren Halteelement 218 passende weitere Gegenelement 224 kann im unteren
Teil des Stopfens, etwa in dem an der Innenwand des Aufnahmebehilters 202 anliegenden
Rand des Nihrelements 210 oder in dem an der Innenwand des Aufnahmebehaélters 202
anliegenden Rand des Filterelements 212 oder aber auch zwischen den beiden Elementen 210,
212 ausgebildet sein. Mittels des weiteren Halteelements 218 kann das Nahrelement 210 samt
dem Filterelement 212 von dem Durchflussbegrenzer 208 getrennt arretiert werden zwecks
Loésen dieser beiden Elemente vom Durchflussbegrenzer 208. Dazu kann die Seitenwand des
abnehmbaren Deckels 220 héher ausgebildet sein (z. B. ca. 1-1,5 cm), um darin die
Aufnahme des Néhrelements 210 und des Filterelements 212 zu erméglichen. Bei der
Fixierung des Kolbens am unteren Ende des Aufnahmebehélters 202 kann dann der
Durchflussbegrenzer 208 vom unteren Halteelement 216 und das Niahrelement 210 samt
Filterelement 212 vom weiteren Halteelement 218 arretiert/fixiert werden. Hierbei kénnen das
Néhrelement 210 und das Filterelement 212 in einer gemeinsamen Umrahmung vorliegen und
so eine Einheit bilden (nachfolgend als die Einheit bezeichnet). Wie bereits erwéhnt, kann das
selektive Arretieren der Einheit im Deckel 220 am Ende des Filtrationsvorganges durch eine
unterschiedliche Grofe des unteren Halteelements 216 und des weiteren Halteelements 218
und/oder durch unterschiedliche Dimension, z.B. Tiefe oder Linge, der jeweils dazu
passenden Gegenelemente ermoglicht werden. Wie in Fig.2 angedeutet kann beispielsweise
das weitere Halteelement 218 kleiner als das untere Halteelement 216 sein, so dass das zum
weiteren Halteelement 218 dazugehdrige und damit ebenfalls relativ kleinere weitere

Gegenelement 224 unbeeintrachtigt an dem gréferen unteren Halteelement 216 vorbeigleiten
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kann. Dabei kénnen bevorzugt die flexiblen Materialien eingesetzt werden, die

Stauchung/Verbiegung zulassen, z.B. Kunststoff wie Polyethylen, oder Gummi.

Ebenso kann die Selektivitit dadurch erreicht werden, dass die Haltelemente (und auch
dementsprechend die dazugehérigen Gegenelemente am Kolben) gegeneinander verschoben
sind, so dass sie in vertikaler Richtung betrachtet nicht tibereinander liegen. Zur
Verdeutlichung dieses Prinzips ist in Figur 4 der untere Bereich des Aufnahmebehilters 202
mitsamt dem daran angebrachten Deckel 220. Zum besseren Verstandnis ist der Deckel 202
hier durchsichtig dargestellt. Wie gezeigt, sind oberhalb des Deckels 220 an der Innenwand
des Aufnahmebehilters 202 beispielhaft drei untere Halteelemente 216 dargestellt, welche auf
einer ersten Umfangslinie 404 angeordnet sind. An der Innenwand des Deckels 220 sind
beispiclhaft drei weitere Halteelemente 218 dargestellt, welche auf einer zweiten
Umfangslinie 406 angeordnet sind. Dabei sind die unteren Halteelemente 216 gegentiber den
weiteren Halteelementen 218 versetzt angeordnet, in dem in Fig.4 gezeigten Beispiel um etwa
60° verschoben. Wie in Fig.5A gezeigt, in welcher in einer perspektivischen Draufsicht des
Durchflussbegrenzers 208 getrennt von der Einheit (Nahrelement 210 und Filterelement 212)
dargestellt ist, sind entsprechend die Gegenelemente 222 gegeniiber den weiteren
Gegenelementen 224 in gleichem Malle verschoben. Beim Bewegen des Stopfens innerhalb
des Aufnahmebehilters 202 kommen die zwei Gruppen aus Halteelement und Gegenelement
nicht untereinander in Kontakt, so dass in diesem Ausfiihrungsbeispiel die Dimensionen und
Formen der unteren Halteelemente 216 und der weiteren Halteelemente 218 gleich oder
unterschiedlich sein kann. In Figur 5B ist ein Querschnitt durch einen Teil des
Aufnahmebehilters 202 samt Deckel 220 und durch einen Teil der dartiber angeordneten und
in Figur 5A gezeigten Einheit aus Néhrelement 210 und Filterelement 212 gezeigt. Gemal3
dem gezeigten Beispiel kann das Gegenelement 224 ein Sackloch sein und das weitere
Halteelement 218 kann ein zum Sackloch formpassender Vorsprung sein. Es ist jedoch zu
betonen, dass diese Formenwahl nur eine von vielen Méglichkeiten darstellt und auch andere
Formen und Dimensionen die angedachte Funktion erfiillen. Insbesondere kann auch die Zahl
der verwendeten Halteelemente und Gegenelemente beliebig gewéhlt werden und deren

Anordnung auf der Umfangslinie muss nicht symmetrisch sein.

Um zu gewihrleisten, dass sich der Stopfen innerhalb des Aufnahmebehilters nicht verdreht
und damit die Gegenelemente sozusagen nicht mit den dazugehdrigen Halteelementen

,fluchten®, kann ferner eine Fiihrungsschiene 402 an der Innenwand des Aufnahmebehilters
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202 vorgesehen sein. Die Fiihrungsschiene 402 kann eine von der Innenwand des
Aufnahmebehilters 202 nach Innen herausragende Struktur, beispiclsweise ein Steg, oder eine
in der Innenwand vorliegende Vertiefung sein. Die erste Losung kann von Vorteil sein,
insbesondere bei diinnwandigen Aufnahmebehéltern 202, welche zu kompakten und leichten
Vorrichtungen der hier vorgestellten Art fiihren. Passend zur Fiihrungsschiene 402 kann auf
dem Auflenrand des Stopfens eine Struktur (Vertiefung oder Steg) vorgesehen ein, welche mit
der Fiihrungsschiene 402 im Eingriff steht und verhindert, dass sich der Stopfen beim
Bewegen innerhalb des Aufnahmebehilters 202 um die Achse der Kolbenstange 116 drehen

kann.

In den Figuren 6 A und 6B sind Querschnitte von Schichten des Stopfens und des
Aufnahmebehilters 202 dargestellt, wobei die Querschnittsebene senkrecht zur Wand des
Aufnahmebehilters 202 und damit senkrecht zur Bewegungsachse des Kolbens verlduft. In
Figur 6A ist links der Durchflussbegrenzer 208 und rechts der Aufnahmebehélter 202 auf
Hoéhe der ersten in Figur 4 dargestellten Umfangslinie 404 gezeigt. In Figur 6B ist links das
Néhrelement 210 zusammen mit dem Filterelement 212 als Einheit und rechts der
Aufnahmebehilter 202 auf Hohe der zweiten in Figur 4 dargestellten Umfangslinie 406
gezeigt. Die gestrichelten Linien sollen andeuten, dass die in Figur 6A gezeigten Querschnitte
genau so Uber den in Figur 6B gezeigten Querschnitten in einem beispielhaften Stopfen
angeordnet sind. Die Doppelpfeile symbolisieren die Zugehdrigkeit der Halteelemente zu den
Gegenelementen. Das heift, in der Endposition des Stopfens stehen die unteren
Halteelemente 216 mit den Gegenelementen 222 in Fingriff und die weiteren Halteelemente
218 stehen in Eingriff mit den weiteren Gegenelementen 224. Auch an dieser Darstellung
erkennt man, dass die Anordnung der unteren Halteelemente 216 gegeniiber der Anordnung
der weiteren Halteclementen 218 verschoben ist. Ferner ist gezeigt, dass passend zur
Fiihrungsschiene 402, welche in diesem Ausfiihrungsbeispiel einem nach Innen

hervorstehenden Vorsprung entspricht, eine Fiihrungsnut 412 im Stopfen vorgesehen ist.

Generell kann die Einheit mittels einer Relativbewegung des abnehmbaren Deckels 220
gegentiber dem Aufnahmebehilter 202 vom Durchflussbegrenzer 208 getrennt werden, der
mittels des unteren Halteelements 216 im Aufnahmebehilter 202 arretiert/fixiert ist, also etwa
mittels Abschrauben oder Abstecken des abnehmbaren Deckels 220 von dem
Aufnahmebehilter 202. Diese Relativbewegung kann dazu fiithren, dass z.B. Sollbruchstellen

ausgelost werden, die im Allgemeinen beispielsweise in Form von diinnen Kunststoff-
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Verbindungsstegen vorliegen koénnen, die den Durchflussbegrenzer 208 mit dem Néhrelement
210 verbinden. Die Relativbewegung kann auch zusitzlich oder alternativ durch Drehen am
Handteller 118 des Kolbens erfolgen, so dass diese Drehung mittels der Kolbenstange 116 auf
den Durchflussbegrenzer 208 iibertragen wird. In diesem Fall kénnen die unteren
Halteelemente 216 so ausgebildet sein, dass sie eine Drehung des Durchflussbegrenzers 208
zulassen, jedoch nicht seine vertikale Verschiebung innerhalb des Aufnahmebehélters 202.
Dazu kénnen die Ausnehmungen im Seitenrand des Durchflussbegrenzers 208 beispiclsweise
L-formig ausgebildet sein, wobei der lingere Teil der L-Form waagerecht im Seitenrand des
Durchflussbegrenzers 208 verlaufen kann, so dass der Durchflussbegrenzer 208 in seiner
vertikal fixierten Position innerhalb des Aufnahmebehilters 202 gedreht werden kann. Der
kiirzere Teil der L-Form (der senkrecht zum ldngeren Teil der L-Form verlduft) kann von der
Form her dem dazugehdrigen unteren Halteelement entsprechen und die Einrastfunktionalitit

bereitstellen.

In einer alternativen Ausfiihrungsform kann die Einheit zusammen mit dem
Durchflussbegrenzer 208 mittels der weiteren Halteelemente 218 im abnehmbaren Deckel
220 fixiert (z.B. durch Einrasten) werden, so dass beim Abldsen des abnehmbaren Deckels
220 von dem Aufnahmebehélter 202 der gesamte Stopfen von der Kolbenstange 116 getrennt
wird, z.B. durch Herausschrauben oder Abstecken der Kolbenstange 116 vom
Durchflussbegrenzer 208. Daraufhin kann dann im Nachhinein der Durchflussbegrenzer 208
von der Einheit getrennt werden. In einer solchen alternativen Ausfithrungsform sind die
unteren Halteelemente 216 (und die entsprechend dazu passenden Gegenelemente 222) nicht

erforderlich.

Unabhingig von der Art und Weise, wie und in welchem Stadium des gesamten Vorgangs der
Durchflussbegrenzer 208 von der Einheit abgeldst wird, wird anschlieBend die Seite des
abnehmbaren Deckels 220, an welcher der Durchflussbegrenzer 208freiliegt, mit einem
weiteren Deckel abgedeckt, der ab diesem Zeitpunkt zum Boden der somit gebildeten ,,Petri-

Schale* wird, um im letzten Schritt in die Kultivierungseinrichtung 150 tiberflihrt zu werden.

In einer weiteren Ausfithrungsform der Vorrichtung 200 zum Aufbereiten von
Korperfliissigkeiten kann der Einlass 206 so ausgebildet sein, dass er einen Adapter darstellt,
welcher einen Filter aufweiset. Dieser Filter (zweiter Filter, Vor-Filter) weist eine grofere

PorengroBe (z.B. 3-12 um) auf als das Filterelement 212 und dient einer Vor-Filterung der zu
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untersuchenden Koérperfliissigkeit. Dies ist fir das Abfiltern der groeren Bestandteile der
Korperfliissigkeit, z.B. Blutgerinnsel, nicht lysierter Blutzellen, férderlich und kann zur
Verhinderung der Verstopfung des Filterelements 212 beitragen, welches im Hinblick auf den
Vor-Filter als Haupt-Filter angesechen werden kann. Diese Funktionalitidt kann alternativ auch
so ausgefiihrt werden, dass sich der Vor-Filter am unteren Ende des in Figur 1 dargestellten
Aufnahmebehilters 110 befinden kann (nachfolgend in diesem Kontext als erster
Aufnahmebehilter bezeichnet). Dabei konnen das Mittel zur Blutlyse und das
Antikoagulanzmittel ebenfalls in dem ersten Aufnahmebehélter (der auch in Form einer
Spritze ausgefiihrt und zur Blutentnahme verwendet werden kann) vorliegen, in dem die
Blutlyse stattfindet. Ein derart eingerichteter erster Aufnahmebehélter kann dann vor der Vor-
Filterung mittels eines Adapters an den Einlass 206 des Aufnahmebehaélters 202
angeschlossen, wobei wihrend der Vor-Filterung das Filtrat - also gefilterte Korperfliissigkeit
ohne sehr grof3e Partikel aber mit potenziellen zu detektierenden pathogenen Partikeln - direkt
in den Aufnahmebehilter 202 tiberfiihrt wird. Diese Kombination aus einem ersten
Aufnahmebehilter auf Basis eines modifizierten Aufnahmebehélter 110 aus Figur 1 und dem
in Figur 2 abgebildeten Aufnahmebehilter 202 bietet also eine Funktionalitit eines
zusitzlichen Vor-Filterung-Schrittes und vermindert damit wesentlich das Risiko einer
Verstopfung des Filterelements 212 Hauptfilters. Dabei wird auch ein eventueller Bedarf nach
einer zusitzlichen Spritze zur Blutentnahme eliminiert, da bereits der erste Aufnahmebehilter

diese Funktion bereitstellen kann.

Eine alternative Ausfiihrungsform des abnehmbaren Deckels 220 der in Figur 2 gezeigten
Vorrichtung zum Aufbereiten von Korperfliissigkeiten ist in Figur 3 gezeigt. Der Deckel 220
weist eine durchgehende Offnung 304 auf, an welcher von auBen ein ProbengefiB 302
angekoppelt ist. Dazu kann die Offnung 304 ein Gewinde 306 aufweisen, in das das
Probengefal3 302 geschraubt sein kann. Alternativ kann das Probengefall 302 auch ohne
Gewinde in der Offnung mittels einer Steckverbindung eingesteckt sein oder aber auch
Sollbruchstellen aufweisen, so dass das Probengefall bei Bedarf kontrolliert von dem Deckel
220 getrennt werden kann. Am Ende des Filterprozesses ist das Probengefdfl 302 mit einer
Korperflissigkeit gefiillt, welche mit Feststoffen, also pathogenen Partikeln und ggf. auch
anderen Blut-Bestandteilen wie zum Beispiel Blutzellen oder den sich in Blut befindenden
Proteinen angereichert ist. Ferner, ist die Moglichkeit einer selektiven Anreicherung
bestimmter Blut-Bestandteile vorgesehen. Dies kann beispiclsweise durch eine

vorangegangene selektive Lyse (zum Bespiel nur Leukozyten oder nur Erythrozyten) erreicht
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werden, so dass nur die nicht lysierte Fraktion beim Filtrieren angereichert wird. Alternativ
kann die Selektivitdt der Anreicherung dadurch erreicht werden, dass das Filterelement 212
mit bestimmten spezifischen Binde-Molekiilen (z.B. Antikérpern) versehen wird und so die
gewlinschten Blutzell-Fraktionen oder Proteine selektiv auf dem Filter aufgefangen werden.
Die angereicherten Bestandteile konnen weiter fiir diagnostische, therapeutische oder sonstige
Anwendungen verwendet werden. Bei der Ausfiihrungsform, bei welcher der Kolben zum
Filtern runtergedriickt wird, sinkt in dem zweiten Kompartiment dic Menge der Feststoffe in
der Korperfliissigkeit (da sie durch das Filterelement 212 in das erste Kompartiment stromt).
Der Anteil an Feststoffen bleibt hingegen im zweiten Kompartiment gleich, da diese nicht das
Filterelement 212 passieren konnen. Folglich steigt die Konzentration der Feststoffe in der
Korperflissigkeit in dem zweiten Kompartiment. Mittels des Probengefdfles 302 kann eine
Probe davon entnommen werden, um mit anderen Messmethoden untersucht zu werden. So
kann mittels des Probengefifies 302 ein Korperfliissigkeitsvolumen im Bereich von
beispielsweise 100 pl — 1,5 ml mit in der Korperfliissigkeit vorhandenen Feststoffen in
konzentrierter Form entnommen werden und in einem beliebigen diagnostischen Verfahren
ausgewertet werden, z.B. mittels Nukleinsdureamplifikationsverfahren (PCR, isothermale
Amplifikation u.a.), Microarray, Gensonden-Nachweis, Protein-Nachweis. Durch
Kompatibilitit der vorgesehenen Offnung 304 im Deckel 220 mit ProbengefiBen
unterschiedlicher Volumina wird dem Anwender eine freie Auswahl eines bestimmten

GefiaBlvolumens erméglicht, was Flexibilitdt fir unterschiedliche Anwendungen gewihrleistet.

Im Folgenden wird die Verwendung der Vorrichtung zum Aufbereiten einer Korperfliissigkeit
beschrieben auf Grundlage von Blut als wichtiger beispiclhafter Korperflissigkeit. Es sei an
dieser Stelle jedoch betont, dass die untenstehende Beschreibung ebenso auf andre

Korperflissigkeiten als Blut Anwendung findet.

Das Blut kann durch eine Punktion des Gefdlles oder aus einem bereits liegenden Katheter
mittels des Aufnahmebehélters 110 der in Figur 1 gezeigten erfindungsgeméfen Vorrichtung
100 abgenommen werden, welcher als eine Spritze eingerichtet sein kann. Der
Abnahmevorgang kann auf die iibliche Art und Weise erfolgen durch Erzeugung eines
Unterdrucks durch Ziehen am Kolben, wie es z.B. beim Monovette-System tiblich ist.
Ahnlich zu dem erwiihnten Monovette-System kann die Einlasséffoung (nicht explizit in
Figur 1 dargestellt) am Aufnahmebehélter 110 von vorne durch ein Schutzsystem

(Adaptersystem) gesichert sein, so dass Durchstechen nur durch eine spezielle dazu passende
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Nadel méglich ist, was zum einen ein Auslaufen des Bluts nach Abnahme und zum anderen
eine Kontamination der Probe durch Umgebungskeime verhindert. In dem Aufnahmebehélter
110 kann bereits eine Fliissigkeitsmischung vorliegen, welche ein Mittel zur Lyse des Blutes
(Erythrozyten und Leukozyten), z.B. Saponin, und ein Antikoagulanzmittel aufweist, das die
Gerinnung des Blutes verhindert, sowie ggfs. weitere Hilfsmittel. Nach der Blutentnahme
kann der Aufnahmebehélter 110 ein paar Mal geschwenkt werden, um das Blut mit dem
Lyse-Mittel und dem Antikoagulanzmittel zu vermischen. Dabei findet die Lyse der

Erythrozyten und Leukozyten statt.

In einem Ausfithrungsbeispiel kann die Blutabnahme auch mittels einer iiblichen Spritze, z.B.
Luer-Spritze erfolgen. Das Blut kann anschlieend mithilfe einer Kanitile durch die Membran
des Einlasses 206 (oder den dementsprechenden Gummistopfen) oder mithilfe eines Adapters
in den Aufnahmebehélter 202 der in Figur 2 gezeigten Vorrichtung 200 zwecks Isolierung der
pathogenen Partikel tiberfiihrt werden. In einem noch weiteren Ausfithrungsbeispiel kann das
Blut mittels eines biegsamen Abnahmekatheters (,,Butterfly*) direkt in den Aufnahmebehélter
202 abgenommen werden. Hierbei kénnen, wie schon oben beschrieben, ebenfalls das Mittel
zur Lyse des Blutes sowie Antikoagulanzmittel und ggf. auch weitere Hilfsmittel bereits in

dem Aufnahmebehilter 202 vorliegen.

Unabhingig von der Art und Weise, wie das Blut abgenommen worden ist, findet die
Isolierung der pathogenen Partikel durch die Filtration mittels des Filterelements 208 nach
erfolgter Lyse des Blutes statt. Generell kann das Blut nach der Blutabnahme und
stattgefundener Lyse mit Verdiinnungsmittel (z.B. 0,85% NaCl oder fliissigem Néhrmedium)
verdiinnt werden. Die entsprechenden Substanzen kénnen sich in dem Aufnahmebehilter
bereits vor der Zugabe der Korperflissigkeit befinden, oder in den Aufnahmebehilter auch
nach erfolgter Lyse hinzugefiigt werden. Dadurch kann eine bessere Filtrierbarkeit, bessere
Entfernung der hemmenden Substanzen und bessere Entfernung der sonstigen

Blutbestandteile erreicht werden.

Bei der in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsform der Vorrichtung 100 zum Aufbereiten von
Korperfliissigkeiten kann, nachdem die Lyse innerhalb des Aufnahmebehilters 110
stattgefunden hat, die Filterkammer 134 samt dem Auffangbehélter 132 an den
Aufnahmebehilter 110 angeschlossen werden, beispielsweise mittels eines Nadeladapters,

welcher an den Eingang 138 der Filterkammer 134 angeschlossen wird. Durch Reindriicken
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des Kolbens in den Aufnahmebehélter 110 wird der fliissige Anteil des Blutes inklusive der
nach Lyse der Blutzellen vorhandenen zelluldren Riickstéinde durch das Filterelement 136 in
den Auffangbehilter 132 befordert. Nach Durchtritt des fliisssigen Anteils durch das
Filterelement 136 in den Auffangbehilter 132 kann dieser an einer Schnittstelle (z.B.
Drehverbindung oder Steckverbindung) von dem Filterelement 136 und von der Filterkammer
134 getrennt und entsorgt werden. AnschlieBend kann an die gleiche Schnittstelle die
Kultivierungseinrichtung 150 angekoppelt werden. Dazu kann in dem gut isolierenden
Material 152 im Bereich der fiir die Schale 154 vorgesehenen Offnung eine passende
Schnittstelle vorgesehen sein. Bei einer halbkugelférmigen Ausgestaltung des ersten
Kompartiments 134 kann nach dessen Anschluss an die Kultivierungseinrichtung das
Filterelement 136 gelockert und um 180° gedreht werden. Dazu kann das mindestens eine
Bedienelement 140 als ein externer Drehschliissel fungieren, mittels welchem das
Filterelement 136 im inneren des ersten Kompartiments 134 gedreht werden kann. Durch das
Drehen des Filterelements 136 kann die Oberfldche des Filterelements 136, an der die
pathogenen Partikel, beim Filtervorgang verblieben sind, der Schale 154 in der
Kultivierungseinrichtung zugewendet werden. In der Schale 154 kann ein festes Ndhrmedium
bereitgestellt sein. Nach Durchfiltrieren des Bluts kann auch eine kleine Menge Fliissigkeit
(z.B. 100 pl bis 2 ml) in der Filterkammer 134 verbleiben, in der potentiell vorhandene
Mikroorganismen konzentriert sind. Diese Restfliissigkeit gelangt dann bei der Drehung des
Filterelements 136 auf die Seite, welche der Kultivierungseinrichtung 150 zugewendet ist und
kann durch Druckausiibung auf das Nahrelement gleichméBig in der Schale 154 verteilt

werden.

Die ungefilterte und mit potenticll vorhandenen pathogenen Partikeln angereicherte
Restfliissigkeit kann auch entnommen werden und mittels unterschiedlichen
Identifizierungsverfahren untersucht werden, z.B. mittels
Nukleinsdureamplifikationsverfahren (PCR, isothermale Amplifikation u.a.), Microarray,
Gensonden-Nachweis, Protein-Nachweis u.a. Dabei kann das lysierte Blut z.B. durch einen
konusformigen (z.B. in Form eines 1,5 ml Kunststoffrohrchens) Filter getrieben werden,
wobei der dazugehorige Kolben (siche Figur 2) am Ende entsprechend konusférmig sein
kann, so dass sich die Fliissigkeit mit konzentrierten Mikroorganismen nach vollendetem
Schieben des Kolbens als Rest-Volumen in diesem ,, Kunststoffrohrchen® sammelt. Dies kann

bei z.B. vorhandenen Einschnitten abgebrochen (oder aus dem vorhandenen Schraubgewinde
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gelockert) werden und entweder in ein dichtes Kunststoffrohrchen platziert werden oder in

einem beliebigen System zur weiteren Untersuchung eingesetzt werden.

Die Kultivierungseinrichtung 150, insbesondere die Schale 154, kann einen Deckel
aufweisen, welcher so geformt ist, dass es eine breite Offnung im Zentrum gibt, an welche die
Spritze mit der halbkugelférmigen Filterkammer angeschlossen wird. Dabei bleibt die (leere)
Spritze draulen stecken und wird mit der halbkugelférmigen Filterkammer mit Filter
teilweise in die Offnung vorgeschoben bzw. eingerastet, so dass der Filter in Kontakt mit
einem (oder mehreren) nicht-selektivem/n Niahrmedium/ien als Vorrichtung zur Kultivierung
der Mikroorganismen kommt. Damit werden die Mikroorganismen auf das (die)
Néhrmedium/ien tibertragen (,,gestempelt*) und kénnen direkt kultiviert werden (Abbildung
1). Die leere Spritze wird abgetrennt, dabei besteht kein Kontakt mit der Luft, da die Spritze

iiber einen Adapter mit der Filterkammer verbunden war.

In einer anderen Ausfiihrungsform kann nach Durchfiltrieren des Blutes durch das
Filterelement 136 und Abmontieren des Auffangbehélters 132 das Filterelement 136
innerhalb der Filterkammer 134 gelockert (z.B. durch Driicken oder Herausnehmen der
Bedienelemente 140) und direkt ohne vorherige Drehung in die Schale 154 der
Kultivierungseinrichtung 150 eingebracht werden. Anschlieend kdnnen die herausgefilterten
pathogenen Partikel unmittelbar auf dem Filterelement 136 in der Schale 154 kultiviert
werden, wobei es bei Vorhandensein von Mikroorganismen direkt zur Ausbildung von
Kolonien auf der Membran des Filterelements 136 kommt. Unabhéngig davon, ob das
Filterelement 136, 212 vor dem Platzieren in die Kultivierungseinrichtung 150 gedreht wird
oder nicht kann die von der Kultivierungseinrichtung 150 abgewendete Seite der Anordnung
aus Filterelement 136, 212 und ggf. Nihrelement mit einem Deckel (ggf. mit einer Agar-
Schicht, an der bei Kultivierung die Filtermembran anliegt) verschlossen und in die
Kultivierungseinrichtung 150 platziert werden. Dadurch erfolgt die Verarbeitung geschlossen

und damit kontaminationsfrei.

Generell kann das Filterelement 136, 212 nach einer stattgefundenen Filtration der
Korperfliissigkeit aber vor Applikation des Filters auf die Vorrichtung zur Kultivierung der
Mikroorganismen z.B. mit 0,85% NaCl oder fliissigem Nahrmedium gespiilt werden,
beispielsweise durch Einleiten einer solchen Losung in den Aufnahmebehilter 110, 202 und

Durchfiihren eines Filtrationsvorgangs, welcher eben dann mit dem 0,85% NaCl oder dem
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flissigem Niahrmedium durchgefiihrt wird. Dadurch kann eine bessere Entfernung von
hemmenden Substanzen von der Oberflache des Filterclements 136, 212 und ebenfalls eine
bessere Entfernung von sonstigen Blutbestandteilen erreicht werden, was sich letzten Endes
fiir bessere Erkennbarkeit der ausbildenden Kolonien und bessere Qualitit der nachfolgenden

Identifizierung sorgen kann, z.B. durch MALDI-TOF.

Wie bereits im Zusammenhang mit Figur 2 erldutert, muss sich das Filterelement 136 nicht in
einer separaten Filterkammer 134 befinden, sondern kann am Ende des Kolbens fixiert sein,
welcher in dem Aufnahmebehilter 110, 202 vorliegt. Nach der Aufnahme einer Blutprobe in
den Aufnahmebehélter 202 gerit der fliissige Anteil des Blutes durch Druck auf den Kolben
durch das am Ende des Kolbens fixierte Filterelement 212 in einen Teil des
Aufnahmebehilters 202, beispielsweise in den Teil hinter dem Stopfen des Kolbens, wihrend
die pathogenen Partikel und evtl. nach der Lyse der Blutzellen vorhandenen zelluldren
Riickstdnde in dem entsprechend anderen Teil verbleiben, beispielsweise in dem Teil vor dem
Stopfen des Kolbens. Dabei werden die potentiell vorhandenen pathogenen Partikel
,vorgeschoben® und konzentriert. Je nach Ausfithrungsform der dazugehdrigen
Kultivierungseinrichtung 150 kénnen die pathogenen Partikel anschlieBend direkt auf der
Membran des Filterelements 212 oder auf einem Nédhrmedium in der
Kultivierungseinrichtung 152 angeziichtet werden. Die mit Mikroorganismen angereicherte
Korperflissigkeit kann am Ende des Filtriervorgangs entnommen werden und fiir andere

Identifizierungs- oder/und Empfindlichkeitstestungsverfahren eingesetzt werden.

Die in Figur 2 gezeigte Ausfithrungsform kann den Vorteil haben, dass das Blut direkt vom
Patienten in den Aufnahmebehélter 202 eingebracht wird (wobei Ausfithrungsformen
dennoch nicht ausgeschlossen sind, bei welchen vorher mittels einer Spritze abgenommenes
Blut in den Aufnahmebehaélter tiberfiihrt wird), in dem sich Lyse-Mittel, Antikoagulanzmittel
und Verdiinnungsmittel (Gesamtvolumen der Flissigkeit z.B. 100 ml) befinden. Die
Gesamtmenge der sich im Aufnahmebehilter befindenden Fliissigkeit kann dabei zum
Beispiel 100 ml betragen. Diese Ausfiihrungsform erméglicht zum einen eine bessere
Filtrierbarkeit des abgenommenen Blutes durch die vorher stattfindende Verdiinnung und zum
anderen erspart sie einen zusitzlichen Schritt der Uberfithrung des Blutes aus einer Spritze in
die Aufnahmevorrichtung 202. Damit wird die Abarbeitung durch das medizinische Personal
am Patientenbett erleichtert und eine Kontamination der entnommenen Probe kann vermieden

werden.
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Die Anzucht der Mikroorganismen direkt auf dem Filterelement 212 wird dadurch
ermoglicht, dass das hinter dem Filterelement 212 fixierte Nahrelement 210 das
Flissigndhrmedium aufnimmt und als ,,Festndhrmedium® fungiert. Die aufgenommenen
Nahrstoffe konnen durch die Filtermembran hindurch auf die andere Seite der Filtermembran
diffundieren und kénnen dort wihrend der Bebriitung von wachsenden Mikroorganismen
aufgenommen werden. Die Querschnittsform des Filterelements kann dem Innenquerschnitt
des Aufnahmebehilters entsprechen und beispielsweise rund ausgebildet sein mit einem
Durschnitt im Bereich von einigen Zentimetern, etwa 5 cm. Dadurch kann eine schnelle
Filtration ohne Filter-Verstopfung erreicht werden. Zudem ist durch das Wachstum von
Mikroorganismen auf grofler Oberfliche die quantitative Auszédhlung von angewachsenen
Kolonien méglich. Auf dem abnehmbaren Deckel 220 des Aufnahmebehilters 202 kann auch
ein Ndhrelement zur Anzucht von Mikroorganismen angeordnet sein bzw. eine Agar-Schicht
aufgetragen sein, um auch Wachstum von Mikroorganismen zu ermdglichen, die nicht auf

dem Filterelement 212 sondern auf dem Deckel 220 geblieben sind.

Unabhingig von der spezifischen Ausgestaltung des Aufnahmebehilters und, falls vorhanden,
der separaten Filterkammer 134 wird im letzten Schritt das Filterelement 136, 212 bebriitet.
Die herausgefilterten pathogenen Partikel werden in einer Schale 154 auf einem Agar oder
direkt auf der Membran des aus dem Aufnahmebehélter 202 bzw. der Filtereinrichtung 130
entnommenen Filterelements 136, 212 kultiviert. Das Niahrelement 210 kann entweder durch
das als Fliissigkeit zum Filtrieren verwendete fliissige Nahrmedium befeuchtet sein oder
durch Zugabe eines fliissigen Ndhrmediums nach Durchfiltrieren des fliissigen Anteils
befeuchtet werden, um das Wachstum der Erreger direkt auf der Filtermembran zu

erméglichen.

Die so beimpfte Schale 154 ist Teil der Kultivierungseinrichtung 150 oder wird in diese
platziert, sofern sie zur Beimpfung herausgenommen worden ist. Die
Kultivierungseinrichtung 150 ist an die Form der Schale 154 angepasst, so dass die Schale
154 zumindest von unten und von den Seiten umgeben wird. Durch die Aufwirmung der
Kultivierungseinrichtung auf eine fiir die Kultivierung von Mikroorganismen geeignete
Temperatur, zum Beispiel 35°C - 37°C fiir Bakterien, wird eine Bebriitung der Erreger bereits
vor Eintreffen der Proben im mikrobiologischen Labor erreicht, d.h. wihrend

Zwischenlagerungen und wihrend des Probentransports. Hierdurch wird die Zeit bis zur
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Erregeridentifizierung deutlich verkiirzt. Die Kultivierungseinrichtung 150 kann fiir eine
Schale 150 ausgelegt sein oder auch fiir mehrere Schalen gleichzeitig, wobei die Anzahl der

einzelnen Zellen nach Bedarf gewiéhlt werden kann.

Mit der hier beschriebenen Vorrichtung zum Aufbereiten von Fliissigkeiten, welche in
Zahlreichen Ausfithrungsformen beschrieben worden ist, kann ein System realisiert werden,
das im Falle der Aufbereitung von Blut als Korperfliissigkeit in allen Stadien von der
Blutabnahme bis zur Kultivierung der herausgefilterten Mikroorganismen geschlossen ist.
Anders ausgedriickt kann die hier beschriebene Vorrichtung derart konzipiert und ihre
Bestandteile derart miteinander gekoppelt werden, dass alle Schritte von Aufnahme der
Fliissigkeit in den Aufnahmebehilter iiber die Filtration bis hin zur Uberfiihrung der
pathogenen Partikel in die Kultivierungseinrichtung kontaminationsfrei stattfinden konnen.

Dadurch kann das Risiko einer Kontamination nahezu eliminiert werden.

Bei einer Anwendungsform der erfindungsgemifBen Vorrichtung kann es sich um einen
Kultur-basierten Schnelltest zur Detektion von pathogenen Partikeln wie Mikroorganismen in
der zu testenden Fliissigkeit, z.B. im Blut, handeln. Ebenso kann ein solcher Schnelltest bei
Suspensionen zum Einsatz kommen, die nicht-fliissige (Korper-) Materialien aufweisen. Dazu
kann der Filtrationsvorgang mittels der erfindungsgeméfen Vorrichtung derart ausgefiihrt
werden, dass noch ein bestimmtes Volumen an Fliissigkeit im Aufnahmebehélter verbleibt,
d.h. der Kolben nicht ganz bis zum Anschlag durchgedriickt wird, sondern beispielsweise in
einer vordefinierten Zwischenposition einrastet. Nach der Filtration erfolgt dann die
Bebriitung. In diesem Fall kann die erfindungsgeméfle Vorrichtung in eine Warmevorrichtung
eingesetzt bzw. eingesteckt werden, ohne den Deckel am Boden abzuschrauben. Die
Filtereinheit wird dann nicht bis zum Deckel durchgedriickt und der Deckel wird nicht
abgetrennt — die Bebriitung findet in diesem Fall in der fliissigen Phase zwischen Filtereinheit
und Deckel statt. Das Wachstum findet dabei in dem restlichen Flissigmedium (z.B. 0,1-10
ml) statt, in dem die Mikroorganismen bzw. pathogenen Partikel konzentriert vorliegen. Auch
wenn bei dem beispielsweise genannten 10 ml Restvolumen keine starke Konzentration der
Mikroorganismen stattfindet (bei Blutprobenvolumen 10 ml), so entspricht der
Filtrationsvorgang zugleich einem ,,Waschschritt, bei dem die fliissige Phase der Flissigkeit
(z.B. des Blutes) durch das fliissige Ndhrmedium ausgetauscht wird. Bei Vorliegen von
Keimen in der Fliissigkeit (d.h. im positiven Fall) kann die Wachstumsdetektion z.B. durch

eine visuelle Betrachtung der Triibung des Restvolumens erfolgen. Da jedoch im Falle von
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Blut als Fliissigkeit die Triibung durch eine rétliche Verfarbung des Mediums ,,versteckt*
werden kann, kann Wachstum der pathogenen Partikel z.B. durch kolorimetrische
Visualisierung sichtbar gemacht werden, beispielsweise nach einem biochemischem Prinzip
durch chromogene Substanzen bzw. ,,Vitalititsfarbungen®, z.B. mittels Zugabe von
Resazurin. Durch Beifligen von chromogenen Substanzen kann eine Vor-Differenzierung der
Erreger stattfinden (z.B. grampositiv oder gramnegativ, bzw. Zugehdrigkeit zu einer
bestimmten Gruppe der Mikroorganismen). Falls das Restvolumen Erreger enthilt, kann der
Deckel der Vorrichtung abgenommen werden und zumindest ein Teil des Restvolumens kann
dann anderweitig untersucht werden (z.B. durch Ausstreichen auf Festmedium und Anzucht
des Erregers oder mittels molekularbiologischer Methoden). Wenn keine Anzucht vorgesehen
ist, kann statt Nahrmedium auch eine physiologische Kochsalzlosung oder ein Puffer (z.B.
Phosphat-Puffer) verwendet werden, wodurch sich eine leichtere Filtrierbarkeit der im
Aufnahmebehilter vorliegenden Fliissigkeit ergeben kann. Insgesamt kdnnen also mittels der
erfindungsgemafen Vorrichtung unterschiedliche Flissigkeiten, wobei aus Aufbereitung
nicht-flissiger (Korper-) Materialien stammende Fliissigkeiten hierbei mit umfasst sind, einer

schnellen Sterilitatspriifung unterzogen werden.

Bei allen explizit beschriebenen und auch weiter denkbaren Ausfiihrungsbeispielen der
erfindungsgemaflen Vorrichtung kann durch Zugabe von antimikrobiellen Substanzen eine
direkte Empfindlichkeitstestung der filtrierten bzw. der im Restvolumen angereicherten
Erreger realisiert werden. Wie oben beschrieben, wird das Wachstum in Falle eines
Antibiotika-resistenten Erregers z.B. nach biochemischem Prinzip, durch chromogene
Substanzen bzw. ,,Vitalititsfarbungen* visuell sichtbar. Das Wissen iiber die
Empfindlichkeit/Resistenz eines Erregers oder mehrerer Erreger gegeniiber Antibiotika ist fiir

die Auswahl einer korrekten Therapie essentiell.

In einem anderen Anwendungsbeispiel kann mittels der erfindungsgeméBen Vorrichtung eine
Untersuchung auf multiresistente oder andere problematische Erreger (z.B. Methicillin-
resistenter Staphylococcus aureus, Vancomycin-resistente Enterokokken, multiresistente
Gram-negative Erreger usw.) erfolgen. Dazu kann das erfindungsgeméfe System zusammen
mit einem Abstrichtupfer verwendet werden. Nachdem der Abstrichtupfer mit einer zu
testenden Oberflidche (z.B. dullere oder innere Patientenoberflichen oder
Umgebungsoberflachen) in Kontakt gebracht worden ist, kann er durch das dem Kolben

gegeniiberliegende offene Ende des Aufnahmebehilters (d.h. nicht vom Deckel verschlossen)
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in diesen eingebracht werden. Dazu kann Kolben im ausgezogenen Zustand vorliegen, so dass
der Raum innerhalb des Aufnahmebehilters grol Genug ist, um den Abstrichtupfer
aufzunchmen. Alternativ kann auch nur der relevante, mit der zu testenden Oberflache in
Kontakt gekommene Teil des Abstrichtupfers von diesem abgetrennt werden und in den
Aufnahmebehilter eingebracht werden. Das fliissige Nahrmedium kann bereits im
Aufnahmebehilter vorliegen oder kann im Nachhinein eingefiillt werden. SchlieB3lich kann
der Aufnahmebehilter mittels des Deckels verschlossen werden und der Abstrichtupfer oder
zumindest der relevante Teil davon kann im Aufnahmebehilter ausgeschiittelt werden, wobei
die sich ggfs. auf dem Abstrichtupfer befindenden Mikroorganismen in das fliissige
Néhrmedium tibergehen. Der ausgeschiittelte Abstrichtupfer kann dann durch Abnehmen des
Deckels aus dem Aufnahmebehilter entnommen werden und es kann derselbe oder ein
anderer Deckel zum Wiederverschlieen des Aufnahmebehélters verwendet werden. Das im
Aufnahmebehilter vorliegende Nahrmedium mit ggfs. darin enthaltenen Mikroorganismen
vom Abstrichtupfer kann wie bereits in Bezug auf Blut beschrieben der Filtration durch
Herunterdriicken des Kolbens unterzogen werden. Dadurch verbleiben die sich ggfs. in dem
flisssigen Nahrmedium befindenden Mikroorganismen in dem Kompartiment zwischen dem
Kolben und dem abnehmbaren Deckel. Ferner kann auf die bereits beschriebene Art und
Weise der abnehmbare Deckel samt daran gekoppelter Filtereinrichtung abgenommen
werden, von der anderen Seite mit einer Abdeckung verschlossen werden und anschlieBend in
der Kultivierungseinrichtung bebriitet werden. Bei Verwendung von z.B. selektiven
chromogenen Medien bilden sich dabei auf dem Filterelement typische Kolonien aus.
Vorteilhafterweise kann die Abdeckung, welche das Filterelement nach auflen abschliefit,
durchsichtig ausgebildet sein oder zumindest einen durchsichtigen Bereich aufweisen, so dass
die ggfs. gebildeten Kolonien visuell festgestellt werden kénnen. Zur besseren Beurteilbarkeit
der Kolonien kann der Deckel eine integrierte Lupe oder einen integrierten Lupenbereich

aufweisen.

Zur einfacheren Handhabung der erfindungsgeméfBen Vorrichtung bei der zusitzlichen
Verwendung mit dem Abstrichtupfer kann der Deckel von innen eine Vertiefung aufweisen,
welcher etwa im Deckel mittig angeordnet sein kann. Die Vertiefung kann so ausgebildet
sein, dass sie einen Teil des Abstrichtupfers aufnechmen und fixieren kann, so dass er wihrend
des Ausschiittelns im Inneren des Aufnahmebehilters darin fixiert ist und nach erfolgtem
Ausschiitteln einfacher zu entfernen ist. Insbesondere muss kein weiterer Gegenstand zur

Herausnahme des Abstrichtupfers verwendet werden, welcher ggfs. kontaminiert werden
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konnte, da der Abstrichtupfer dann an der Unterseite des Deckels fixiert ist, welche vom
Benutzer nicht angefasst werden muss. Die optionale Vertiefung kann durch eine Abdichtung
z.B. in Art eines ,,dichten Vorhanges* aus Gummi oder einem anderen Material geschiitzt
sein, damit der obere Teil (Griff) des Tupfers beim Ausschiitteln nicht kontaminiert wird. Der
dichte Vorhang erméglicht zugleich das Verwenden eines beliebigen iiblichen
Abstrichtupfers, der nicht am Deckel fest fixiert ist. In einem solchem Fall wird der Tupfer
oder sein unterer (dem Griff gegeniiber liegender) an einer Sollbruchstelle abgebrochene Teil
in die erfindungsgeméife Vorrichtung eingefiihrt. Durch ein VerschlieBen der Vorrichtung
mittels eines Deckels kann das Ausschiitteln ,,ohne Herumspritzen* und Kontaminationen
erfolgen. In der Regel ragt noch ein Teil des Tupfers etwas tiber den Rand eines iiblichen
Rohrchens (in der Regel um ein Wieder-Entfernen des Tupfer-Teils zu ermdglichen). Ein
Deckel mit Vertiefung und dichtem Gummi-Vorhang kann dann an diesen herausragenden
Teil des Tupfers ,,angestochen* werden. Nach Ausschiitteln wird der Tupfer direkt mit Deckel
entsorgt und es kann ein anderer Deckel zum VerschlieBen der Vorrichtung verwendet
werden. Alternativ kann auch der Abstrichtupfer am Ende der Griffseite mit einem Deckel

fest verbunden sein, der auf einen entsprechenden Aufnahmebehilter passt.

Das Offnen des Aufnahmebehilters nach erfolgtem Filtrationsvorgang durch Abnehmen des
Deckels samt dran gekoppelter Filtereinheit kann auch ausbleiben, so dass der
Aufnahmebehilter samt Deckel in die Kultivierungseinrichtung eingesetzt wird. Dabei
konnen z.B. bei Einsatz von chromogenen Medien farbige Bereiche auf dem Filterelement,
welche auf eine Ausbildung von Kolonien schlieflen lassen, durch einen durchsichtigen
Bereich im Deckel des Aufnahmebehélters und durch einen durchsichtigen Bereich (z.B.
durchsichtiges ,,Fenster*) in der Kultivierungseinrichtung hindurch betrachtet werden. Die
Kultivierungseinrichtung samt daran gekoppeltem Aufnahmebehilter kann in die die
Untersuchung vornehmende Einrichtung versandt werden. Dabei kann die Bebriitung
unmittelbar nach Entnahme am Entnahmeort erfolgen oder wihrend des Transports in der
Kultivierungseinrichtung erfolgen. Ein Vorteil im ersten Fall kann darin bestehen, dass nur
die positiven Proben in die Untersuchungseinrichtung versandt werden, wo eine Bestitigung
bzw. weiterfiihrende Untersuchung durch entsprechende Verfahren stattfinden kann. Die
negativen Proben miissen nicht in die Untersuchungseinrichtung versandt werden und kénnen
entsorgt werden. Dadurch ldsst sich der Diagnoseprozess deutlich straffen und effizienter
gestalten, indem in einem sehr frithen Stadium des Gesamtprozesses eine Konzentration des

diagnostischen Prozesses auf Proben erfolgt, die positiv sind.
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Zur visuellen Untersuchung der eventuell ausgebildeten Kolonien in der
Kultivierungseinrichtung kann diese, wie oben erwihnt, durchsichtige Bereiche aufweisen
oder aber auch so ausgebildet sein, dass sie Materialaussparungen aufweist, durch die
hindurch die Oberflache des Filterelements betrachtet werden kann. In Zusammenhang mit
der in Figur 2 gezeigten Ausfiihrungsform kann die Kultivierungsvorrichtung im Boden eine
Offnung aufweisen oder einen durchsichtigen Bereich darin, durch die/den hindurch und
durch den durchsichtigen Bodendeckel die Oberfldache des Filterelements betrachtet werden
kann. Das hat den Vorteil, dass die gesamte Vorrichtung, wie sie in Figur 2 gezeigt ist, mit
dem Bodendeckel in die Kultivierungsvorrichtung eingesetzt werden kann und der
Bodendeckel gar nicht abgenommen werden muss. So ein Vorgehen kann die
Kontaminationsgefahr weiter drastisch reduzieren. Der Bodendeckel kann abgenommen
werden, wenn sich eine oder mehrere Kolonien bzw. eine mikrobielle Biomasse auf der
Filteroberfldche ausgebildet haben und diese Kolonien weiter untersucht werden sollen. Mit
anderen Worten kann der Vorgang des Offnens der Vorrichtung auf die Fille beschrinkt
werden, bei denen es zur Ausbildung von Kolonien bzw. einer mikrobiellen Biomasse

gekommen ist und diese einer weiteren Untersuchung unterzogen werden sollen.

Eine in der Anmeldung beschriebene Filtration in ein kleineres Gefall mit gleichzeitig
erfolgender Aufkonzentrierung der noch ungefilterten Fliissigkeit, beispielsweise in ein von
aullen an den Deckel gekoppeltes Probengefdl (Element 302 in Fig.3) oder in einen Abwurf-
Container, erméglicht verschiedenste kulturelle und nicht-kulturelle Diagnostik-Verfahren aus

der somit konzentrierten Probe.

Basierend auf der Verwendung der erfindungsgeméfBen Vorrichtung zusammen mit einem
Abstrichtupfer kann eine nicht komplett kontaminationsfreie Probenverarbeitung erfolgen.
Dies ist allerdings bei der Abnahme und Verarbeitung von primér nicht sterilen Materialen
(wie oberflachliche Abstriche) iiblich. In einem weiteren Anwendungsszenario kann die
Manipulation und damit die Wahrscheinlichkeit von einer Kontamination der Probe und der
Umgebung vermindert werden. Dazu kann der Abstrichtupfer in einem tiblichen (aber z.B.
elastischen) Tupfer-Behilter mit Fliissigmedium ,,ausgeschiittelt* werden. Der an einer
Sollstelle abgebrochene Abstrichtupfer bleibt in dem Tupfer-Behilter. AnschlieBend kann das
Flissigndhrmedium mit eventuellen sich darin befindenden Mikroorganismen bzw.

pathogenen Partikeln in den Aufnahmebehélter tiberfiihrt werden. Der Tupfer-Behélter kann
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iiber den Einlass des Aufnahmebehilters oder durch eine Offnung im Bereich des Deckels mit
diesem verbunden werden, so dass das Flissigndhrmedium in den Aufnahmebehélter
iiberfiihrt werden kann (z.B. durch Zusammendriicken des elastischen Behilters mit
Abstrichtupfer). Der Kolben kann sich bei diesem Prozess in einer ausgezogenen Position

befinden (wie bei einer gefiillten Spritze).

Die Schnittstelle zwischen dem Innenraum des Aufnahmebehilters und seiner Umgebung
kann beispielsweise in Form einer durch Gummi bedeckten Offnung vorliegen, die bei Bedarf
angestochen werden kann, oder in Form eines Adapters. Der abgebrochene Abstrichtupfer
kann bei diesem Vorgang im Tupfer-Behélter verbleiben und am Schluss von diesem
umschlossen entsorgt werden.

Gemail weiteren Ausfithrungsbeispielen kann in der Seitenwand des Aufnahmebehilters in
der Nahe des abnehmbaren Deckels, d.h. am unteren Ende der Vorrichtung) eine weitere
Offnung ausgebildet sein. Diese Offnung kann z.B. dhnlich wie die ,,Nase* einer Spritze in
Form eines Kanals nach auflen von der Seitenwand des Aufnahmebehélters herausragen
(beispielsweise senkrecht dazu) oder sie kann als ein Adapter mit z.B. Gummi-Abdeckung
ausgebildet sein. Zu Beginn des Verfahrens bei Verwendung einer Vorrichtung mit einer
solchen zusitzlichen Offnung kann sich der Kolbenstopfen inklusive Filtereinheit am unteren
Ende der Vorrichtung, d.h. am abnehmbaren Deckel befinden. Durch Eintauchen der
zusitzlichen Offaung in die zu untersuchende Fliissigkeit kann durch Herausziehen des
Kolbens ein Unterdruck im Inneren des Aufnahmebehilters erzeugt werden, so dass die zu
untersuchende Fliissigkeit wie beim Fiillen der Spritze in den Aufnahmebehilter
hineingezogen wird. Nach VerschlieBen der zusitzlichen Offnung, z.B. mit einem iiblichen
Stopsel, erfolgt anschlieBend die Bewegung des Kolbens in die entgegengesetzte Richtung,
also vom oberen Teil der Vorrichtung zum Deckel am unteren Ende der Vorrichtung. Der
Ausfluss der Fliissigkeit durch die zusitzliche Offnung dann verhindert und es erfolgt die
Filtration der Fliissigkeit aus einem Kompartiment der Vorrichtung in das andere, wie bereits
oben beschrieben mit bevorzugt nachfolgender Anzucht des Erregers In einer weiteren
Ausfiihrungsform kann die zusitzliche Offnung als ein verschlieBbares Ventil bzw.

verschlieBbarer Hahn ausgebildet sein.

Eine bestimmte Menge des Nahrmediums kann zwischen dem abnehmbaren Deckel und dem
Kolbenstopfen inklusive Filtereinheit bereits vor dem Anfang des Verfahrens enthalten sein,

damit die anschlieBende Anzucht des Erregers moglich ist. Das Ndhrmedium kann auch in

-38-



10

15

WO 2017/017206 PCT/EP2016/068039

Form des trockenen Pulvers enthalten sein, welches sich beim Aufzichen der Fliissigkeit

auflést und dann ein flissiges Nahrmedium darstellt.

Diese Ausfiihrungsform der erfindungsgemifien Vorrichtung und darauf basierende
Verfahren sind besonders fiir Sterilitdtsuntersuchungen geeignet, insbesondere fiir die
Verwendung unter Bedingungen, bei denen eine zu mikrobiologischen Untersuchungen
befahigte Einrichtung nicht zur Verfiigung steht und es schnell festgestellt werden soll, ob
eine Flissigkeit mit Mikroorganismen kontaminiert ist. Durch die Zugabe der spezifischen
Indikatoren, wie oben beschrieben, kann festgestellt werden, ob bestimmte Mikroorganismen
enthalten sind. Da die Vorrichtung eine Minimierung der Arbeitsschritte ermoglicht und
dadurch das Risiko eines Kontakts mit potenziell gefdhrlichen Mikroorganismen bzw.
Flissigkeiten minimiert, ist diese Ausfiihrung besonders gut flir unterschiedliche
Felduntersuchungen geeignet. Um einen méglichen Kontakt von Untersucher mit potenziell
gefdhrlichen, angeziichteten Mikroorganismen zu verhindern, kann geméif weiteren
Ausfiihrungsformen der Deckel nicht ohne Weiteres abnehmbar sein (z.B. zugeschweil3it oder
unldsbar verrastet). Das Wachstum kann trotzdem durch einen durchsichtigen Deckel

betrachtet werden.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zum Aufbereiten von Flussigkeiten, aufweisend:

einen Aufnahmebehilter zur Aufnahme der Fliissigkeit;

ein Filterelement, welches innerhalb des Aufnahmebehélters verschiebbar gelagert ist und den
Aufnahmebehilter in ein erstes Kompartiment und ein zweites Kompartiment unterteilt;

einen Durchflussbegrenzer, welcher innerhalb des Aufnahmebehilters verschiebbar gelagert
ist und eingerichtet ist, einen Durchfluss der Fliissigkeit zwischen den Kompartimenten nur in
eine Richtung zuzulassen;

wobei die Vorrichtung so ausgestaltet ist, dass durch Verschieben des Filterelements
innerhalb des Aufnahmebehilters in dem ersten Kompartiment ein Retentat bereitgestellt wird

und in dem zweiten Kompartiment ein Filtrat bereitgestellt wird.

2. Vorrichtung gemif3 Anspruch 1,
wobei der Durchflussbegrenzer und das Filterelement vollumféanglich dicht an die Innenwand

des Aufnahmebehélters anliegen.

3. Vorrichtung gemifB3 Anspruch 1 oder 2,
wobei an der Innenwand des Aufnahmebehilters erste Haltemittel bereitgestellt sind, so dass
der Durchflussbegrenzer am Ende des Aufbereitungsvorgangs mittels der ersten Haltemittel

innerhalb des Aufnahmebehilters arretiert werden kann.

4. Vorrichtung gemil einem der Anspriiche 1 bis 3, ferner aufweisend:

einen abnehmbaren Bodendeckel, wobei an der Innenwand des abnehmbaren Bodendeckels
zweite Haltemittel bereitgestellt sind, so dass das Filterelement am Ende des
Aufbereitungsvorgangs mittels der zweiten Haltemittel im abnehmbaren Bodendeckel

arretiert werden kann.
5. Vorrichtung gemif einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei der Durchflussbegrenzer am Ende einer Kolbenstange befestigt ist und mittels der

Kolbenstange innerhalb des Aufnahmebehéilters verschiebbar ist.

6. Vorrichtung gemif3 Anspruch 5,
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wobei das Filterelement an der der Kolbenstange abgewandten Seite des

Durchflussbegrenzers mit diesem verbunden ist.

7. Vorrichtung gemal einem der Anspriiche 3 bis 6,
wobei bei der Arretierung des Durchflussbegrenzers mittels der ersten Haltemittel innerhalb
des Aufnahmebehilters am Ende des Aufbereitungsvorgangs das Filtrat in dem zweiten

Kompartiment kontaminationsfrei eingeschlossen ist.

8. Vorrichtung gemil einem der Anspriiche 4 bis 7,

wobei zwischen dem Filterelement und dem Durchflussbegrenzer 16sbare Stellen
bereitgestellt sind, so dass beim Abnehmen des abnehmbaren Bodendeckels, in dem am Ende
des Aufbereitungsvorgangs das Filterelement arretiert ist, das Filterelement im abnehmbaren

Deckel verbleibt und das Retentat kontaminationsfrei im Deckel verschlief3t.

9. Verfahren zum Aufbereiten von Fliissigkeiten, aufweisend:

Aufnehmen einer Fliissigkeit in einen Aufnahmebehilter;

Filtern der Fliissigkeit mittels eines Filterelements zum Herausfiltern von pathogenen
Partikeln aus der Flissigkeit,

wobei wihrend des Filtervorgangs durch Verschieben des Filterelements innerhalb des
Aufnahmebehilters in einem ersten Kompartiment des Aufnahmebehilters ein Retentat
bereitgestellt wird und in einem zweiten Kompartiment des Aufnahmebehélters ein Filtrat
bereitgestellt wird; und

wobei wihrend und nach dem Filtervorgang ein Durchflussbegrenzer, welcher innerhalb des
Aufnahmebehilters verschiebbar gelagert ist, einen Riickfluss des Filtrats aus dem zweiten

Kompartiment in das erste Kompartiment verhindert.

10.  Vorrichtung zum Aufbereiten von Fliissigkeiten, aufweisend:

einen Aufnahmebehilter zur Aufnahme der Fliissigkeit;

eine Filtereinrichtung, welche ein Filterelement aufweist zum Herausfiltern von pathogenen
Partikeln aus der Fliissigkeit; und

eine Kultivierungseinrichtung, welche eingerichtet ist die herausgefilterten pathogenen

Partikel auf einem Nahrmedium zu bebriiten;

-41 -



10

15

20

25

30

WO 2017/017206 PCT/EP2016/068039

wobei die Filtereinrichtung derart mit der Kultivierungseinrichtung koppelbar ist, dass die
pathogenen Partikel vom Filterelement kontaminationsfrei in die Kultivierungseinrichtung

uberfuhrt werden koénnen.

11. Vorrichtung gemif3 Anspruch 10,
wobei es sich bei dem Aufnahmebehélter um eine Spritze handelt und die Filtereinrichtung
derart eingerichtet ist, dass die Fliissigkeit aus der Spritze in die Filtereinrichtung eingebracht

werden kann.

12. Vorrichtung gemif3 Anspruch 10,

wobei die Filtereinrichtung in dem Aufnahmebehélter ausgebildet ist.

13. Vorrichtung gemil einem der Anspriiche 10 bis 12,

wobei es sich bei der Fliissigkeit um Blut handelt; und

wobei der Aufnahmebehélter vorzugsweise ein erstes Mittel, welches die Gerinnung des
Blutes verhindert, und mindestens ein zweites Mittel aufweist, welches eine Lyse des Blutes

herbeifihrt.

14. Vorrichtung geméf einem der Anspriiche 10 bis 13, ferner aufweisend:
einen Auffangbehilter, welcher liber eine Koppelstelle mit der Filtereinrichtung gekoppelt ist

und zum Auffangen der gefilterten Fliissigkeit dient.

15. Vorrichtung gemil einem der Anspriiche 10 bis 14,

wobei das Filterelement innerhalb der Filtereinrichtung drehbar gelagert ist.

16. Vorrichtung gemiaf3 einem der Anspriiche 10 bis 15,
wobei im Innenraum des Aufnahmebehilters ein mittels einer nach aulen herausragenden
Kolbenstange darin bewegbarer Kolben bereitgestellt ist, welcher vollumfianglich in Kontakt

mit den Seitenwidnden des Aufnahmebehilters steht.
17. Vorrichtung gemaf3 Anspruch 7, wobei der Kolben das Filterelement aufweist; und

wobei der Kolben vorzugsweise ein Niahrelement aufweist, welches zwischen dem

Filterelement und der Kolbenstange angeordnet ist.
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18. Vorrichtung gemill Anspruch 16 oder 17,
wobei der Kolben ein den Durchfluss der Fliissigkeit begrenzendes Element aufweist, welches
zwischen dem Filterelement und der Kolbenstange angeordnet ist und so eingerichtet ist, dass

seine Durchflussrichtung entgegen der Bewegungsrichtung der Kolbenstange gerichtet ist.

19. Vorrichtung gemif einem der Anspriiche 16 bis 18,

wobei die Aufnahmekammer mindestens ein Halteelement aufweist, welches an dem Ende
der Aufnahmekammer angeordnet ist, welches dem Ende gegentiberliegt, aus welchem die
Kolbenstange herausragt, und wobei der Kolben mittels des mindestens eines Halteelements
derart an diesem Ende der Aufnahmekammer arretierbar ist, dass zumindest das Filterclement
und das mit einem physiologischen Ndhrmedium angereicherte Element vom Kolben abldsbar

sind.

20. Verfahren zum Aufbereiten von Fliissigkeiten, aufweisend:

Aufnehmen einer Fliissigkeit in einen Aufnahmebehilter;

Filtern der Fliissigkeit mittels einer Filtereinrichtung, welche ein Filterelement aufweist zum
Herausfiltern von pathogenen Partikeln aus der Fliissigkeit; und

Uberfiihren des Filterelements in eine Kultivierungseinrichtung, welche eingerichtet ist die
herausgefilterten pathogenen Partikel auf einem Nahrmedium zu bebriiten;

wobei die pathogenen Partikel vom Filterelement kontaminationsfrei in die

Kultivierungseinrichtung iiberfiihrt werden.
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