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(54) SELBSTFAHRENDE VORRICHTUNG ZUR BEARBEITUNG EINER EISFLACHE
(67) Die Erfindung betrifft .eine selbstfahrende Vorrich-

tung (10) zur Bearbeitung und Glattung einer Eisfla-
che mit einem die Eisflache bearbeitenden Eismes-
ser (60) und einer Spriiheinrichtung (100) zum
Aufbringen eines Wasserfiims auf die Eisflache,
dadurch gekennzeichnet, dass =zusatzlich eine
Aufbereitungseinrichtung {30) vorgesehen ist, wobei
zwischen Aufbereitungseinrichtung (30) und Eis-
messer eine Befbérderungseinrichtung (50, 52)
angeordnet ist, die die durch das Eismesser (60)
von der Eisflaiche abgetragenen Eisspane in die
Aufbereitungseinrichtung  {30) transportiert, die
Aufbereitungseinrichtung (30) eine ‘Einrichtung zum
‘Schmelzen der in der Aufbereitungseinrichtung (30)
befindlichen Eisspane aufweist und des weiteren mit
der Spriiheinrichtung (100) in Veerbindung steht.
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Die Erfindung betrifft eine selbstfahrende Vorrichtung zur Bearbeitung und Glattung einer Eis-
flache mit einem die Eisflache bearbeitenden Eismesser und einer Spriheinrichtung zum Auf-
bringen eines Wasserfilms auf die Eisflache, sowie einer Aufbereitungseinrichtung, wobei zwi-
schen Aufbereitungseinrichtung und Eismesser eine Befoérderungseinrichtung angeordnet ist,
die die durch das Eismesser von der Eisflache abgetragenen Eisspane in die Aufbereitungsein-
richtung transportiert, die Aufbereitungseinrichtung eine Einrichtung zum Schmelzen der in der
Aufbereitungseinrichtung befindlichen Eisspane aufweist und des weiteren mit der Spruheinrich-
tung in Verbindung steht, sowie ein Verfahren zur Bearbeitung einer Eisflache, insbesondere
eines Eislaufplatzes.

Zur Bearbeitung von Eisflachen, wie beispielsweise Eislaufplatzen -oder Eislaufbahnen, sind
zahlreiche Fahrzeuge und Vorrichtungen bekannt geworden. Fur gewdhnlich wird mit Hilfe
eines Schabe- oder Eismessers die Oberflache des Eises abgeschabt, dabei die abgehobelten
Spane aufgenommen und anschlieBend ein Wasserfilm auf die Eisflache aufgetragen, um eine
so eine glatte Oberflache zu erhalten.

Die DE 103 35 697 A1 beschreibt eine Vorrichtung der eingangs erwahnten Art, wobei diese
selbstfahrende Eisaufbereitungsmaschine die abgeschabten Eisspadne mithilfe einer zusatzli-
chen Heizung in einem Tank schmilzt und anschiieRend das entstehende Schmelzwasser auf
die Eisflache mittels Spritzdlisen aufbringt.

In der DE 32 14 698 A1 wird eine selbstfahrende Eisaufbereitungsmaschine beschrieben, die
mit einem Wassertank sowie einem Schneetank ausgeristet ist, wobei im Wassertank -das flur
einen auf die Eisflache aufzutragenden Wasserfilms benétigte Wasser transportiert wird und der
Schneetank zur Aufnahme der zuvor von der Oberflache der Eisbahn abgehobelten Eisspane
dient. Da fiir die Bearbeitung einer Eisflache, insbesondere fur deren Glattung mit Hilfe des
Aufbringens eines Wasserfilms, groRe Wassermengen notwendig sind, hat der Wassertank
gemal dem Stand der Technik meist ein groftes Fassungsvermogen und damit elnen grofden
Platzbedarf. So wird beispielsweise fiir einen Eislaufplatz mit einer Grée von 600 m? ein Was-
sertank mit einem Fassungsvermogen von 250 | und ein Schneetank mit-einem Fassungsver-
mdgen von 600 | bendtigt. Dies erfordert jedoch wiederum ein entsprechend groRes Trager-
fahrzeug, was die Kosten flr eine derartige Eisbereitungsmaschine derart erhoht, dass sie far
kleine Eislaufplatze, die fir gewohnlich nur einige Wochen im Jahr in Betrieb sind, unwirtschaft-
lich ist. Eine weitere Eisschabemaschine zum Erneuern der Oberfliche einer Eisbahn kann
auch der DE 109 62 61 enthommen werden.

Des weiteren wird in der JP 03-267409 A eine Sprihvorrichtung fir Eislaufbahnen vorgestellit,
bei der das Wasser mit Hilfe eines Brenners erhitzt wird und noch heild auf die Eiswasserober-
flache aufgespriht wird. Auferdem ist in der DE 1 297 642 ein Schneerdumfahrzeug bekannt
geworden, bei dem ein Brenner vorgesehen ist, der den von einer fFrase aufgenommenen
Schnee schmilzt, und anschlieRend das Schmelzwasser beispielsweise in die Kanalisation
abgelassen wird.

Nachteilig an diesen Vorrichtungen ist, dass -ein zusétzlicher Brenner auf dem Fahrzeug bzw.
auf dem R&aumgerat vorgesehen ist, um den gewiinschten ‘Schmelzvorgang durchfiihren zu
kénnen. Fur diesen Brenner wird wiederum ein Brennstofftank bendtigt, so dass in Folge das
Fahrzeug bzw. die Vorrichtung teuer in der Anschaffung und im Betrieb wird.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zur Bearbeitung von Eisflachen zur Verfi-
gung zu stellen, die die oben genannten Nachteile des Standes der Technik beseitigt und sich
insbesondere durch eine kompakte Bauweise auszeichnet, sowie einen gleichmaRigen Was-
serauftrag auf die abgeschabte Eisflache ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR durch eine selbstfahrende Vorrichtung der eingangs
erwahnten Art geldst, dass zusatzlich ein Wassertank vorgesehen ist, der zwischen Aufberei-
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tungseinrichtung und Spriihvorrichtung angeordnet ist. Auf diese Weise wird eine kompakte
Bauweise erhalten, weil die Aufbereitungseinrichtung, - beispielsweise in Form eines Tankes
ausgefihrt, - gleichzeitig zur Aufnahme der abgehobelten Eisflache als auch als Wassertank fir
die Spriheinrichtung fungiert. Je nach Eisqualitét kann es vorkommen, dass mehr Eisspane
abgehobelt werden, als Wasser fur die Glattung der Eisoberflache benttigt wird. Um die Uber-
schiissige Menge an Schmelzwasser aufnehmen zu kénnen, muisste daher die Kapazitat der
Aufbereitungseinrichtung entsprechend grof dimensioniert werden. Um jedoch die Bauweise
der erfindungsgemaRen Vorrichtung kompakt zu halten, ist in einer bevorzugten Ausfiihrung der
Erfindung ein zusatzlicher Wassertank vorgesehen, der zwischen Aufbereitungseinrichtung und
Sprithvorrichtung angeordnet ist. Dieser Wassertank fungiert als zusatzliche Speichereinrich-
tung fur das Schmelzwasser. Naturgemall weisen die aufgenommenen Eisspane ein 3 bis
4-faches Volumen des aus den Eisspanen gewonnenen Schmelzwasservolumens auf. Der
Vorteil der erfindungsgemafen Vorrichtung besteht daher insbesondere darin, dass die Aufbe-
reitungseinrichtung sowie der Wassertank, der vor allem als Puffereinrichtung dient, in ihren
Dimensionen wesentlich kleiner gehalten sind als beim bekannten Stand der Technik, wodurch
die gewlinschte kompakte Bauweise erfullt ist.

In einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist ein Verbrennungsmotor mit Auspuffanlage
zum Antrieb der selbstfahrende Vorrichtung vorgesehen, wobei die Auspuffanlage als Schmelz-
einrichtung fungiert. Der Vorteil dieses Aufbaus liegt insbesondere darin, dass die Abwarme der
Auspuffanlage zum Schmelzen der abgetragenen Eisspéane eingesetzt wird und somit ist keine
zusatzliche Energiequelle als Schmelzeinrichtung bendtigt wird.

In einer bevorzugten Ausfihrung der Erfindung ist die Beférderungseinrichtung zwischen Eis-
messer und Aufbereitungseinrichtung als Schneckenférderer ausgebildet. Der Schneckenan-
trieb ist hierbei vorzugsweise Uber ein Antriebselement, beispielsweise Uber einen Keilriemen,
antreibbar, das Uber eine Antriebsscheibe mit dem Verbrennungsmotor -der Vorrichtung in Ver-
bindung steht. Dadurch ist der Schneckenforderer direkt mit dem Antrieb der Vorrichtung ge-
koppelt, so dass mit zunehmender Geschwindigkeit der selbstfahrenden Vorrichtung auch die
Geschwindigkeit des Schneckenforderers und damit der flachenméflige Abtrag der Eisflache
durch das Eismesser gesteigert wird.

Um zu verhindern, dass etwaige auf der Eisoberflache befindlichen Verschmutzungen, wie
beispielsweise Laub oder Aste, in die Spriiheinrichtung gelangen konnen und damit diese
verstopfen, ist in der Aufbereitungseinrichtung ein Siebelement angeordnet. Die Verschmutzun-
gen, die mit den abgehobelten Eisspanen in die Aufbereitungseinrichtung gelangen und fir
gewdhnlich nach dem Aufschmelzen der Eisspane an -der Oberflache treiben, werden durch
eine geeignete Positionierung des Siebes innerhalb der Aufbereitungseinrichtung am Aufstei-
gen an die Schmelzwasseroberflache gehindert.

Bevorzugter Weise weist die Aufbereitungseinrichtung einen Uberlauf auf, der mit dem Wasser-
tank bzw. mit der Spriithvorrichtung in Vlerbindung steht. Dieser Uberlauf fungiert sozusagen als
Regelventil, so dass nur dann Wasser in den Wassertank gelangen kann, wenn die Aufberei-
tungseinrichtung Uber eine bestimmte Fullhéhe mit Schmelzwasser beflillt ist.

Zusatzlich kann vorgesehen sein, dass zwischen Wassertank und Aufbereitungseinrichtung
eine Pumpe angeordnet ist. Diese Pumpe kommt insbesondere dann zum Einsatz, wenn das
geothetische Gefalle zwischen Aufbereitungseinrichtung bzw. Uberlauf derselben und Wasser-

tank fur einen kontinuierlichen Schmelzwasserzulauf nicht ausreichend ist.

Um eine Verschmutzung des Wassertankes mit kleinstiickigen Verunreinigungen zu vermeiden,
kann zusétzlich ein Filter zwischen Wassertank und Aufbereitungseinrichtung angeordnet sein.

Die oben beschriebene selbstfahrende Vorrichtung hat sich insbesondere bei der Verwendung
fur die Bearbeitung einer Eisflache, insbesondere eines Eislaufplatzes, bewahrt.
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Die Aufgabe wird zudem durch ein Verfahren zur Bearbeitung einer Eisflache, insbesondere
eines Eislaufplatzes, mit einer erfindungsgeméafien selbstfahrende Vorrichtung geldst, wobei
mittels eines an der selbstfahrenden Vorrichtung befestigten Eismessers Eisspane von der zu
bearbeitenden Eisflache abgehobelt werden, diese (iber eine Beforderungseinrichtung in eine
Aufbereitungseinrichtung transportiert werden, die Eisspane in der Aufbereitungseinrichtung
zumindest teilweise geschmolzen werden und das entstehende Schmelzwasser anschliefend
in eine Spriheinrichtung geleitet wird, um auf die Eisflache als Wasserfilm aufgebracht zu wer-
den. Dieses Verfahren zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass nur geringe bis gar keine
Mengen an Frischwasser benotigt werden, weil das Schmelzwasser, das aus den Eisspanen
gewonnen wird, zum Aufspriihen auf der €isflache eingesetzt wird.

Besonders bevorzugt hierbei ist es, dass die abgehobelten Eisspane mit Hilfe der Abwarme der
Auspuffgase eines zum Antrieb der selbstfahrende Vorrichtung vorgesehen Verbrennungsmo-
tors zumindest teilweise geschmolzen werden. Damit wird diesbeziglich keine zusétzliche
Energie zum Schmelzen der Eisspane eingesetzt, so dass es sich hier um ein besonders kos-
teneffizientes Verfahren handelt. €ine Zuleitung der Motorabwarme ist optional moglich.

Im Folgenden wird anhand eines nicht einschréankenden Ausflihrungsbeispiels mit zugehdrigen
Figuren die €rfindung naher erlautert. Darin zeigen Fig. 1 eine Draufsicht auf die erfindungsge-
maRe Vorrichtung und Fig. 2 eine Seitenansicht der Vorrichtung aus Fig. 1.

Die in Fig. 1 und 2 gezeigte selbstfahrende Vorrichtung 10 weist ein Trégerfahrzeug 20, bei-
spielsweise einen konventionellen Traktor mit einem Chassis 21, vier Antriebsradern 22, einem
Fahrersitz 23 und einem Lenkrad 24, auf, an dessen vorderem Ende eine Aufbereitungseinrich-
tung 30 sowie an seinem hinteren Ende ein Wassertank 40 angebracht sind.

Am Unterboden des Tragerfahrzeuges 20 ist ein an sich bekanntes absenkbares Eismesser
angebracht, das sich quer zur Fahrtrichtung des Tragerfahrzeuges 20 erstreckt und mit dem
beim Fahren Uber einen Eislaufplatz die Eisoberfliche abgeschabt wird. Die Eisspane werden
Uber eine Befdrderungseinrichtung 50 mit einer Férderschnecke 51 aufgenommen und zu einer
zweiten, parallel zur Langsachse des Fahrzeugs 20 verlaufenden Schneckenférderung 52
transportiert. Diese zweite Schneckenférderung 52 mindet in die Aufbereitungseinrichtung 30.
Der Antrieb des ersten Schneckenférderers 50 erfolgt Uber eine Antriebskette, die Uber eine
Antriebsscheibe, beispielsweise eine Keilriemenscheibe, mit dem Antrieb des Tragerfahrzeuges
20 in Verbindung steht. Dieser Antrieb kann mechanisch vom Antrieb des Tragerfahrzeuges 20
getrennt werden, um ein Leerdrehen der Schnecken zu vermeiden. Uber eine Kuppeleinrich-
tung {nicht dargestellt) treibt der erste Schneckenantrieb 50 den zweiten, in die Aufbereitungs-
einrichtung 30 mindenden Schneckenforderer 52 an. Die Schnecke der Schneckenférderer 51,
52 weist bevorzugterweise eine Sechskant-Metallwelle auf, wahrend die Schnecke selbst aus
Polypropylen mit einem Durchmesser von 100 mm gefertigt ist. Die Schnecke ist hierbei in
einem Rohr, beispielsweise aus Nirosta, untergebracht.

£benso kann vorgesehen sein, dass der Schneckenantrieb uber einen Elektromotor mit Zahn-
kranzibersetzung erfolgt, wobei der Elektromotor Ublicherweise lber die Batterie des Trager-
fahrzeuges gespeist wird.

Vom Motor 70, beispielsweise einem Dieselmotor, werden die im Motor 70 entstehenden Aus-
puffgase (iber eine Rohrleitung 71 durch die Aufbereitungseinrichtung 30 hindurchgeleitet und
geben dabei Warme ab, die das Schmelzen der in der Aufbereitungseinrichtung 30 befindlichen
Eisspane bewirkt. Die abgekihlten Auspuffgase gelangen schiieflich Gber ein Auspuffrohr 72
ins Freie.

In der Aufbereitungseinrichtung 30 ist oberhalb des Miindungsbereiches des Schneckenfbrde-
rers 52 ein Sieb 31 angeordnet, das etwaige Verunreinigungen wie auch noch nicht geschmol-
zene Eisspane zuriickhalt. Das Schmelzwasser gelangt Uber einen Ablauf 80 in €ine Verbin-
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dungsleitung 81, die im Wesentlichen entlang des Unterbodens des Tragerfahrzeuges 20 ge-
fuhrt ist, und wird mittels einer Pumpe 90 in den Wassertank 40 beférdert.

Unterhalb des Wassertankes ist eine Spruheinrichtung 100 mit einer Vielzahl von Sprihdisen
101 angeordnet, (ber die das Schmelzwasser als Wasserfilm auf die Eisoberflache gespruht
wird. Des Weiteren befindet sich unterhalb des Wassertanks 40 ein Glatttuch 102, das die
Eisoberflache zusatzlich glattet.

Es versteht sich, dass das -oben beschriebene Ausfilhrungsbeispiel in nicht einschréankender
Weise zu betrachten ist. Insbesondere kann es sich bei dem Tragerfahrzeug um jedes geeigne-
te Transportmittel handeln. Ebenso konnen auch andere oder zusétzliche fir die Bearbeitung
von Eisflachen verwendete Einrichtungen auf dem Trégerfahrzeug angeordnet sein. Wesentlich
fur die Erfindung ist, dass die abgehobelten Eisspdne geschmolzen und zumindest teilweise
wieder auf die Eisflache aufgebracht werden.

Patentanspriiche:

1. Selbstfahrende Vorrichtung (10) zur Bearbeitung und Gléattung einer Eisflache mit einem
die Eisflache bearbeitenden Eismesser (60) und einer Spriheinrichtung (100) zum Aufbrin-
gen eines Wasserfilms auf die Eisflache, sowie einer Aufbereitungseinrichtung (30), wobei
zwischen Aufbereitungseinrichtung (30) und Eismesser {60) eine Beférderungseinrichtung
(50, 52) angeordnet ist, die die durch das Eismesser (60) von der Eisflache abgetragenen
Eisspane in die Aufbereitungseinrichtung (30) transportiert, die Aufbereitungseinrichtung
(30) eine Einrichtung zum Schmelzen der in der Aufbereitungseinrichtung (30) befindlichen
Eisspane aufweist und des weiteren mit der Spriiheinrichtung (100) in Verbindung steht,
dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich ein Wassertank (40) vorgesehen ist, der zwi-
schen Aufbereitungseinrichtung (30) und Sprahvorrichtung (100) angeordnet ist.

2. Selbstfahrende Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verbren-
nungsmotor (70) mit Auspuffanlage (71) zum Antrieb der selbstfahrenden Vorrichtung (10)
vorgesehen ist, wobei die Auspuffanlage (71) als Schmelzeinrichtung fungiert.

3. Selbstfahrende Vorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Beférderungseinrichtung {50, 52) zwischen Eismesser {60) und Aufbereitungseinrich-
tung (30) als Schneckenforderer ausgebildet ist.

4. Selbstfahrende Vorrichtung (10) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schneckenforderer {iber einen Antriebselement antreibbar ist, das lber eine Antriebs-
scheibe mit dem Verbrennungsmotor (70) der Vorrichtung (10) in Verbindung steht.

5. Selbstfahrende Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass in der Aufbereitungseinrichtung (30) ein Siebelement {31) angeordnet ist.

6. Selbstfahrende Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Aufbereitungseinrichtung (30) einen Uberlauf {80) aufweist, der mit dem
Wassertank (40) in Verbindung steht.

7. Selbstfahrende Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen Wassertank (40) und Aufbereitungseinrichtung (30) eine Pumpe {90)
angeordnet ist.

8. Selbstfahrende Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen Wassertank (40) und Aufbereitungseinrichtung (30) zusétzlich €in Filter
angeordnet ist.
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Verwendung einer selbstfahrenden Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 8 zur
Bearbeitung eines Eisflache, insbesondere eines Eislaufplatzes.

Verfahren zur Bearbeitung einer Eisflache, insbesondere eines Eislaufplatzes, mit einer
selbstfahrende Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass mittels eines an der Vorrichtung (10) befestigten Eismessers (60) Eisspane von
der zu bearbeitenden Eisflache abgehobelt werden, diese lber eine Beforderungseinrich-
tung (50, 52) in eine Aufbereitungseinrichtung (30) transportiert werden, die Eisspane in
der Aufbereitungseinrichtung (30) zumindest teilweise geschmolzen werden und das ent-
stehende Schmelzwasser anschlieend in eine Spriiheinrichtung (100) geleitet wird, um
auf die Eisflache als Wasserfilm aufgebracht zu werden.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die abgehobelten Eisspéane
mithilfe der Abwarme der Auspuffgase eines zum Antrieb der Vorrichtung vorgesehenen
Verbrennungsmotors (70) zumindest teilweise geschmolzen werden.

Verfahren nach Anspruch 10 ocier 11, dadurch gekennzeichnet, dass die abgehobelten
Eisspane zusatzlich mithilfe der Abwarme eines zum Antrieb der Vorrichtung vorgesehe-
nen Verbrennungsmotors (70) zumindest teilweise geschmolzen werden. -

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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