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Zpiisob tézby uhlovodikd z podzemnich Gtvarid

Zplisob t&Zby uhlovodik z podzemnich divarfi zahmuje pd-
soben{ na vrstvu (1) obsahujici uhlovodiky a Eerpént uhlo-
vodikli. Plisobenf na vrstvu (1) obsahujici ublovodiky se
uskutetiiuje plisobenim prufnymi kmity na vodonosnou
vrstvu (3), nachdzejicf se pod uhlovodikovou vrstvou (1),




PYr7Ie-98

-1 172 966/HK

e 1. TRAPLO 74 A PARTNERT

drn}'logb\’l'h'! A PATENTD vA KANCELA
17090 Praba 7, U pradoos 38

Zpusob tézby uhlovodiku z podzemnich dtvaru <§ r*; ’ = ,
> x w e
Oblast techniky 35 £y = =
= I o
Vyndlez se tykd prumyslu téZby ropy a Zemrjihe plypu, < I
[
zejména tézby ropy, plynového kondenzatu a plynu Fe—-hyk

rovnéz vyuZivadn v ruznych etapach dobyvani loZisek.

Dosavadni stav techniky
V soucasné dobé jsou znadmé ruzné zplsoby téZby uhlovodi-
ki, pfi kterych se ruznymi postupy pusobi na vrstvu, ve které

jsou uhlovodiky obsazeny.

Jeden z takovych znémych zplUsobl tézby ropy plUsobenim na
vrstvu horniny s uhlovodiky a téZeni uhlovodiki jejich odéer-
pavanim z této vrstvy vrtem je popsdn v US-PS 4 417 621.

P¥i tomto zplsobu téiby spoc¢ivd pusobeni na vrstvu obsa-
hujici uhlovodiky v tom, Ze se do této vrstvy vhéni tekutina
vytvarejici plyn, napriklad oxid uhli¢ity, a soucasné se na
vrstvu pusobi pruZnymi kmity, které podporuji proudéni oxidu
uhliditého ve vrstvé a tim se zvysSuje efektivita téZby ropy.
Pro tento postup je vSak tfeba znaéného mnoZstvi plynu, pri-
¢emZ pusobeni pruZnymi kmity vede k odplynéni ropy, coi vyvo-
lava potfebu privadéni dalsiho mnoZstvi oxidu uhliéitého do
vrstvy s uhlovodiky.

Je znanm také - zpUusob téZby ropy ze zvodnéleého loZiska
ropy, ktery zahrnuje pusobeni na vrstvu obsahujici uhlovodi-
ky a od&erpavani uhlovodiki z vrstvy vrty; tento zpusob je
popsan v SU-A 1 596 081.

PFi tomto zplsobu spocivd pusobeni na vrstvu ve vyvozova-
ni pruZnych kmitd vibroseismickym zdrojem kmitd, coZ vede ke
zvyseni produkce ropy jen ve velmi 2zvodnélych loZziskach, ve

kterych se tak dosahne koagulace ropy, pivodné rozptylené ve




zvodnélé vrstvé, a soudasné se obnovi jeji pohyb v roponosné
vrstvé.

Tento postup vSak neni uG¢inny pEi malém sou¢initeli
zvodnéni 1loZiska, protoZe uvedenym plsobenim se urychluje
pfedevéim pohyb vody smérem k vrtu, ale nikoliv pohyb ropy,
a tim se zvysuje podil &erpané vody z vrtlh pri sniZeni mnoz-
stvi ¢erpané ropy.

Je znam také zpusob téiby plynového kondenzatu, spociva-
jici v dodatedném plisobeni na vrstvu obsahujici uhlovodiky,
které jsou potom &erpany vrtem ( S.N.Zakirov - "Teorie a pro-

ch plyn a plynové konden-
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jektovani téZby z loZisek obsahuj
zaty", 1989, Né&dra, Moskva).

PFi tomto postupu spoéiva dodatecne pUsobeni na lozisko
ve zpétném vhanéni plynu do vrstvy obsahujici téZené uhlovo-
diky, coZ vede ke stabilizaci tlaku ve vrstvé a tim se zame-
zuje vyludovani &édsti uhlovodikd do tekuté faze a jejich
ztratd. Zpétné vhanéni vysusSeného plynu do vrstvy obsahujici
téZené uhlovodiky v podstaté predstavuje vytvareni dlouhodo-
bych zasob plynu, coZ ovSem zvysuje pfimé téiebni ztraty.

Je znamo také jeité jiné pusobeni na horninovou vrstvu
obsahujici uhlovodiky ve formé plynu, plynového kondenzatu
nebo ropy a éerpani téchto uhlovodiki vrty (A.Ch.MirZandZan-
ze, I.M.Ametov, K.Basnijev, 1987, Nédra, Moskva).

PFi tomto pusobeni na vrstvu obsahujici uhlovodiky se do
loZiska vhani voda, ktera vytladuje uhlovodikové latky smérem
k vrtu. Pri tomto postupu je vyZadovano vtlacovani znaéného
mnozstvi vody vtladovacimi vrty do vrstvy s uhlovodiky, co2
zvysuje provozni naklady pfi téZbé, pricemZ se soucasné zvy-
Suje mnoistvi stladené ropy a plynu, které zistdvd v lozisku
v disledku jeho zavodnéni a které muiZe dosahovat 15% az 40%,



coi predstavuije znaény podil nevytéZenych uhlovodikid. ProtozZe
pfi tomto zplsobu zlstdva v zemi znaéné mnoZstvi uhlovodiku,
tento postup se prakticky nepouziva pro tézbu v loZiskach
s plynem nebo plynovym kondenzatem.

Je znam také zpusob téZby uhlovodikill z podzemnich dtvaru,
pfri kterém se pusabi na vrstvu obsahujici uhlovodiky, které
se 2z ni c&erpaji vrty (A.CH.MirzandZanze, A.G.Durmisjan,
A.G.Kovaljov, T.A.Allachverdijev "Dobyvani loZisek s plynovy-
mi kondenzaty", 1967, Nédra, Moskva).

Pri tomto zplsobu se mezi ropnym a plynovym pasmem vrst-
vy s uhlovodiky vytvari staly gradient tlaku vytvafenim tla-
kového 1lemu, coZ vede k vytladovani a presunu ropy plynem
k vrtu, ze kterych se potom ropa odcerpava. Také v tomto
pripadé se nucené vytvareji zpravidla dlouhodobé konzervované
primyslové zasoby plynu ve vrstvé s uhlovodiky. JestliZe je
plyn obsaZen v loZisku ve formé kondenzatu, dochdzi k nevrat-
nym ztratdm kondenzatu pred zacatkem téiby v té ¢€asti vrstvy,
kde se vyskytuje plynovy kondenzat. Nemid-1li pritom voda ve
vrstvé dostatednou aktivitu a tlak, ztraty plynového konden-
zatu se zvysuji.

Podstata vynalezu

Zakladem tohoto vyndlezu byl dkol vyfesit zpisob téZby
uhlovodikl z podzemnich vrstev, pfi kterém by se plisobilo na
podzemni vrstvu s uhlovodiky tak, aby se zvys$il podil vytézZe-
ného mnoZstvi uhlovedikl 2z celkového mnoZstvi obsaZeného
v loZzisku, zjednodus$il se té&zZebni postup v disledku sniZeni
vhanéného mnoiZstvi nebo Uplného vylouceni vhanéni tekutin do
vrstvy s uhlovediky, aby se omezila tvorba konzervovanych
zasob, zkratila se doba ¢erpani uhlovodikd a tim se zvysila
efektivita jednotlivych etap téZby.

Tento ukol je vyresen zplusobem téZby uhlovodikid z pod-




zemnich dtvara podle vyndlezu, pri kterém se pusobi na vrstvu
s uhlovodiky a uhlovodiky se derpaji =z vrstvy vrtem, podle
vynalezu, jehoZ podstata spo&iva v tom, Ze pisobeni na vrstvu
s uhlovodiky se uskute&fiuje vyvozovdnim pruZnych kmitd ve
vodonosné vrstvé, uloZené pod vrstvou s uhlovodiky.

Vv alternativnim provedeni zpusobu podle vynidlezu je ucel-
né, aby se plusobenim pruZnymi kmity na vodonosnou vrstvu vy-
tvoril mezi vodonosnou vrstvou s vrstvou s uhlovodiky plynovy
lem.

Je moZna rovnéi takova varianta zpusobu podle vynalezu,
pti které je vyhodne, aby pisobeni pruznymi kmity bylo zamé-
feno do oblasti styku vodonosné vrstvy s vrstvou obsahujici

uhlovodiky a/nebo smérovalo z této styéné oblasti.

Rovnéz je moZna varianta realizace zpusobu podle
vyndlezu, pti které je uc¢elné, aby se pusobeni pruZnymi kmity

rezonandné prizpisobilo plynovému lemu.

Dopliikem k uvedenym vyhodnym variantam provadéni zpusobu
podle vynalezu jsou dalsi obmeény, pfi kterych je thcelné, aby
se |

do vrstvy s uhlovodiky vhanéla tekutina,

na vrstvu s uhlovodiky pusobilo teplem,

pisobeni pruiZmych kmitd na vrstvu s uhlovodiky zamérilo

ptimo do oblasti uloZeni vrstvy s uhlovodiky.

Podle 3jesté jiné  varianty provadéni zpusobu podle
vynalezu se tepelné plsobeni vyvozuje pomoci pruznych kmitd,
kterymi se v loZisku vytvori hofici ohniska.

pusobenim pruzZnymi kmity na vodonosnou vrstvu, nachaze-
jici se pod vrstvou s uhlovodiky, se podafilo stanoveny ukol
vytesit a dosdhnout tak pozadovaného technického vysledku,
protoze pfi provadéni tohoto zpusobu se méni procesy, které



ovliviauji stav vrstvy s uhlovodiky.

Prehled obrazki na vykresech

Vynalez bude bliZe objasnén pomoci pfikladd provedeni

zobrazenych na vykresech, kde znazornuji

obr. 1 schematicky svisly fez realizaci zplsobu,

obr. 2 podobny svisly fez jako na obr. 1, ze kterého je zrej-
mé umisténi zdroje kmita v oblasti styku plynu s vodou
nebo ropy s vodou,

obr. 3 podobny svisly rez jako na obr. 1, ze kterého je zrej-
mé vytvoreni plynového lemu,

obr. 4 svisly Fez tézZebni oblasti, ve které probihd tézZba
zpusobem podle vyndlezu a kterd obsahuje obrysovou vo-
donosnou vrstvu, a

obr. 5 pohled shora na téZebni oblast z obr. 4.

Ptiklady provedeni vynalezu

Do vrstvy 1, ve které 3jsou obsaZeny uhlovodiky (obr.
1), se vyhloubi vrty 2 nebo se pouziji Jjiz drive vytvoiené
vrty 2 ve vyderpaném loZisku, kde jsou jesté zbyty ropy, ply-
nového kondenzatu nebo plynu. Pisobeni na vrstvu 1 s uhlovo-
diky spo&ivd ve vnaseni pruZnych kmitd do vodonosné vrstvy
3 napriklad pomoci vlnovodu 4 a zdroje

5 impulznich razovych
déinkit, uloZeného na terénu nad vrstvou 1 s uhlovodiky a spo-

jeného s vinovodem 4.

V zavislosti na stupni nasyceni vody obsazZené ve vodo-
nosné vrstvé 3 plynem jsou moZné pouzit ruzné fyzikalni
procesy pro pusobeni na vrstvu 1 s uhlovodiky.

Provedené laboratorni zkousky vlivu pruZnych kmitd na
proudéni vody v kapildrach porézniho prostredi ukazaly, Ze ve
frekvenénim rozsahu 0,1 aZ 2000 Hz dochdzi u kapalin s ruznou
viskozitou a stlad¢itelnosti ke stoupani kapaliny v kapilare

do vySe, kterda presahuje hladinu urcéenou kapildrnimi silami




vice nez 103krat. Smér proudéni kapaliny v kapiléare, rychlost
proudéni a vyska stoupani kapaliny zavisi na kmitoé&tu pusobi-
cich kmitd, na pruméru kapildry a na vzddlenosti mezi zdrojem
pruZnych kmitd a zakladem kapilary.

U kapalin nasycenych plynem zacne probihat v disledku
pisobeni pruznych kmita aktivni proces jejich odplynéni do-
provazeny prudkou filtraci kapaliny a plynu pfes porézni
prostredi.

Pri pusobeni pruinymi kmity pfimo na vrstvu 1 s uhlovodi-
ky se jednim ze zakladnich mechanismi, slouzicich k vylucova-
ni fluidnich 1latek, stava stimulace a intenzifikace procesid
vylucéovani plynu a zvukovych kapildrnich vlivi. Oodplynéni
ropy vyvolava soucasné nutnost vhanéni vétsiho mnoZstvi
plynu, podobné jake napfiklad u postupu podle US-PS 4 417
621. DPouziti mechanismu koagulace tekutych disﬁergovan?ch
uhlovodiku pomoci pruZnych kmitd je méné efektivni a miZe byt
pouiito jen u silné& zvodnélych loZisek, napriklad podle esSeni
obsaZeného v SU-A 1 596 081.

U fedeni podle vyndlezu je moZno dosahovat zvyseni mnoz-
stvi vytdiitelnych uhlovodiklt pisobenim pruZnymi kmity niko-
liv pfimo na vrstvu 1 s uhlovodiky, ale na vodonosnou vrstvu
3, takZe je zménén mechanismus pisobeni na vrstvu 1 s uhlovo-
diky.

Vnaseni pruznych kmitd do vodonosné vrstvy 3 se provadi
tak, aby dochazelo k vylucovani plynu z vodonosné vrstvy 3.
Plyn miZe byt obsaZen ve vodonosné vrstvé 3 ve formé disper-
govanych bublin, v rozpusténém stavu nebo v kombinovaném
plynném a tekutém stavu. Vyludovani plynu vede ke zvyseni
tlaku ve vrstvé 1 s uhlovodiky a ke zvyseni celkového obsahu
plynu v této oblasti. Pri odplynovani vodonosné vrstvy 3

zadind pohyb plynovych bublin, proudil a rozsahlejsich plyno-




vych dtvarit do vrstvy 1 s uhlovodiky, ktera Jje uloZena nad
vodonosnou vrstvou 3, Kktera obsahuje napfiklad ropu a/nebo
plynovy kondenzdt. Pritom dochazi k vytlacovani ropy a/nebo
plynovych kondenzati z hornin produktivni horninové vrstvy
a jejich pfemisﬁovéni smérem k vrtim 2. Vody nachazejici se
bezprostfedné pod loZiskem zemniho plynu, plynového kondenzi-
tu nebo ropy Jjsou v maximdlni mife nasyceny plynem. V tomto
ptipadé vyvolava pusobeni pruZnymi kmity na vodonosnou vrstvu
3 prudké vyluc¢ovani plynu z této vodonosné vrstvy 3, ktery se
potom dostdvd do ropy nachazejici se v horni vrstvé 1 s uhlo-
vodiky, coZ vede ke sniZeni viskozity ropy a zvyseni jeji
pohyblivosti.

Ve vrstvé 1 s uhlovodiky je moZny takovy pohyb vody, kte-
ry napomdha dodatec¢né vytlad¢ovani uhlovodikid a udrZovani sta-
lého tlaku uvnit¥ vrstvy 1 s uhlovodiky. Takové zvodnéni je
U¢elné vytvaret napfiklad pfi vyskytu nizkych souc¢initela
obsahu plynu ve vodonosné vrstvé 3.

Zpuisob podle vyndlezu je tedy prakticky realizovatelny
jak u vyéerpanych 1loZisek s malym obsahem uhlovodiki, tak
u lozZisek v pocdateéni etapé tézby, kdy je obsah uhlovodikui
vysoky. V tomto druhém pripadé se zpusob podle vynalezu
uplatfiuje zejména u loZisek ropy s vysokou viskozitou, Kkde
tézba probihd prfi udriovani stdlého tlaku ve vrstve.

Zpusob téiby podle vyndlezu je mozZno rovnéZ doporucit
pro loZiska, ve kterych jiZ probéhly retrogradné ztraty kon-
denzadtu a tlak poklesl, protoZe vyludovani plynu z vodonosné
vrstvy 3 a Jjeho vystup 2z vody napomahd jednak vytlacovani
tekutych uhlovediku, vyloucenych z plynu, z porézniho prost-
redi, a také zvyseni tlaku ve vrstvé 1 obsahujici uhloveodiky.

Zpusob té&iby uhlovodiki podle vyndlezu bude bliZe objas-
nén pomoci nasledujicich prikladu.




priklad 1

Podle obr. 1 se pusobi na vodonosnou vrstvu 3 pruzZnymi
kmitovymi impulzy, privadénymi vlnovodem 4 od zdroje $ impul-
znich kmitd.

Konec vlnovodu 4 ve vodonosné vrstvé 3 mize byt vytvoren
ve formé koncentratoru. Pri pusobeni kmity na vodonosnou
vrstvu 3 dochézi ke zméné kmito&tu impulzli, napfiklad z 1
impulzu na 45 impulzd za minutu a ze 45 impulzd na 1 impulz
za minutu, a vyvoldava se vyluéovani plynu. Useky s plynulou
sménou frekvence sledu impulzi se stfidaji se skupinami

impulz, obsahujicimi série 5 aZ 20 predeviim pravoihlych

r

impulzd s riznou délkou trvani a rGznou amplitudou a tim se
pridavné zvysuje vystup plynu. Jak ukazaly vysledky vyzkum-
nych praci, jestliZe bylo ve vodé vodonosné vrstvy 3 obsazeno
v objemovych mnoZstvich 64 % CO,, 32 % CHy, 4 % Ny, bylo vys-
ledkem uvedeného puscbeni vyluéovani plyna, predevs$im oxidu
uhli&itého CO,. Tento plyn potom po svém pfemisténi do vrstvy
1 s uhlovodiky, zejména s ropou, vytladuje ropu smérem
k vrtim 2.

Priklad 2 )

Pri nizkém plynovém &initeli vodonosné vrstvy 3 je moZno
spustit do Jjednotlivych vrta 6 zdroje 17 harmonickych kmita,
jak je to znadzornéno na obr. 2. P¥i plsobeni téchto kmitd na
vrstvu 1 s uhlovodiky, napfiklad s ropou, prostfednictvim
ptimého piscobeni pruZnych kmitd ze zdroji 5, 7 na vodonosné
vrstvy 3 dochazi v diasledku uplatnéni zvukovych kapilarnich
a jinych Jjevd k prosakovdni vody z vodonosné vrstvy 3 do
vrstvy 1 s uhlovodiky a k vytladovani ropy smérem k vrtum 2.
Zdroje 7 kmitua takeé napomdhaji vylucovani plynu 2z vodonosné
vrstvy 3 a tento vylouceny plyn potom vyvoladva intenzivnéjsi
pohyb vody do vrstvy 1 s uhlovodiky a 2zvysSuje pohyblivost
ropy. To pfidavné napomdha buzeni pruznych vln v oblasti sty-

ku vodonosné vrstvy 3 s vrstvou 1 obsahujici uhlovodiky




a/nebo vystupu téchte vln z oblasti styku, pric¢emZ pruiné
knmity zamezuji tvorbé stlac¢enych ropnych celin, cozZz zvysuje
jeji pohyblivest. V zavislosti na stoupdni oblasti styku
vodonosné vrstvy 3 s vrstvou 1 s uhlovodiky smérem nahoru se
premistuji zdroje 7 harmonickych kmitd tak, aby se stéle
nachazely v oblasti vzdjemného styku vrstev.

Ptiklad 3

Ma-1i vodonosna vrstva 3 vysoky plynovy ¢initel a vrstva
1 s uhlovodiky obsahuje napfiklad plynové kondenzaty (obr.
2), zaéne se pusobenim pruinych kmitd ze zdroju 5, 7 na vodo-
nosnou vrstvu 3 2z této vodonosné vrstvy 3 vyludovat plyn.
Tento plyn se dostava do vrstvy 1 s uhlovodiky a zvySuje v ni
tlak. Cerpéni plynu 2z vrtu 2 se reguluje a synchronizuje
S pusobenim kmitd ze zdroji 5, 7 a tak se udriZuje tlak ve
vrstvé 1 s uhlovodiky na hodnoté vysSi neZ je kritickd hodno-
ta kondenzace plynu. Tim je moZno zamezit vytvareni kondenzéa-
tu ve vrstvé 1 s uhlovodiky a zvysit dplnost vytézZeni loZis-
ka. Mimoto se zvysuji zasoby plynu a kondenzatu v disledku
doplinéni vrstvy 1 s uhlovodiky plynem z vodonosné vrstvy 3.

Soucasné s vyluCujicim se plynem se miZe do vrstvy 1

s uhlovodiky dostavat 2z vodonosné vrstvy 3 voda, pricemz

pohyb vody se kromé jejiho vytlacovani bublinami podporuje
také zvukovymi kapildrnimi wvlivy a zrychlenym nasaknutim
porovitého materidlu s kapildrami v poli, kde pusobi pruiné
kmity. To rovnéZ prispivda ke zvysSeni tlaku ve vrstvé 1
s uhlovodiky a vytladovani plynu k vrtim 2. Pfitom v diasledku
vét3i pohyblivosti plynu neZ vody v oblasti pusobeni pruiZnych
vin a rovnéi v disledku dodateéné filtrace plynu ve vytlado-
vacim prostoru nevznikaji stlacené plynové celiny. Zdroj 7
kmitd se miZe rovnéZ posouvat po délce vrtu § v zdvislosti na
zméné polohy styéné oblasti mezi vodonosnou vrstvou 3 a vrst-
vou 1 s uhlovodiky.
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PEiklad 4

Nad vrstvou 1 s uhloveodiky (obr. 3), napfiklad nad loZis-
Xem ropy s vysokou viskozitou, ve kterém se vyskytuji hlinité
vrstvy 8, je umistén zdroj 5 napfiklad razovych impulzu, kte-
ry je spojen s vlonovodem 4 ukon&enym ve vodonosné vrstvé 3.
Do vrtd 6, vyhloubenych aZ do vodonosné vrstvy 3, se umistuji
zdroje 7 harmonickych kmita. Pusobenim pruzZnych kmitd se
z vodonosné vrstvy 3 vyluéuje plyn, ktery se shromazduje
v prostoru mezi vodonosnou vrstvou

3 a vrstvou 1 s uhlovodiky
a slouzi pro vytvareni plynového lemu 2, ktery Je nahorfe
GAstedéné omezen hlinitymi vrstvami 8. Toto usporadani umoZiu-
je téZbu v reZimu s plynovou "Sepici", popsaném v jiZ zminéné
knize A.CH.Mirzadzandzeho a kol. "TéZba z loZisek s plynovymi
kondenzaty", 1967, Nédra, Moskva. Ve vrstvé 1 s uhloveodiky se
vytvafeji stalé tlakové gradienty probihajici od plynového
lemu 9 k vrstvé 1 s uhlovodiky, coz vede k vytlac¢ovani a pre-
mistovani uhlovodika plynem a jeho erpani vrty 2.

vV dusledku vytvofeni plynového lemu 2 mezi vrstvou 1
s uhlovodiky a vodonosnou vrstvou 3 pfi provadéni zpusobu
podle vynalezu probihd vyludovani plynu a jeho pohyb 1 bez
dostatedného tlakového gradientu a v mnoha pripadech neni
nutno snizZovat tlak ve vrstvé 1 s uhlovodiky. Tlakovy plynovy
lem 9 se stdle dopliuje plynem 2 vodonosné vrstvy 3.

Plynovy lem 9 se vytvari napfiklad sniZenim tlaku ales-
pori v &asti vodonosné vrstvy 3 pomoci od&erpavdni vody cerpa-
cimi vrty, které nejsou na cobr. 3 zndzornény a které jsou
vyvrtadny aZ do vodonosné vrstvy 3. Pfitom se tento tlak
sniZuje jen natolik, aby vysledny tlak nebyl nizsi neZ tlak
ve vrstvé 1 s uhlovodiky. Nejvyhodnéjsi je vytvofeni plynové~-
ho lemu 9 podle obr. 3 mezi vodonosnou vrstvou 3 a oblastmi
s nizkou propustnosti, obsahujicimi hlinité prepazky 8, Jjest-

liZe se v loZisku nachazi ropa s vysckou viskozitou.
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Po stanoveni rezonanéniho kmitoctu plynovéhe lemu 9 je
moZno pusobit takovymi pruznymi kmity, které jsou rezonanéni-
mi kmity pro plynovy lem 9, coZ vede k dalSimu zvySeni inten-
zity pritoku plynovych bublin do plynové lemu 9 a pri tézZbeé
z vrstvy 1 s uhlovodiky dochazi v efektivnéjsim reZimu k roz-
Sifovani plynového rozhrani 9 pfi jeho pulzaci. Tim se zvysu-
je vydatnost uhlovodikového prostredi, obsahujiciho viskozni
ropu.

Priklad 5

Nad vrstvou 1 s uhlovodiky, napfiklad s ropou s vysokou
viskozitou (obr. 4), se nad hornimi obrysy vodonosné vrstvy
3, nachazejici se pod vrstvou 1 s uhlovodiky, umisti zdroje
7 harmonickych kmitQl zapusténé ¢astedné do terénu, které pu-
sobi pruZnymi kmity na vodu nachazejici se v oblasti horniho
obrysu vodonosné vrstvy 3.

Na obr. 5 je pudorysny obrys vrstvy 1 s uhlovodiky zobra-
zen cCarkovanou &arou.

Tézba tohoto loZiska je moZnd v systému nékolika plyno-
vych "&epic", napfiklad sestavajicich z jedné prirodni plyno-
vé kaverny 10 a nejméné jednoho plynového lemu 9, vytvofeného
uméle.

Pri vytvareni plynového lemu 9 se pusobi pomoci zdroju
7 harmonickymi kmity na vrstvu 1 s uhlovediky a dochazi tak
k jeho odplynéni. Potom se v pribéhu geofyzikdlniho priazkumu
stanovi vlastni rezonanéni kmitocty plynové kaverny 10 a ply-
nového lemu 9. Daldi plsobeni spoc¢iva v prenosu pruZnych kmi-
tl s rezconanénim kmitoétem plynového 1lemu 89 nebo nékolika
plynovych lemd 9 a plynové kaverny 10.

Pusobeni na plynové lemy 2 a plynovou kavernu 10 mizZe byt
synchronni nebo asynchronni a probihajici ve stridavych sle-
dech, aby se dosahlo vétsi vydatnosti uhlovodikového prostie-
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ai a zkraceni doby potrebné pro jeho ¢erpani z vrtd 2. Podob-
ného pusobeni je moZno dosdhnout pomoci zdroji 5 impulznich
razovych Géinki s vlnovedy 4 a pomoci zdroju 1 harmonickych
kmitd jako v predchazejicich pEikladech (na obr. 4 a 5 nejsou
zobrazeny). Impulzy pro vyvolani pruznych kmitd mohou pisobit
do oblasti styku mezi vodonosnou vrstvou 3 a vrstvou 1
s uhlovodiky a/nebo z této oblasti styku.

Jak je patrno =z popsanych priklada, je zpisob podle
vynalezu efektivni pro razné druhy loZisek uhlovodiki. PEi
pusobeni impulzl na vedonosnou vrstvu 3 pro vyvolédni pruinych
kmitd se vodonosna vrstva 3 stava udtvarem podobnym pistu,
ktery pusobi na vrstvu 1 s uhlovodiky a tim se zvysSuje mnoZ-
stvi vyté&zitelnych uhlovodiki a zkracuje se doba jejich téi-
by. Toto pfirovmani k pistu nejlépe vystihuje mechanismus
vytladovani uhlovodikl pro vytvofeni plynového lemu 3 mezi

vodonosnou vrstvou 3 a vrstvou 1 s uhlovodiky.

Zpusob podle vynalezu je moZno kombinovat s jinymi zpuso-
by tézby uhlovodikovych surovin 2z podzemnich horninovych
utvarud.

Proces tézby loziska v reZimu pisobeni pruznymi kmity na
vodonosnou vrstvu 3 je moZno doplnit vhanénim tekutiny. Jest-
liZe m& napfiklad vrstva 1 s uhlovodiky nizké ¢initele obsahu
plynu, Jje moZno pouZit pfidavného vhanéni oxidu uhlic¢itého
CO,, vzduchu a podobnych latek do vrstvy 1 s uhlovodiky.
Vv tomto pripadé se v3ak vhani podstatné menSi mnoZstvi teku-
tiny béhem podstatné kratsiho dasového intervalu.

Pfi t&%bé ropy s vysokou viskozitou je mozno kromé puso-
beni pruinymi kmity na vodonosnou vrstvu 3, aby se dosahlo
jejiho odplynéni, vytvofeni plynového lemu 2 a pecdobné muzZe
byt vyuZito také tepelného pusobeni na vrstvu 1 s uhlovodiky,
aby se dosahlo sniZeni viskozity. Tepelné pusobeni je mozZno
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vyvolat vytvorenim hoficiho ohniska uvnitf vrstvy 1 s uhlovo-
diky. Zdroj 7 je vhodné umistit do oblasti styku mezi vodo-
nosnou vrstvou 3 a uhlovodikovou vrstvou 1. PruzZnymi kmity se
v tomto pfipadé intenzifikuje pfenos tepla do stran a zvétsu-
je se tak primér zahfivaného pasma, protoiZe pisobi soucasné
na okolni vrstvu 1 s uhlovodiky. Spole¢nym uc¢inkem tepla
a pruznych vln se viskozita sniZuje Vv podstatné vétsi mire
nez by tomu bylo pfi oddéleném pusobeni. Ohniska hofeni jsou
vytvafena rovnéZ pomoci pruZnych kmita.

Na vrstvu 1 s uhlovodiky je kromé toho moZno pusobit
zdrojem 5 kmitd pfimo z povrchu terénu, coZ vyvolava zrychle-
ni pohybu plynovych bublin a ropy ve vrstvé 1 s uhlovodiky
a odplynéni ropy ve vrstvé 1 s uhlovodiky miZe byt vyrovnano
dodatgeénym pridanim uréitého mnoZstvi plynu 2z vodonosné
vrstvy 3.

Vyhody zplisobu podle vyndlezu spoc¢ivaji predevsim v tom,
e je moZno timto postupem zvysSit téZbu ropy, plynového kon-
denzdtu a plynu a zvétsit tak rozsah zasob téchto surovin,
které jsou téZitelné. Kromé toho umozZnuje téZbu z loZisek,
ktera byla povaZovana za nerentabilni, protoZe obsahovala
nedostateéné zaplnéné shromazdovaci oblasti, byla do znaéné
miry vy&erpand, obsahovala plynovy kondenzat vyloucleny zpét-
nou kondenzaci, zbytkovou ropu a zvodnéld plynova a ropna
loZziska. Jak se ukazalo, pri téZbé zplisobem podle vynalezu
neni nutno vhanét do loZiska vytlac¢ujici fluidni latky nebo
je postadujici podstatné mensSi mnoZstvi vhanénych tekutin. To
se rovnéZ tyka &erpani vody, které se provadi za ucelem sni-
Zeni tlaku ve vrstvé a k odplynéni vodonosné vrstvy 3. PEi
zpisobu podle vyndlezu se bud nemusi voda vibec odcerpavat
nebo se Gerpani provadi v podstatné mensim mnoZstvi a kratsim
Gase. Dalséi prednosti zplsobu podle vyndlezu je dokonalejsi
a efektivnéjsi wvyuziti zdroju kmitl a sniZeni negativnich
iéinkid pisobeni podle vyndlezu na minimum.
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Ka3dé 1loZisko ropy nebo plynu Jje spojeno s podzemnim
systémem obsahujici tlakovou vodu, kterd se Gcastni jeho
tvorby. Navrienym zpisobem je moZno zvyraznit toto propojeni
a ovliviovat tak proces tvorby loZisek, zejména zrychlit
tvorbu loZiska a vytvaret loZiska s poZadovanymi parametry
a také obnovovat jiZz vy&erpana loZiska. PruZné vlny vznikaji-
ci v okoli zdroju 5, 7 kmitd a akustické emisni jevy, vyvola-
vané zdroji 5, 7 kmiti bezprostrfedné ve vrstvé 1 s uhlovodi-
ky, stimuluji vylud¢ovani plynu z vodonosné vrstvy 3 a zinten-
ziviiuji jeho pfechod do vysSe uloZenych vrstev horniny.

Pri premistovani plynu se méni Jjeho termodynamickée pod-

[

minky, coZ miZe vést ke zméné fazové rovnovahy a k vylouden
tekutych uhlovodikl, které napomdahaji zvéts3eni objemu téZe-
nych zdsob ropy a plynového kondenzatu. Zpuscb podle vynalezu
umoZfiuje nejen vytlacovat ropu 2z ropnych loZisek, vzniklych
nasledkem geologickych procesu a zvysovat v nich obsah ropy
a plynovych kondenzati, ale rovnéz zvysovat rozsah téZitel-
nych zdsob plynu. Zpusocb podle vyndlezu opakuje ve skuteénos-
ti prirodni seismicky mechanismus tvorby loZzisek uhlovodikiy,

av3ak je na rozdil od néj reprodukovatelnym procesem.

Zpusob podle vynadlezu ma i jiné prednosti, vyplyvajici z
tohoto popisu, které jsou odbornikum v tomto oboru zrejmé.

Prumysliové vyuzZitelnost

Zpuscb tézZby uhlovodikd 2 podzemnich dtvard mize byt
nejuispésnéji pouZit v prumyslu téiby ropy a zemniho plynu pri
tézbé z loZisek s ruznym stupném nasycenosti vrstvy uhlovodi-
ky.

ING.E AKR
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1. Zpisob tézby uhlovodiki z podzemnich dtvapu, pid

kterém se pisobi na vrstvu obsahujici uhlovodiky a uhldﬁﬁﬁ?ﬁyi_“_-
se &erpaji z vrstvy vrty, vy zna é&¢ujic i se tim,
7e plsobeni na vrstvu (1) obsahujici uhlovodiky se uskutecnu-
je pusobenim pruzZnymi kmity na vodonosnou vrstvu (3), nacha-

zejici se pod uhlovodikovou vrstvou (1).

2. Zpusob podle naroku 1, vyznacuijici s e
£t im, Ze pri pusobeni pruinymi kmity na vodonosnou vrstvu
(3) se mezi vrstvou (1) s uhlovodiky a vodonosnou vrstvou (3)
vytvafi nejméné jeden plynovy lem (9).

3. Zpusob podle naroku 2, vyznadcujici s e
t i m , Ze puasobeni pruZnymi kmity se uskutelhiuje v rezonanci

s plynovym lemem (9)}.

4. Zpusob podle naroku 1, vyznadc¢uijici s e
£t im, zZe pruznymi kmity se pGsobi smérem do oblasti styku
mezi vodonosnou vrstvou (3) a vrstvou (1) s uhlovodiky
a/nebo z této oblasti vzajemného styku.

5. Zpusob podle naroku 1, vyznadc¢ujici s e
t i m , Ze na vrstvu (1) s uhlovodiky se pfidavné pusobi tep-
lem.

6. Zpusob podle naroku 5, vyznadc¢ujici s e
tim , Ze tepelné pusobeni se vyvozuje vytvofenim ohnisek

hofeni uvnitf vrstvy (1) s uhlovodiky pomoci pruZnych kmita.

7. Zpusob podle naroku 1, vyznadcuijici s e
t i m, Ze do vrstvy (1) s uhlovodiky se pridavné vhani
fluidni latka.
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8. Zpusob podle naroku 2, vyznad¢dujici s e
t i m , Ze pisobeni na vrstvu (1) s uhlovodiky se doplni pu-
sobenim pruZnymi kmity pfimo v oblasti uloZeni této vrstvy (1).

ING.E HAKR
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