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Vynilez sa tyka ultrazvukového indikatoru rych-
losti toku krvi na meranie krvného tlaku neinvaziv-
nou metdédou.

Podstatou vynélezu je nové usporiadanie elek-
tronickych a akustickych casti, ktoré popri zvyse- -

'nej citlivosti, zniZenej konS$trukénej ndrodnosti
poskytuje zlepSenie prevadzkovych parametrov pri
merani krvného tlaku. Prinosom je pouZitie zmie-
Savaca hned na vstupe prijimacej ¢asti, ktory spolu
s impulzami o kon$tantnej amplitide o frekvencii

~ . oscilatora poskytuje akusticky signal dalej zosiltio-
vany pasmovym a obmedzovacim zosilfiovadom.
Akusticky signél je reprodukovany stavanymi zvu-
« - kovodami pre tichy odposluch pomocou bezného
lekédrskeho fonendoskopu a pre hlasity odposluch

je urdeny vstavany reproduktor.

Vyndlez moZno vyuzit predov§etkym na meranie
krvného tlaku u deti i dospelych, v ambulancii, ¢i
pri 16Zku pacienta a tiez na identifikédciu funkcii
srdcovocievneho systému.
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Vynalez sa tyka indikdtora rychlosti toku krvi na

: meranie krvného tlaku neinvazivnou metédou na

béze ultrazvukového Dopplerového efektu.

Na indikéciu krvnych pulzicii, alebo pulzdcii
arteridlnej steny pri merani krvného tlaku u Iudi
neinvazivnou metédou za pouZitia tlakovej manZe-

. ty sa v praxi beZne pouZivaju ultrazvukové snimace

| konovym vysokofrekvenénym stupfiom na napaja- |
' nie vysielacieho piezokeramického menica, vyso-
kofrekvenéného selektivneho zosilfiovaca prijaté- -

s jednym alebo s dvomi piezokeramickymi menié-
mi v réznom priestorovom usporiadani. Pouzité
elektronické vybavenie pozostdva z oscildtoras vy-

ho signalu z prijimacieho piezokeramického meni-

| ¢a, zmieavada a nizkofrekven?ného zosilnovaca,

ktory poskytuje elektricky signil na odposluch
Dopplerovych zvukovych fenoménov pomocou
slichadiel. Frekvenény prenos nizkofrekvenéného

' zosiliovaca je bud v celom pocutelnom pasme
40 Hz az 15 kHz, alebo je obmedzeny na dolnu &ast

akustickych signdlov 40 aZz 500 Hz. )
Nevyhody spominanych usporiadani sa tykaji

: pouzitia keramického snimaca vo funkcii indikato-
' ra rychlosti krvnych pulzdcii, ktory poskytuje pri

pouzitych frekvenénych rozsahoch 40 aZz 1500 Hz

' zmie$any signdl pozostdvajici z Korotkovovych

zvukov, kedy je snimad vo funkcii mikrofénu
a Dopplerovych signdlov, snimaé vo funkcii indikd-
cie odrazenych vin od &astic pohybujtcej sa krvi.
Tato skutodnost vedie k zlozitému signélu, ktory
nardZa na problémy jednoznacnej identifikacie
zvukovych fenoménov spojenych s hodnotami

systolického a diastolického tlaku. Umiestnenie'

piezokeramického snimaca pod tlakovou manZe-
tou, neklud pacientov, manipuldcia so snimacom
sposobuji akustické artefakty (praskanie, hluk),
ktoré stazuju proces merania. Mechanické pohyby

i snimaca vplyvom pulzécie cievy (artérie) sa preja-
vuju ako zvukové fenomény v dolnom kmitocto-

. nych pulzdcii a prispievaji k nejednoznaénému

vom akustickom pdsme, zvyraziiuji podiel uvede-

odé&itaniu systolického i diastolického tlaku. Potre-
ba vyuZitia elektrodynamickych slichadiel zniZuje
akusticky kontakt lekdra s pacientom. Shichadla
predstavujui pridavné zariadenie, ktoré musi lekdr

' okrem vlastného pristroja prenasat v okruhu svojej

posobnosti. A nakoniec pouZitie vysokofrekvenc-
ného pasmového zosililovada s vysokym zosilne-
nim predstavuje konstrukéné problémy ako su
neZiadice vizby a stabilita zosiliiovada.

Uvedené nedostatky v podstatnej miere odstra-’
' fluje vyndlez. '

Podstata vynélezu spoliva v tom, Ze signl

' z prijimacieho piezoelektrického menica je prive-

deny cez ladeny pédsmovy priepust na zmieSaval
— koincidenény detektor hned na vstupe prijima-
cej Casti. Limitujuci zosilfiova¢ napojeny cez vyso-
kofrekvenény zosiliova na oscilator poskytuje
pravouhlé impulzy o konStantnej amplitiide pre
zmieSavaé na vystupe ktorého vznikd signdl rozdie-

lového kmitoétu v akustickom pdsme, ktory je '

dalej zosiliovany nizkofrekventnym péasmovym

i zosillovacom, obmedzeny obmedzovacom rusi-
vych $pitiek a cez regulétor hlasitosti zosilneny vo
- vykonovom zosiltiovaéi. Nizkofrekvenény vykono-
- vy zosiltiova¢ napdja jednak elektroakustické me-
' ni¢e opatrené zvukovodmi a jednak cez vypinac
reproduktor pre hlasity odposluch. i
Prinosom vyndlezu je, Ze pouzitie jediného
- ladeného obvodu v prijimacej &asti znamena nasta-
‘" vovanie len jediného prvku, napr. pri sériovej
' vjrobe. Dalej pouZitie zmieSavaca hned na vstupe
predstavuje zniZenie poctu vysokofrekvenénych
dielov na minimum, ¢o znamena zjednodusenie
konstrukcie a zvySenie elektrickej stability. Vysoka
 citlivost zmieSavada v zapojeni v tvare koincidenc-
ného detektora je podmienend konstantnou ampli-
tadou vysokofrekvenéného signdlu o kmitoclte
i oscildtora v Sirokom rozsahu nezdvislou od napaja-
cieho napéitia. Vysokd citlivost pristroja je dana
nizkofrekvenénym zosilnenim v tdzkopdsmovom
zosiliiovaci. Uzke prenosné padsmo znamend zvyse-
nie pomeru signil/§um. Obmedzovaé Spiciek od-
strafiuje akustické artefakty pri manipuldcii so
~snimacom. Umiestnenie reproduktora priamo
! v skrinke pristroja umoZiiuje hlasity odposluch
" pozadovanych akustickych fenoménov. Par akus-

; tickych menicov so zvukovodmi umiestnenymi na

stene skrinky pristroja umoziuje dalsi tichy odpo-
sluch akustickych fenoménov pomocou beZného
lekdrskeho fonendoskopu. Usporiadanie elektro-
nickych obvodov umoZiiuje v maximélnej miere
! vyuZit integrované obvody tuzemskej vyroby a za-
* pojenie realizovat na jednej doske plosného spoja
v jednej skrinke spolu s batériovym napédjanim.
Na obr. 1 je zndzornené schématické usporiada-
nie indikdtora rychlosti toku krvi uréeného na
meranie krvného tlaku u deti dolnej vekovej

* skupiny, strednej vekovej skupiny i u dospelych.

Signél z oscildtora 1 je zosiliiovany vykonovym
vysokofrekvenénym zosiliiovatom 2, ktory napéja
vysielaci piezokeramicky meni¢ 3. Akusticka vina

odrazena od dastic pretekajicej krvi vo vniitri}

vySetrovanej artérie dopada na prijimaci piezoke-
ramicky meni¢ 4, ktorého signdl po prechode
jednoduchym pasmovym priepustom 5 (ladeny
obvod L, C) je zmieSavany v koinciden¢nom
detektore 6 so signdlom z oscildtora obmedzenym
limitujicim zosiliovatom 7 (je vhodné pouzit
integrovany obvod, napr. MAA661). Na vystup

~ koinciden¢ného detektora 6 je pripojeny nizko-

frekvenény uzkopdsmovy zosiliovaé 8. Signal
s odrezanim ruSivych $piciek v obmedzovaci 9 je
vedeny cez regulator hlasitosti 10 na nizkofrek-
venény vykonovy zosiliovaé 11, ktory napédja cez
vypina¢ 12 reproduktor 13. Elektroakustické me-
ni¢e 14 a 15 so zvukovodmi 16 a 17 su trvale
pripojené na vystup nizkofrekvenéného zosiliiova-
¢a 11. Na vystup nizkofrekvenéného pdsmového
zosiliovada 8 je moZno s vyhodou pripojit prevod-
nik kmitolet (napétie 18 na graficky zdpis zmien
rychlosti toku 19. Popisané elektronické obvody st
; umiestnené v pristrojovej skrinke 20 spolu s repro-
duktorom 13 a zvukovodmi 16, 17. Vzhladom na



pouZitie pristroja na indikéaciu rychlostnych pulza-
cii pri merani tlaku krvi v arterii brachialis, kde ide
o zmeny rychlosti toku krvi v rozsahu 0,3 aZ 0,5
ms™!, pri pouZitom kmitolte oscilitora 6 MHz
a sklone piezokeramickych snimafov 70° az 80°
vodi vektoru rychlosti pridenia, vyplyva pre odo-
zvu meraného signdlu strednd Dopplerovad frek-
vencia v rozsahu 600 az 1000 Hz. PretoZe zvukové
fenomény Dopplerového signalu korelujiice s hod-

notami systolického resp. diastolického krvného |

tlaku sa prejavuju v Case pred maximdlnymi
hodnotami rychlosti, je vyhodné zd6raznit akustic-

Hz.
Ultrazvukovy indikdtor rychlosti toku krvi je
pouZiteIny predovSetkym pri merani krvného tlaku

" ji merat krvny tlak neinvazivnymi metédami.

ky kmitoétovy rozsah prdve v pdsme 600 az 700
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u deti i dospelych, kde jeho aplikécia predstavuje '
vyrazny prinos v tejto oblasti. Napr. u deti dolnych
vekovych skupin, kde nie je spoluprica dietata
s lekdrom, neklfud a pla& dietata, ale hlavne nizka
uroven Korotkovovych zvukov takmer znemoZiiu-

Pristroj realizovany na uvedenych principoch v po-
dobe prenosného, batériovo napdjaného, rozme- '
rovo miniatu - cho zariadenia, moZno pouZit v kaz-
dej situdcii v ambulancii, &i pri 16Zku pacienta.
Pristroj je dalej moZno pouZit vo vietkych
aplikécidch na identifik4ciu funkcii srdcovocievne- |

ho systému, arteridlne i vendzne riedistia a dalej

ako jednoduchého indikédtora pulznej viny v kar- !-
diotachometrii, v meradi arytmii a pod.

PREDMET VYNALEZU

Ultrazvukova indikdtor rychlosti toku krvi na
meranie krvného tlaku neinvazivhou metédou
vyznadujici sa tym, Ze md prijimaci piezokeramic-
ky meni¢ (4) pripojeny cez ladeny pdasmovy prie-
pust (5), koinciden¢ny detektor (6), nizkofrek-
venény pasmovy zosiliiovaé (8), obmedzovac rusi-
vych 3pidiek (9), reguldtor hlasitosti (10), nizKo-
frekvenény vykonovy zosilfiova¢ (11) a vypinaé

(12) na reproduktor (13) a vystup nizkofrekvené- -
ného vykonového zosilfiovada (11) je pripojeny
cez elektroakustické menice (14), (15) na zvuko-
vody (16), (17) a vystup z oscildtora (1) je
pripojeny cez vysokofrekvenény zosilfiova¢ (2) na :
vysielaci piezokeramicky meni¢ (3) a sicasne cez
limitujici zosiliiovad (7) na druhy vstup koinci-
denéného detektora (6).

1 vykres
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