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(57} Anotace:

Je vytvofen vyménik tepla pro pfedehfev praskové suroviny a
s nfm technologicky souvisejici kalcinadni zafizeni, na
kterdZto zatizen navazuje rotatnf pec (3). Vyménik tepla je
tvofen vysokoeplotni &asti (1) a nizkoteplotni &4stf (2), které
jsou vzjemné spojeny jednak propojovacim potrubim (4) pro
pfevod horkého vzduchu z vysokoteplotni &sti (1) do
nizkoteplotni ¢4sti (2) vyméniku, jednak pfevodovym
potrubfm (6) pro pneumaticky prevod praskové suroviny z
nizkoteplotni ¢4sti (2) do vysokoteplotni ¢dsti (1) viméniku. V
dolni Easti pfevodovéno potrubi (6) je vytvofena kapsa (62),
jejiz vivod (620) je vyhodné prostfednictvim uzaviractho
Elenu (63) propojen s kalcindtorem (7), pi{padné je napojen k
potdtku vivodu (31) vstupni komory (30} rotaéni pece (3).

CZ 2003 - 541 A3




o 08 [ ] L4 [ ] [ ] L] [ ]

. 0 L] . L L *

[ ] » L . L ] L] * e L]
PeRe o s o (2] .s

-1-

SniZzeny vyménik tepla a kalcinaéni zarizeni.

Oblast techniky:

Vynalez se tyka sniZeného vyméniku tepla pro ptedehfev praskové suroviny a kal-
cinatniho zafizeni, kteryZto sniZeny vyménik je rozdélen do dvou &asti - vysokoteplotni
¢asti a nizkoteplotni &4sti, z nichZ kaZda je tvofena soustavou vzijemné sériové zapojenych
cykloni, z nichZ néktery je variantn& nahrazen jejich technologickym ekvivalentem, kupfi-
kladu Sachtovym protiproudym vyménikem a u kterého jsou obé tyto Easti vzdjemné pro-
pojeny propojovacim potrubim pro pfeved proudu horkych plyni od vysokoteplotni k
nizkoteplotni &4sti, kteryZto vyménik tepla je dale opatfen pfevodovym potrubim pro pne-
umaticky prevod praskové suroviny od nizkoteplotni ¢asti vyméniku tepla k jeho vysoko-
teplotni &asti, ke kterémuZto pevodovému potrubi je pfipojeno vypadové potrubi
nizkoteplotni &4sti vyméniku a kteryZto vyménik je déle propojen s technologicky souvise-

jicim kalcindtorem.

Dosavadni stav techniky:

Je znimo uspotadani vyméniku tepla pro pfedehfev prakového materidl,
kuptikladu podle ptedmétu PV 1999-544, ktery je nisledné zpracovavan v rotaéni valcové
peci, prostfednictvim cyklonového vyméniku, ktery je tvofen vysokoteplotni Zasti a
nizkoteplotni &asti, z nichZ kazda obsahuje alespofi dva cyklony a které jsou vzdjemné
spojeny propojovacim potrubim horkého plynu. Preprava praSkové suroviny z vystupu
nizkoteplotni &asti a vstupu do vysokoteplotni asti vyméniku je pfitom realizovana
obvykle pneumaticky pfevodovym potrubim prostfednictvim transportniho plynu, ktery je
pfivadén pfed vystup praskového materidlu z nizkoteplotni &asti vymeéniku.

Nevyhodou takovych uspotadant je, Ze se v piipadé poklesu tlaku plynu pro trans-
portpraskového materialu z nizkoteplotni do vysokoteplotni &asti vyméniku, ke kterému

dochazi jednak pfi uvadéni celého souvisejictho technologického zafizeni




do provozu, ptipadné pfi technologickych vykyvech béhem provozu, neni celé mnoZstvi
suroviny pfevodovym potrubim pfepraveno a jeho ¢ast se shromazd'uje v jeho dolni asti a
meéni tak jeho dopravni profil s naslednym neZidoucim zvySenim odporu proti pritoku
transportniho plynu. V takovych pripadech je nutno neptepravenou &ast praskového mate-
ridlu mechanicky odstranit, nebo kratkodob& pouZit chladngj§i plynné médium. Disledkem
obojiho jsou zhorené provozni ukazatele, v krajnim pifpad& kratkodobé zastaveni provo-

Zu.

Podstata alezu;

Uvedené nevyhody podstatné zmensuje pfedmét pfedloZeného vyndlezu, kterym je
snizeny vyménik tepla pro predehiev praskové suroviny a kalcinaniho zafizeni, kteryzto
sniZeny vyménik je rozdé€len do dvou &asti - vysokoteplotni &asti a nizkoteplotni &asti, z
nichZ kaZda je tvofena soustavou vzijemné sériové zapojenych cyklontl, z nichz néktery je
variantné nahrazen jejich technologickym ekvivalentem, kupfikladu $achtovym
protiproudym vyménikem a u kterého jsou ob& tyto &asti vzdjemné propojeny
propojovacim potrubim pro pfevod proudu horkych plynd od vysokoteplotni k
nizkoteplotni &asti, kteryzto vyménik tepla je dale opatfen prevodovym potrubim pro
pneumaticky pfevod pradkové suroviny od nizkoteplotni &asti vyméniku tepla k jeho
vysokoteplotni asti, ke kterémuzto pfevodovému potrubi je piipojeno vypadové potrubi
nizkoteplotni &4sti vyméniku a kteryZto vyménik je dile propojen s technologicky

souvisejicim kalcinatorem.

Podstatou vynilezu je, Ze mezi pfivodem transportniho plynu do pfevodového po-
trubi a mistem ptipojeni vypadového potrubi z nizkoteplotni €asti vyméniku k nému, je v
pfevodovém potrubi vytvofena kapsa, jejiZz vyvod je prostfednictvim uzaviractho ¢&lenu

piipojen ke kalcinatoru.

Dal’i podstatou vynalezu je, Ze kapsa je vytvofena v nejnizdi &asti pfivodu trans-
portniho plynu. pfipadng to, Ze uzaviraci &len je tvofen rozdélovacim prvkemn,




s alespoii dvojici rozvadécich potrubi, z nichZ prvni rozvadéci potrubi je pfipojeno ke kal-
cindtoru a druhé rozvadéci potrubi je pfipojeno k vyvodu vstupni komory rotaéni pece.

Podstatou vynalezu koneing je, Ze kapsa a/nebo uzaviraci &len je opatfena pfidav-
nym vypustnym ventilem,

Pfedmét vyndlezu se pii provozu vyméniku tepla a s nim spojeného kalcinitoru vy-
hodné uplatni v ptipadech, kdy jsou poméry v ptivodu transportniho plynu takové, Ze do
vysokoteplotni &asti vyméniku neni transportovin cely objem piedehiatého préskového
materidlu z jeho nizkoteplotni ¢asti a jeho nezanedbatelni a neZidouci &4st ziistava zejmé-

na v dolni &asti pfevodového potrubi.

K takové situaci dochdzi kuptikladu pfi nab&hu vyméniku tepla, nebo pfi netypic-
kych zmé&nach provoznich parametrii technologického procesu, kuptikladu pfi sniZeni tlaku
do pfevodového potrubi pfivadéného transportniho plynu. PH aplikaci vynalezu se sice ta-
ké nezadouci &4st transportovaného praskového materialu shromazdi ve vyt\}ofené kapse,
ale miZe z ni byt operativné vyvedena a podle okamZité situace zavedena k dal$imu zpra-
covani kalcinitorem, nebo jeho funk&nim ekvivalentem, a to v mnoZstvich, ktera
odpovidaji prav& panujicimu technologickému stavu, pfipadné odvedena do jiné &asti

vyrobniho procesu.

Prehled obrazkt na vyvkresech:

Ptiklady pfedmétu predloZeného vynidlezu jsou schématicky znézornény na pfipo-
jenych vykresech, kde je na obr. 1 znazormnén se sniZzeny vyménik tepla, spolupracujicim
kalcindtorem, na obr. 2 je zndzornén detail variantniho provedeni vstupni &asti pfevodové-
ho potrubi a na obr. 3 detail sniZeného vyméniku tepla s aplikaci potrubniho kalcinatoru.
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Piiklady provedeni vynilezu:

SniZeny vymé&nik tepla podle obr. 1 je tvofen vysokoteplotni &4sti 1 a nizkoteplotni
Casti 2, které jsou propojeny propojovacim potrubim 4, pfitem2 vysokoteplotni &4st 1 je
tvofena trojici vzajemné sériové fazenych cyklond - prvntho cyklonu 11, druhého cyklonu
12 a tfetiho cyklonu 13, které jsou vzijemn& propojeny jednak prevodnimi potrubimi 10
horkych plynd, jednak vypadovymi potrubimi 110 praskové suroviny, ptitem# vypadové
potrubi 110 prvniho cyklonu 11 je propojeno se vstupni komorou 30 rotaéni pece 3 a
vstupni komora 30 je déle propojena vyvodem 31 horkych plynti, uréenych k predehfevu
praskové suroviny, s prvnim cyklonem 11. Horké plyny proudi vysokoteplotni &4sti 1 vy-
méniku smérem Sipek R a ohfdta praskova surovina naopak klesa smérem Sipek S.

Nizkoteplotni &4st 2 je v tomto pikladném provedeni tvofena Sachtovym vyméni-
kem 20 s vystupem 201 a vstupem 202 a k nému pfifazenou dvojici cyklond - dolnim cyk-
Jonem 21 a hornim cyklonem 22, které jsou vzijemng, podobng jako prvky vysokoteplotni
¢asti 1, propojeny jednak pfevodnim potrubim 200 horkého plynu, jednak vystupnimi po-
trubimi 210 pradkové suroviny a vypadovym potrubim 220. Podobng, jako u vysokoteplot-
ni &asti 1, proudi i zde horké plyny smérem $ipek R a ohfata praskova surovina naopak

klesa smérem Sipek S.

Vyvod 130 tretiho cyklonu 13 vysokoteplotni &asti 1 je spojen propojovacim potru-
bim 4 s dolnim Elenem nizkoteplotni &4sti 2, v tomto piikladném provedeni s Sachtovym
protiprondym vyménikem 20, jehoZ vystup 201 je prostfednictvim vypadového potrubi
220 zaustén do pfevodového potrubi 6. Jim je pradkovy material proudem transportniho
plynu, ktery je do pfevodového potrubi 6 pfivaidén smérem Zipky T, transportovan do tech-
nologicky piistu$né oblasti vysokoteplotni &asti 1 vyméniku, v tomto pfikladném provede-
ni do pfevodniho potrubi 10 tfetiho cyklonu 13.

Jednotlivé prvky obou &asti vyméniku se bezprostfedn® netykaji predmétu vynélezu
a nejsou tedy vzhledem k tomu, Ze jde o obvykl4 technicka zafizeni detailn® oznaleny a
popsény.




) [ ] L]
* v 0 L] [ ] L]
-» L]

see
aee

*
- ¢ = - L]
ssee oae s oaes e e

- 5.

Popisované technologické zafizeni je podle obr. 1 déle tvoteno kalcinitorem 7 né-
které ze znAmych konstrukei, ktery je kupiikladu tvoten jednak pracovni komorou 71 s
piivodem 710 a vystupnim potrubim 711, které je zausténo do vyvodu 31 ze vstupni komo-
ry 30 rotaéni pece 3, jednak vystupni komorou 72 s vystupem 720,

Podle vynilezu je pfevodové potrubi 6 vyméniku doplnéno kapsou 62, ktera je si-
tuovana mezi pfivodem 61 transportniho plynu a napojenim vypadového potrubi 220 niz-
koteplotni &asti 2 vyméniku do pfevodového potrubi 6, vyhodng v jeho nejniZ¥i dasti. K
vyvodnimu potrubi 620 kapsy 62 je pfipojen uzaviraci Zlen 63, ktery je pak prvnim rozva-
décim potrubim 631 spojen s kalcinitorem 7, pripadné pidavnym rozvad&cim potrubim
632 s potatedni &4sti vyvodu 31 vstupni komory 30 rotaZni pece 3, jak je na obr. | znazor-

néno ¢arkovaneé,

Konstrukéni Uprava podle vynalezu se vyhodng uplatni v ptipadech, kdy jsou po-
mery v piivodu 61 transportniho plynu takové, Ze do vysokoteplotni &4sti 1 vyméniku neni
transportovan cely objem pfedehfatého praskového materidlu ptivadéného do n&j vypado-
vym potrubim 220 z jeho nizkoteplotni Edsti 2. K takové situaci dochézi kuptikladu pfi na-
béhu celého vymeéniku tepla, nebo pH netypickych zménich provoznich parametri
technologického procesu, kupiikladu pki sniZeni tlaku do pfevodového potrubi 6 pFivadé-
ného transportniho plynu.

V takovém ptipad€ se ta ¢ast praskového materiglu, kterd byla ptivodem § smérem
Sipky ¥ dodéna do nizkoteplotni &4sti 2, vstoupila vypadovym potrubim 220 do ptevodo-
vého potrubi 6, ale nebyla pfevedena do piislusného mista vysokoteplotni &4sti 1, shro-
mazduje v kapse 62. Z ni se pak v zavislosti na technologické situaci a podle konkrétni
varianty konstrukce podle vynilezu pievede vyvodem 620 pres uzaviraci &len 63 a rozva-
déci potrubi 631 do kalcinatoru 7, nebo v p¥ipadé, kdy je uzaviraci &len 63 proveden jako
rozdélovaci ustroji, pfidavnym rozvadécim potrubim 632 do vyvodu 31 vstupni komory 30
rotalni pece 3, jak je na obr. 1 vyznafeno &arkované. Je ziejmé, Ze potfebny pomér obou
mnoZstvi z kapsy 62 je moZno nastavit prostfednictvim rozdélovaciho ustroji uzaviractho

Clenu 63, ptipadné volit jen transport jednim z potrubim 631, 632.
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Podle vynilezu je také moZno doplnit kapsu 62 pfevodového potrubi 6 vypustnym
potrubim 64 s vypustnym ventilem 640 podle konstrukéni varianty, znizornéné na obr. 2.
Tento konstrukéni prvek lze vyhodn€ uplatnit zvIa¥t& pfi fedeni neolekavanych, zejména
havarijnich stavl, kdy je mnoZstvi pfevodovym potrubim 6 nepfevedené pradkové
suroviny neotekavané vysoké. S uvedenou situaci se Ize podle vynalezu také vyrovnat tak,
7e vypustné potrubi 64 bude pfifazeno k dal§imu, tedy tfetimu vyvodu 633 uzaviraciho
¢lenu 63.

- Pfi aplikaci pfedmé&tu vyndlezu nemusi byt kalcinitor 7 realizovan jako samostatny
konstrukéni prvek, zndzornény na obr. 1, ptipadn& jemu podobny. Vynilez miiZe byt bez
porufeni podstaty uplatn¥n kupf. pfi aplikaci tzv. potrubniho kalcindtoru 8 podle obr. 3,
ktery je upraven na po¢itku vyvodu 31 ze vstupni komory 30, a je tvofen potrubim pro
pfidavné palivo 80, potrubim spalovactho plynu 81 a piivodem 82 praskového materidhy,
kupfikladu prostiednictvim pfidavného rozvad&ciho potrubi 632 apod.

Je zfejmé, Ze sestavy jednotlivych &asti vyméniku mohou byt realizovany jinymi,
béZné znimymi druhy vymeéniki tepla, nebo vyméniky v jiném uspoiadani. Kupiikladu
miiZe bez vlivu na podstatu pfedloZeného vynilezu obsahovat vysokoteplotni, pfipadné
nizkoteplotni ¢4st vymeéniku jiny pocet cyklon, ¥achtovy protiproudy vyménik 20 podle
obr. | miZe byt nahrazen obvyklym cyklonem apod.




Patentové naroky.

1. SniZeny vyménik tepla pro pfedehiev praskové suroviny a kalcinalni zafizeni, kteryZto
sniZzeny vyménik je rozdélen do dvou &asti - vysokoteplotni &asti a nizkoteplotni asti, z
nichZ kaZd4 je tvofena soustavou vzajemné sériové zapojenych cyklond, z nichZ néktery je
variantné nahrazen jejich technologickym ekvivalentem, kupiikladu 3achtovym
protiproudym vyménkem a u kterého jsou ob& tyto d&asti vzdjemnd propojeny
propojovacim potrubim pro pfevod proudu horkych plyni od vysokoteplotni k
nizkoteplotni ¢asti, kteryZto vyménik tepla je dile opatfen pfevodovym potrubim pro
pneumaticky pfevod praskové suroviny od nizkoteplotni asti vyméniku tepla k jeho
vysokoteplotni &asti, ke kterémuZto pfevodovému potrubi je pfipojeno vypadové potrubi
nizkoteplotni ¢asti vyméniku a ktery?to vyménik je dile propojen s technologicky
souvisejicim kalcinatorem, vyznadujici se tim, Ze mezi pfivodem (61) transportniho plynu
do pfevedového potrubi (6) a mistem pfipojeni vypadového potrubi (220) z nizkoteplotni
&asti (2) vyméniku k nému, je v pfevodovém potrubi (6) vytvofena kapsa (62), jejiz vyvod
(620) je prostiednictvim uzaviraciho &lenu (63) ptipojen ke kaleinatoru (7, 8).

2. SniZeny vymé&nik tepla podle niroku 1, vyznaujici se tim, Ze kapsa (62) je vytvofena v
nejnizsi ¢asti piivodu (61) transportniho plynu.

3. SniZeny vyménik tepla podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze uzaviraci &len (63)
je tvofen rozdélovacim prvkem, s alespofi dvojici rozvadécich potrubi, z nichZ prvni roz-
vadéci potrubi (631) je pFipojeno ke kalcinatoru (7) a druhé rozvad&ef potrubi (632) je pfi-
pojeno k vyvodu (31) vstupni komory (30) rotatni pece (3).

4, SniZeny vymeénik tepla podle nZkterého z naroku 1 aZ 3, vyznadujici se tim, Ze kapsa
(62) a/nebo uzaviraci &len (63) je opatfena pfidavnym vypustnym ventilem (640).
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