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(57) Abstract: The invention relates to an apparatus
for handling microtomized tissue samples (1) which
are arranged on an object carrier (2) and are provided
with a machine-readable code (3), with a reader (4)
serving to detect the information of the code (3) and
a controller (5) serving to convert the information for
handling purposes. In order to use such an apparatus
to classify unsorted object carriers (2) with respect to
one another in a patient-oriented manner for evalua-
tion purposes, it is proposed that a transfer apparatus
(6) and at least one drive (7) are provided, which are
formed in such a way that they can pick up object car-
riers (2) from a supply device (8) and move them to a
presentation carrier (9) which has receptacles (10) for
a plurality of object carriers (2), that an apparatus (11)
which is ready to hold presentation carriers (9) is ar-
ranged and formed in such a way that it keeps a large
number of presentation carriers (9) ready in a manner
such that they are accessible to the transfer apparatus
(6), and that the controller (5) is formed in such a way
that it controls the at least one drive (7) on the basis
of the information of the code (3) of the object carrier
(2) to the effect that object carriers (2) which originate
from a patient can be moved by the transfer apparatus
(6) to at least one presentation carrier (9) in an order
which is assigned to the patient.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Handhabung mikrotomierter Gewebeproben (1), die auf ei-
nem Objekttriger (2) angeordnet und mit einem maschinenlesbaren Code (3) versehen sind, wobei ein Lesegerit (4) der Erfassung
der Informationen des Codes (3) und eine Steuerung (5) einer Umsetzung der Informationen fiir die Handhabung dienen. Um mittels
einer solchen Vorrichtung unsortierte Objekttriger (2) fiir eine Auswertung patientenorientiert einander zuzuordnen, wird vorge-
schlagen, daB eine Ubertragungsvorrichtung (6) und mindestens ein Antrieb (7) vorgesehen sind, die derart ausgebildet sind, daB sie
Objekttréiger (2) von einer Zufiihreinrichtung (8) aufnehmen und auf einen Présentationstriger (9), der Aufnahmen (10) fiir mehrere
Objekttriger (2) aufweist, verbringen konnen, da8 eine Bereithaltungsvorrichtung (11) fiir Prisentationstréger (9) derart angeordnet
und ausgebildet ist, daB sie eine Vielzahl von Prisentationstrigern (9) in einer fiir die Ubertragungsvorrichtung (6) zugénglichen
Weise bereithilt, und daB die Steuerung (5) derart ausgebildet ist, daB sie den mindestens einen Antrieb (7) aufgrund der Informati-
onen des Codes (3) des Objekttrigers (2) dahingehend steuert, daB durch die Ubertragungsvorrichtung (6) Objekttriger (2) die von
einem Patienten stammen, auf mindestens einen Prisentationstréger (9) in einer dem Patienten zugeordneten Reihenfolge verbring-
bar sind.
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Vorrichtung zur Handhabung und Zuordnung mikrotomierter Gewebeproben

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Handhabung mikrotomierter Gewebe-
proben, die auf einem Objekttriger angeordnet und mit einem maschinenlesbaren Code
versehen sind, wobei ein Lesegerét der Erfassung der Informationen des Codes und eine

Steuerung einer Umsetzung der Informationen fiir die Handhabung dienen.

Eine derartige Vorrichtung ist aus der WO 00/62035 bekannt. Diese Schrift schlédgt vor,
die Objekttriger mit einem Code zu versehen, der alle wesentlichen Informationen
enthilt, um Weiterbehandlungen zu steuern und eine Auswertung und Aufbewahrung zu
ermoglichen. Derartige Weiterbehandlungen nach dem Schneiden, Strecken und
Aufbringen der Probe auf einem Objekttriger sind das Trocknen und Entparaffinieren
der auf dem Objekttriger befindlichen Probe. Danach miissen die Proben gefdrbt
werden, damit die Gewebestrukturen unter dem Mikroskop gut sichtbar sind. Nach dem
Férben wird der Objekttriger mit einem Deckglas oder einer anderen schiitzenden
Schicht eingedeckt, um die Probe vor Beschédigungen zu schiitzen. Wiirden dabei alle
Gewebeproben standardisiert gleich behandelt, so konnen sie einfach nacheinander die
Behandlungsprozedur durchlaufen, womit die Reihenfolge und damit die Zuordnung zu
einem Patienten erhalten bleibt. Bei unterschiedlichen Behandlungen von Proben, die
von einem Patienten stammen, miissen diese verschiedenen Behandlungsstationen
durchlaufen, beziehungsweise mit verschiedenen Reagenzien — das ist in der Regel bei
der Férbung der Fall — benetzt werden. Da die Behandlung mit Reagenzien fiir einzelne
Proben unwirtschaftlich und aufwendig ist, werden die Objekttréger entsprechend der
vorzunehmenden Behandlung in Objekttrigerkorbe sortiert, um sie dann auf wirtschaft-
liche Weise in groBerer Menge gemeinsam zu behandeln. Dies hat zur Folge, daf8 bei
derart in groBerer Menge behandelten Objekttrigern jegliche auswerteorientierte

Zuordnung zu einem Patienten verlorengeht. Es ist jedoch erforderlich, daB8 die Objekt-
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triger mit den Gewebeproben eines Patienten aus den behandelten Gewebeproben
wieder aussortiert und zusammengefalit werden, da eine diagnostische Auswertung die
zeitgleiche Verfiigbarkeit aller Gewebeproben eines Patienten erfordert. Dazu werden
sie auf einem oder, wenn dieser nicht ausreicht, auf mehreren Prédsentationstragern
angeordnet. Dieses Zuordnen war bisher eine miiheselige Handarbeit, bei der leicht
Fehler auftreten konnten. Da die Codes der Objekttriger zunehmend nur noch als
maschinenlesbare Codes ausgefiihrt werden, erschwert dies eine manuelle Sortierung

zusatzlich.

Aus der DE 102 22 333 Al ist noch eine Handhabungsvorrichtung fiir Objekttrager
bekannt, die Tableaus mit Objekttragern befiillt. Diese Vorrichtung sieht jedoch keine
Zuordnung von Objekttréagern vor, erfaSt daher keine Codes und benétigt auch deren
Informationen nicht. Es werden lediglich Tableaus mit von einem Drucker kommenden

Objekttragern nacheinander befiillt.

Bei der Vorrichtung und dem Verfahren der DE 101 54 843 A1 geht es darum, sicher-
zustellen, dafl die Kennzeichnung der Objekttriger mit mikrotomierten Gewebeproben
mit den Informationen der Gewebeproben, von denen diese stammen, iibereinstimmen
und bei der Kennzeichnung Zuordnungsfehler bei mindestens teilweiser manueller
Handhabung ausgeschlossen werden. Die Kennzeichnung der mikrotomierten
Gewebeproben ist zwar auch maschinell erfafibar, es ist jedoch keine Vorrichtung
offenbart, welche Zuordnungen unsortierter Objekttrager nach irgendwelchen Kriterien

vornimmt,

Die US 2003/0215936 Al betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur massenhaften
automatischen Analyse von mikrotomierten Gewebeproben. Dabei ist vorgesehen, diese
auf identifizierbaren Plitzen von Arrays abzulegen, welche als orthogonale
Anordnungen auf Trigern ausgebildet sind, welche wiederum in mehreren Schichten
gestapelt sind. Da hier Auswertung und Einordnung automatisch erfolgen, ist die
Zuordnungsproblematik ~ von  Gewebeproben zu einem  Patienten  mit

Datenverarbeitungsmitteln geldst. Eine patientenorientierte rdumliche Zuordnung der
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mikrotomierten Gewebeproben, wie fiir eine manuelle Auswertung, wird daher nicht

bendtigt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs
genannten Art derart auszubilden, daB sie im Sinne einer Auswertung unsortierte

Objekttriger fiir eine Auswertung patientenorientiert einander zuordnet.

Die Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geldst, daB eine Ubertragungsvorrichtung
und mindestens ein Antrieb vorgesehen ist, die derart ausgebildet sind, daB sie
Objekttrager von einer Zufiihreinrichtung aufnehmen und auf einen Présentationstréger,
der Aufnahmen fiir mehrere Objekttriger aufweist, verbringen konnen, daB eine
Bereithaltungsvorrichtung fiir Prisentationstréiger derart angeordnet und ausgebildet ist,
daB sie eine Vielzahl von Prisentationstrigern in einer fiir die Ubertragungsvorrichtung
zugénglichen Weise bereithlt, und daB die Steuerung derart ausgebildet ist, daB sie den
mindestens einen Antrieb aufgrund der Informationen des Codes des Objekttragers
dahingehend steuert, daB durch die Ubertragungsvorrichtung Objekttriger mit
Gewebeproben, die vom gleichen Patienten stammen, auf mindestens einen

Présentationstréger in einer dem Patienten zuordenbaren Reihenfolge verbringbar sind.

Durch die Erfindung wird eine automatische Zuordnungsvorrichtung bereitgestellt, um
Objekttréiger mit Proben, die von einer Vielzahl von Patienten stammen, patientenorien-
tiert in Présentationstriger zu verbringen, so daB eine diagnostische Auswertung der
Gewebeproben méglich ist. Im Normalfall wird fiir einen Patienten ein Prisentations-
trager verwendet. Wie oben erwidhnt, kénnen es auch mehrere sein, oder, wenn pro
Patient nur wenige Gewebeproben vorhanden sind, kénnen auch Gewebeproben
mehrerer Patienten auf einem Présentationstriiger sein, dann natiirlich jeweils in einer
dem einzelnen Patienten zugeordneten Reihenfolge. Da die Objekttrager, wie eingangs
erwéhnt, behandlungsorientiert sortiert wurden, sind Gewebeproben einer Vielzahl von
Patienten miteinander vermengt, derart, daB sie iiber mehrere Behandlungschargen
verteilt und dort mit den Gewebeproben anderer Patienten gemeinsam behandelt

wurden. Dadurch muf} die erfindungsgemifie Zuordnungsvorrichtung die Objekttriger
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jeder eingehenden Behandlungscharge auf viele Présentationstréger verteilen, so da am
Ende fiir jeden Patienten ein — oder auch mehrere — Prisentationstriger mit seinen

Gewebeproben fiir die medizinische Auswertung bereitstehen.

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, daB eine fehlerfreie Handhabung der in der
Praxis immer groBer werdenden Mengen von Gewebeproben moglich ist und eine
manuelle, mit hohem Risiko behaftete Zuordnungsarbeit eingespart werden kann.
AuBerdem konnen dann auch lediglich maschinenlesbare Codes verwendet werden, die
fiir eine manuelle Zuordnung eine weitere Hiirde bedeuten. Der Begriff Code wird hier
fiir den materiellen Informationstrager gebraucht, der als Label, Chip, usw. ausgebildet
sein kann. Die Verwendung von Chips hat den Vorteil, da3 sie nicht nur lesbare Daten
bereithalten, sondern weitere Daten aufnehmen koénnen, die dann jederzeit abrufbar

sind.

Falls das Lesegerit nicht schon einer vorgeordneten Station zugeordnet ist, ist es
zweckmiBig, es an der Ubertragungsvorrichtung anzuordnen, damit dort der Code
gelesen werden kann, und die Vorrichtung eine entsprechend Zuordnung vornehmen
kann. Dabei kénnen die Codes eine unmittelbare Patientenzuordnung enthalten, oder es
ist moglich, daB die Steuerung die Zuordnung durch Verkniipfung der Codes der
Objekttriger mit einer zentralen Datei in dem Zentralrechner vornimmt, Dies bedeutet,
dafl die Codes lediglich mit einer Zuordnungskennzeichnung versehen sind und die

zentrale Datei alle weiteren Daten beziiglich der einzelnen Patienten enthalt.

Es kann vorgesehen sein, daB die Steuerung die einem Patienten zuzuordnenden
Objekttréger in einer fortlaufenden Reihe an den Prisentationstriager gibt. Sind bereits
Daten beziiglich der einem Patienten zuzuordnenden Gewebeproben vorhanden, so kann
die Steuerung auch derart ausgebildet sein, daB sie aufgrund dieser Daten eine
Reihenfolge der Objekttréiger mit den Geweben eines Patienten bildet. Dies ist deshalb
zweckmiBig, weil die Objekttriger mit den Gewebeproben méglicherweise in einer
Reihenfolge ankommen, welche nicht einer Auswertereihenfolge der auswertenden

Person entspricht, die tiblicherweise vorgenommen wird, oder die objektiv sinnvoll ist,
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oder einem rationellen Arbeiten dienen, da sie standardisiert immer gleich sind. So
werden moglicherweise verschiedene Farbungen von Gewebeproben in einer
bevorzugten Reihenfolge betrachtet. Fiir diesen Fall weil die Steuerung, wie viele
Objekttriger von einem Patienten vorhanden sind und wie viele Aufnahmen auf dem
Préisentationstrager fiir einen Patienten vorzusehen sind, um diese in einer Reihenfolge
anordnen zu koénnen. Die Steuerung sortiert dann die Objekttréger entsprechend der

bevorzugten Reihenfolge ein.

Es kann vorgesehen sein, da8 die Prisentationstriger ebenfalls mindestens einen Code
aufweisen. Dieser Code kann bereits eine Kennzeichnung fiir eine mittelbare oder
unmittelbare Patientenzuordnung enthalten. Dann mufl entweder die Anordnung der
Priisentationstriger in der Bereithaltungsvorrichtung an hinterlegten Pldtzen stattfinden
oder die Bereithaltungsvorrichtung weist eine Leseeinrichtung fiir die Codes der
Présentationstriger auf, so dafl deren Plazierung in der Bereithaltungsvorrichtung durch
die Steuerung erfait werden kann, um die Zuordnung der Objektiriger zu den
Aufnahmen der Prisentationstrdger vornehmen zu kénnen. Es ist jedoch auch méglich,
daf die Bereithaltungsvorrichtung eine Schreibeinrichtung fiir die Informationseingabe
an die Codes der Présentationstrager aufweist. Ist dies der Fall, so ist es moglich, daB
die Steuerung derart ausgebildet ist, da sie mit der Verbringung eines Objekttrigers auf
einen Prisentationstriger dessen Code mit der Patientenzuordnung beschriftet, Sind
sowohl die Objekttriger als auch die Présentationstriger in entsprechender Weise

beschriftet, so kann diese Doppelcodierung auch fiir eine Verifikation genutzt werden.,

Selbstverstéindlich kann auch eine Schreibeinrichtung fiir eine Informationseingabe an
die Codes der Objekttriger vorgesehen sein, beispielsweise um dort die Einordnung auf
dem Présentationstrdger ebenfalls zu hinterlegen, damit diese Zuordnung, sollte sie bei
der Auswertung einmal verlorengehen, ohne weiteres erneut vorgenommen werden

kann.

Ist ein Zentralrechner vorhanden, so kann die Steuerung derart ausgebildet sein, daB} sie

alle Zuordnungen in einer zentralen Datei dieses Zentralrechners ablegt. Zur



10

15

20

25

30

WO 2006/119826 PCT/EP2006/002935

Uberpriifung der Arbeitsweise der Vorrichtung kann auch ein Display vorhanden sein,
auf dem eine Klarschrift-Information mdglich ist. Selbstverstindlich ist es auch
mdglich, eine Eingabevorrichtung vorzusehen, um nachtriglich Anderungen vornehmen

zu konnen.

Die Zufiihreinrichtung kann fiir eine nacheinander erfolgende Zufiihrung einzelner
Objekttriger zur Ubertragungsvorrichtung ausgebildet sein. Dies ist dann zweckmaBig,
wenn die erfindungsgeméBe Vorrichtung beispielsweise mit einem Eindeckautomaten
direkt gekoppelt ist, welcher die Objekttrdger mit Deckgldsern eindeckt. In diesem Fall
kann es sich bei der Zufiihreinrichtung, beispielsweise um ein Forderband zwischen

dem Eindeckautomaten und der erfindungsgeméfBen Vorrichtung handeln.

Alternativ kann vorgesehen sein, daf die Zufuihreinrichtung fiir die Zufilhrung von
Magazinen mit Objekttrigern und die Ubertragungsvorrichtung fiir die Entnahme von
Objekttragern aus den Magazinen eingerichtet sind. Dann ist es natiirlich auch zweck-
méfig eine Abfihreinrichtung fiir leere Magazine vorzusehen. Die Magazine konnen
ebenfalls mittels Transportbéndern transportiert werden. Die Ubertragungsvorrichtung
muB dann selbstverstéindlich derart eingerichtet sein, daB sie in der Lage ist, die Objekt-
triger aus den Magazinen zu entnehmen. Dies ist beispielsweise mittels eines Greifers
moglich. Es kann natiirlich auch ein Schieber vorgesehen sein, der die Objekttriger

dhnlich wie bei einem Lichtbildmagazin aus dem Magazin schiebt.

Fiir die Ausgestaltung der Ubertragungsvorrichtung gibt es zahlreiche Mdglichkeiten.
Die genaue Ausgestaltung héngt, wie bereits erwdhnt, davon ab, ob einzelne Objekt-
triger zugefilhrt werden, oder ob Magazine mit Objekitrdgern zugefithrt werden.
Weiterhin héngt es davon ab, wie die Prisentationstriger bereitgehalten werden, ob es
sich um eine flichige Anordnung oder um eine regalartige Anordnung handelt. Da es
zahlreiche Moglichkeiten fiir die Ausgestaltung einer derartigen Ubertragungs-

vorrichtung gibt, werden hier beispielhaft zwei Ausfithrungsformen genannt:
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So kann es sich bei der Ubertragungsvorrichtung um eine Rampe handeln, welche von
der Zufiihreinrichtung die Objekttriger erhélt, wobei dann eine Stellbewegung den
Rampenausgang einer freien Aufnahme eines Présentationstrigers zuordnet und eine
Verschiebevorrichtung angeordnet ist, um den Objekttrdger von der Rampe zu schieben.
Eine solche Ubertragungsvorrichtung muB natiirlich verschiedene Antriebe enthalten fiir
Stellbewegungen, um den Rampenausgang zum entsprechenden Prisentationstriger und
einer freien Aufnahme auf diesem zu bewegen. Es ist natiirlich auch mdglich, die
Bereithaltungsvorrichtung mit den Présentationstrigern und der jeweiligen freien
Aufnahme unter den Rampenausgang zu bewegen. Weiterhin muB ein Antrieb fiir die
Verschiebeeinrichtung vorhanden sein, damit der Objekttriiger in die freie Aufnahme

befordert werden kann.

Eine alternative Ausgestaltung sieht vor, daB die Ubertragungsvorrichtung einen Greifer
aufweist, der Objekttrdger von der Zufiihreinrichtung nimmt und mittels einer Stell-
bewegung zu einer freien Aufnahme des entsprechenden Prisentationstriigers verbringt.
Um mdglichst viele Prasentationstrdger bereitzuhalten, kann vorgesehen sein, daB3 der
Greifer auch eine hohenméBige Stellbewegung ausfithrt, um mit einer regalartigen
Bereithaltungsvorrichtung zusammenzuwirken, die Prisentationstriger in mehreren
Ebenen bereithilt. Alternativ oder zusitzlich kann die Bereithaltungsvorrichtung eine
paternosterartige Anordnung von Ebenen bereithalten, um selbst die héhenmiBige
Stellbewegung auszufiihren und/oder die Anzahl der Ebenen zu vergroBern. Zweck-
méBigerweise wird die Automatisierung dadurch vervollstindigt, daB der Bereithal-
tungsvorrichtung auch eine Zufiihr- und eine Abfiihrvorrichtung fiir Prisentationstriger

zugeordnet sind.

An der Ubertragungsvorrichtung kann auch ein Detektor angeordnet sein, um
unbrauchbare Objekttriger zu identifizieren. So kénnen beispielsweise durch die
Eindeckung Luftblasen entstehen, die einen Gewebeschnitt fiir die Auswertung
unbrauchbar machen. Solche Objektirdger sollten entnommen und ersetzt oder
nachgearbeitet werden. Zu diesem Zweck ist es sinnvoll, wenn die Steuerung die

Ubertragungsvorrichtung veranlaBt, unbrauchbare oder nicht zuordenbare Objekttriger
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in ein Aussortierbehéltnis zu geben. Diese Verfahrensweise hat beziiglich der nicht
zuordenbaren Objekttriger den Zweck, solche Objekttriger mit Gewebeproben
auszusortieren, von denen keine Patientenzuordnung vorgenommen werden kann, da
kein Prisentationstrdger fiir den Patienten vorhanden ist oder keine Datei, um einen

solchen fiir einen Patienten vorzusehen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsformen erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung,
Fig. 2a und 2b ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung und

Fig. 3 ein Diagramm moglicher Arbeitsschritte einer erfindungsgemafBen

Vorrichtung,.

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgem#Ben Vorrichtung. Mittels
einer Zufithrvorrichtung 8 werden der Vorrichtung Gewebeproben 1 zugefiihrt, die sich
auf Objekttragern 2 befinden und die einen Code 3 aufweisen. Die Zuflihreinrichtung 8
libergibt die Objekttréger 2 einer Ubertragungsvorrichtung 6, welche mit einem Lese-
gerdt 4 ausgestattet ist. Das Lesegerit 4 erfaBt den Code 3 und iibermittelt die
Informationen mittels einer Signalleitung 26 entweder direkt an eine Steuerung 5 oder
an einen Zentralrechner 12. Aufgrund der Codeinformationen wird die Steuerung 5
unmittelbar titig oder der Zentralrechner 12 verfligt iliber entsprechende Daten,
aufgrund derer die Steuerung 5 titig wird. Dabei veranlaft die Steuerung 5 Antriebe 7
zu Stellbewegungen 19. Hier erfolgt eine Stellbewegung 19° in x-Richtung und eine
Stellbewegung 19" in y-Richtung, Letztere dient dazu, die Ubertragungsvorrichtung 6
einem Présentationstriger 9 zuzuordnen, welcher sich auf einer Bereithaltungsvorrich-
tung 11 befindet. Fiir diese Zuordnung ist eine Leseeinrichtung 14, die auch als
Schreibeinrichtung 15 ausgestaltet sein kann, an der Bereithaltungsvorrichtung 11 ange-

ordnet. Sie dient dazu, Code 13 der Présentationstréiger 9 entweder zu erfassen oder zu
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beschriften. Auch von der Leseeinrichtung 14, gegebenenfalls auch Schreibeinrichtung
15, geht eine Signalleitung 26 zur Steuerung 5 oder dem Zentralrechner 12. Auf diese
Weise kann ein Objekttréger 2 einem Présentationstriger 9 zugeordnet werden, der
entweder durch einen Code 3 einem Patienten zugeordnet ist oder der mittels der
Schreibeinrichtung 15 einem Patienten dann zugeordnet wird, wenn auf ihn Objekt-

tréger 2 positioniert werden sollen, welche einem Patienten zugeordnet sind.

Damit die Objekttréiger 2 auf den Prisentationstrigern 9 anordenbar sind, ist die
Ubertragungsvorrichtung 6 als eine Rampe 18 mit einem Rampenausgang 20
ausgestattet, welcher durch eine Stellbewegung 19’ in x-Richtung zur Zufithrung eines
Objekitrigers 2 zu einer von mehreren Aufnahmen 10 eines Prisentationstrigers 9
verschoben werden kann. Ist diese Zuordnung des Rampenausgangs 20 zu einer
Aufnahme 10 eines Prisentationstriigers 9 erfolgt, so tritt eine Verschiebevorrichtung
21, die hier als Band ausgebildet ist, in Aktion und fordert den Objekttriger 2 in die
entsprechende Aufnahme 10. Die Férderrichtung der Ubertragungsvorrichtung 6 als
auch der Zufuihreinrichtung 8 ist mit dem Pfeil 27 angegeben. Ist der Objekttriger 2 in
die entsprechende Aufnahme 10 des entsprechenden Présentationstrigers 9 gefordert, so
kehrt die Ubertragungsvorrichtung 6 wieder in ihre Ausgangslage zuriick, um von der
Zufiihreinrichtung 8 den néchsten Objekttréiger 2 zu empfangen.

Selbstverstandlich kann die Ubertragungsvorrichtung 6 auch ortsfest installiert werden.
Dann sorgt ein Antrieb 7 dafiir, da8 die Bereithaltungsvorrichtung 11 derart verschoben
wird, daf8 der Rampenausgang 20 der entsprechenden Aufnahme 10 des entsprechenden

Présentationstragers 9 zugeordnet ist.

Die Fig. 2a und 2b zeigen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. Dabei
entsprechen die Ausgestaltungen der Objekitriger 2 und der Prisentationstriger 9 den
Darstellungen und Beschreibungen zu Fig. 1, sie sind hier nur symbolisch dargestellt.
Weiterhin entspricht die Steuerung 5 und der Zentralrechner 12 ebenfalls den
Darstellungen und Ausfithrungen zu Fig. 1, sie sind hier ebenfalls nicht dargestellt. Sie

miissen einschlieBlich der Signalleitungen 26 hinzugedacht werden.
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Fig. 2a zeigt das Zusammenwirken einer Ubertragungsvorrichtung 6 mit einem Greifer
22 mit einer Zufiihreinrichtung 8, die derart ausgebildet ist, daB sie Magazine 16
zufiihren kann, in welchen die Objekttrager 2 gelagert sind. Dabei handelt es sich um
eine Vielzahl von Objekttrdgern 2, die einschieb- und herausnehmbar in den Magazinen
16 liegen. Bei den Magazinen 16 kann es sich beispielsweise um solche handeln, in
denen Objekttriger 2 fiir eine gemeinsame Behandlung der Gewebeproben 1,
beispielsweise in einem Férbebad, zusammengefaBit sind. Die Magazine 16 werden
mittels eines Transportbandes 31 herangefiihrt und durch die Zufiihreinrichtung 8 derart
bereitgestellt, da} der Greifer 22 die Objekttriiger 2 ergreifen kann. Der Greifer 22 ist
dabei nur symbolisch dargestellt, ein beispielsweise zangenartiger Greifmechanismus
muB hinzugedacht werden. An dem Greifer 22 befindet sich ein Lesegeriit 4, welches

auch als Schreibeinrichtung und zusétzlich als Detektor 24 ausgebildet sein kann.

Die Zuordnung der Objekttrager 2 erfolgt mittels der Steuerung 5 und gegebenenfalls
mittels des Zentralrechners 12, so wie dies zu Fig. 1 beschrieben wurde. Zusétzlich ist
hier der Detektor 24 vorgesehen, der dazu dient, Objekttriger 2, die unbrauchbar sind,
oder Objekttriger 2, die sich nicht einem Patienten zuordnen lassen, in ein

Aussortierbehéltnis 25 zu verbringen.

Ist ein Magazin 16 gelehrt, so wird es mittels einer Abfiihreinrichtung 17 wieder
abtransportiert. Dabei zeigen die Pfeile 27 die Forderrichtung der Abfiihreinrichtung
sowie des Transportbandes 31. Hat der Greifer 22 einen Objekittriger 2 ergriffen und
wurde er vom Lesegerit 4 gelesen und nicht aussortiert, so verbringt die Ubertragungs-
vorrichtung 6 den Objekttréiger 2 zu einer Aufnahme 10 eines Prisentationstriigers 9. Zu
diesem Zweck dient eine Fiihrung 30, auf der die Ubertragungsvorrichtung 6
verschiebbar gelagert ist, sowie die verschiedenen Stellbewegungen 19. Dabei handelt
es sich um eine Stellbewegung 19°, welche dazu dient, den Objekttriiger 2 aus dem
Magazin 16 herauszuziehen. Danach tritt eine Stellbewegung 19’ in Aktion und
verbringt die Ubertragungsvorrichtung 6 zu der Bereithaltungsvorrichtung 11 entlang
der Fiihrung 30. Die Bereithaltungsvorrichtung 11 ist hier nur symbolisch dargestellt.
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Diesen ganzen Stellbewegungen dienen Antriebe 7, die in dem Gehduse der

Ubertragungsvorrichtung 6 untergebracht sein kénnen.

Das Zusammenwirken der Ubertragungsvorrichtung 6 mit der Bereithaltungsvorrich-
tung 11, um die Objekttriger 2 dort einzuordnen, ist in der Fig. 2b dargestellt. Hier ist
auch die Bereithaltungsvorrichtung 11 in Einzelheiten dargestellt. Sie verfiigt ebenfalls

iiber einen Antrieb 7, der Ebenen 23 in der Art eines Paternosters umlaufen lassen kann.

Zu Beginn werden mittels einer Zufiihrvorrichtung 28 Présentationstriger 9 in
Forderrichtung 27 der Bereithaltungsvorrichtung 11 zugefiihrt. Nach der Befiillung mit
Objekttrigern 2 sorgt dann eine Abfiihrvorrichtung 29 dafiir, daB die gefiillten

Présentationstriger 9 wieder abgefiihrt werden.

Die Présentationstrager 9 sind mittels des hier nicht dargestellten Codes 13 entweder
schon mit Patientenzuordnungen versehen, die durch eine Leseeinrichtung 14 erfaBt
werden, damit die Zuordnung der Objekttriger 2 zu entsprechenden Aufnahmen 10 der
entsprechenden Présentationstriger 9 mittels der Steuerung 5 und gegebenenfalls mittels
des Zentralrechners 12 durchgefiihrt werden konnen. Alternativ kann bei der Zufithrung
der Objekttriger 2 zu den Aufnahmen 10 der Prisentationstriger 9 auch eine
Schreibeinrichtung 15 in Aktion treten, die dann diese Zuordnung entsprechend in den
Code 13 der Prisentationstriger 9 eingibt. Leseeinrichtung 14 und Schreibeinrichtung
15 miissen hier genauso wie in Fig. 1 verschiebbar gelagert sein, um jeden Code 13

jedes Présentationstriagers 9 erfassen zu kénnen.

Nach Feststellung der Zuordnung féhrt der Greifer 22 die entsprechende Ebene 23 an,
auf der sich der Prdsentationstriger 9 befindet, in dessen Aufnahmen 10 die
Objekttridger, 2 eines bestimmten Patienten plaziert werden sollen. Mittels der
Stellbewegung 19°°” kann dieses Anfahren der entsprechenden Ebene 23 erfolgen oder
es ist auch mdglich, durch die paternosterartige Verstellung der Ebenen 23 diese

Zuordnung herbeizufithren. Dann wird die Stellbewegung 19° in Aktion gesetzt, um
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mittels des Greifers 2 den Objekttréger 2 in die entsprechende freie Aufnahme 10 des

Prisentationstrégers 9 zu verbringen.

Ist dies ausgefiihrt, so wird die Ubertragungsvorrichtung 6 mittels der Fiihrung 30 und
der Stellbewegung 19°” wieder zu der Zufiihrvorrichtung 8 zuriickgefiihrt, um dort den
nichsten Objekttrager 2 in Empfang zu nehmen.

Fig. 3 zeigt ein Diagramm moglicher Arbeitsschritte einer erfindungsgeméiBen

Vorrichtung. Dabei sind folgende Schritte angegeben:

32 Bereitstellung von Prisentationstrigern 9 in der Bereithaltungs-
vorrichtung 11

33 Zufiihrung eines Objekttrigers 2

34 Aufnahme des Objekttrigers 2 durch die Ubertragungsvorrichtung 6

35 Lesen und Detektieren des Objekittriigers 2

36 Aussortieren unbrauchbarer und nicht zuordenbarer Objekttriger 2 in das
Aussortierbehéltnis 25

37 Gekennzeichneter Prisentationstriger vorhanden?

38 Nein: Kennzeichnung eines Prisentationstrigers

39 Ja: Ubertragung und Einsortierung an Aufnahme 10

40 Zuriick, um den nichsten Objekttriger einzusortieren

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen auf, wie unterschiedlich die Vorrichtung ausgestaltet
werden kann. Es ist moglich, sie lediglich mit einer Steuerung 5 auszustatten oder
zusétzlich einen Zentralrechner 12 vorzusehen. Weiterhin kann die Zufijhrungsvorrich-
tung 8 in ihrer Ausgestaltung gem. Fig. 1 auch in der Ausfiihrungsform der Fig. 2a und
2b vorgesehen sein sowie umgekehrt. Auch die Ubertragungsvorrichtung 6 148t sich von
der Fig. 1 auf die Fig. 2a und 2b und umgekehrt iibertragen. Es ist dann lediglich
erforderlich, da8 ein Schieber vorgesehen ist, der die Objekttriger 2 aus dem Magazin

16 heraus auf die Rampe 18 fordert. Bei einem Zusammenwirken einer als Rampe 18
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ausgebildeten Ubertragungsvorrichtung 6 mit einer Bereitstellungsvorrichtung 11, wie
sie in Fig. 2a und 2b dargestellt ist, miiBte natiirlich die Rampe 18 zwischen die Ebenen
23 einfithrbar sein. Bei Fig. 1 kénnen natiirlich auch als Ubertragungsvorrichtung 6 ein
Greifer 22 sowie eine Zufiihrvorrichtung 28 und eine Abfithrvorrichtung 29 fiir

Présentationstriger 9 vorgesehen sein.

Es ist also zu erkennen, wie eine ganze Reihe von Merkmalen gegenseitig austauschbar
sind. Weiterhin sind natiirlich auch ganz andere Lésungen méglich, beispielsweise eine
Beforderung von Objekttrigern 2 durch eine Rutsche, deren Ausgang dann der
entsprechenden Aufnahme 10 eines Présentationstriigers 9 zugeordnet wird. Weitere

Moglichkeiten sind denkbar.
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Vorrichtung zur Handhabung und Zuordnung mikrotomierter Gewebeproben

Bezugszeichenliste
1 Gewebeproben
2 Objekttrager
3 Code (Objekttriger)
4 Lesegeriit
5 Steuerung
6 Ubertragungsvorrichtung
7 Antriebe
8 Zufihreinrichtung fiir Objekttriger oder Magazine
9 Présentationstréger
10 Aufnahmen fiir mehrere Objektiriger
11 Bereithaltungsvorrichtung
12 Zentralrechner
13 Code (Préasentationstriager)
14 Leseeinrichtung
15 Schreibeinrichtung
16 Magazin
17 Abfihreinrichtung fiir Magazine
18 Rampe
19 Stellbewegungen
19° Pfeil: Stellbewegung in x-Richtung

10” Pfails QtalThavramina in vv»_Rinrhtiina
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Pfeil: Stellbewegung in z-Richtung (H6he)
Rampenausgang

Verschiebevorrichtung

Greifer

Ebenen

Detektor

Aussortierbehéltnis

Signalleitungen

Férderrichtung

Zufiihrvorrichtung fiir Présentationstrager
Abfiihrvorrichtung fiir Prasentationstréger
Fithrung der Ubertragungsvorrichtung

Transportband
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Handhabung mikrotomierter Gewebeproben (1), die auf einem
Objekttriger (2) angeordnet und mit einem maschinenlesbaren Code (3) versehen
sind, wobei ein Lesegerit (4) der Erfassung der Informationen des Codes (3) und
eine Steuerung (5) einer Umsetzung der Informationen fiir die Handhabung
dienen,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine Ubertragungsvorrichtung (6) und mindestens ein Antrieb (7) vorgesehen
sind, die derart ausgebildet sind, daB sie Objekttrager (2) von einer Zufiihr-
einrichtung (8) aufnehmen und auf einen Présentationstriger (9), der Aufnahmen
(10) fiir mehrere Objekttriager (2) aufweist, verbringen konnen, daf} eine
Bereithaltungsvorrichtung (11) fiir Présentationstriger (9) derart angeordnet und
ausgebildet ist, daB sie eine Vielzahl von Prasentationstrigern (9) in einer fiir die
Ubertragungsvorrichtung (6) zugéinglichen Weise bereithalt, und daB die Steue-
rung (5) derart ausgebildet ist, daf} sie den mindestens einen Antrieb (7) aufgrund
der Informationen des Codes (3) des Objekttragers (2) dahingehend steuert, daf3
durch die Ubertragungsvorrichtung (6) Objekttriger (2) mit Gewebeproben (1),
die vom gleichen Patienten stammen, auf mindestens einen Présentationstrager (9)

in einer dem Patienten zugeordneten Reihenfolge verbringbar sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daf das Lesegerit (4) an der Ubertragungsvorrichtung (6) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Codes (3) die Patientenzuordnung unmittelbar enthalten.
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4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Steuerung (5) die Zuordnung durch Verkniipfung des Codes (3) mit einer

zentralen Datei in einem Zentralrechner (12) vornimmt.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Steuerung (5) die einem Patienten zugeordneten Objekttriger (2) in einer

fortlaufenden Reihe an den Présentationstriger (9) gibt.

6.  Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Steuerung (5) aufgrund vorgegebener Daten eine Reihenfolge der
Objekttrager (2) mit Geweben eines Patienten bildet.

7.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Prisentationstréger (9) ebenfalls mindestens einen Code (13) aufweisen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Codes (13) bereits eine Kennzeichnung fiir eine mittelbare oder

unmittelbare Patientenzuordnung enthalten.

9.  Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Bereithaltungsvorrichtung (11) eine Leseinrichtung (14) fiir die Codes
(13) der Présentationstriger (9) aufweist.
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Vorrichtung nach Anspruch 7, 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Bereithaltungsvorrichtung (11) eine Schreibeinrichtung (15) fiir die

Informationseingabe an die Codes (13) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Steuerung (5) derart ausgebildet ist, daB sie mit der Verbringung eines
Objekttrigers (2) auf einen Présentationstriager (9) dessen Code (13) mit der

Patientenzuordnung beschriftet.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
daB auch eine Schreibeinrichtung fiir eine Informationseingabe an die Codes (3)

der Objekttriger (2) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Steuerung (5) derart ausgebildet ist, daB sie alle Zuordnungen in einer
zentralen Datei des Zentralrechners (12) ablegt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

daB ein Display fiir eine Klarschriftinformation vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Zufiihreinrichtung (8) fiir eine nacheinander erfolgende Zufiihrung
einzelner Objekttriger (2) zur Ubertragungsvorrichtung (6) ausgebildet ist.
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16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Zufiihreinrichtung (8) fiir die Zufithrung von Magazinen (16) mit
Objekttridgern (2) und die Ubertragungsvorrichtung (6) fiir die Entnahme von
Objekttriagern (2) aus den Magazinen (16) eingerichtet sind.

17.  Vorrichtung nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet,

daB eine Abfiihreinrichtung (17) fiir leere Magazine (16) vorgesehen ist.

18.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Ubertragungsvorrichtung (6) eine Rampe (18) ist, der die
Zufiihreinrichtung (8) die Objekttrager (2) iibergibt, daB eine Stellbewegung (19,
19°, 19°’) den Rampenausgang (20) einer freien Aufnahme (10) eines
Prisentationstrigers (9) zuordnet und daB eine Verschiebevorrichtung (21)

angeordnet ist, um die Objekttrager (2) von der Rampe (18) zu schieben.

19.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Ubertragungsvorrichtung (6) einen Greifer (22) aufweist, der Objekttrager
(2) von der Zufijhreinrichtung (8) oder aus einem auf dieser befindlichen Magazin
(16) nimmt und mittels einer Stellbewegung (19, 197, 19°*, 19°°*) zu einer freien
Aufnahme (10) eines Présentationstrigers (9) verbringt.

20. Vorrichtung nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Greifer (22) auch eine hhenméBige Stellbewegung (19°”°) ausfiihrt, um
mit einer regalartigen Bereithaltungsvorrichtung (11) zusammenzuwirken, die

Présentationstriger (9) in mehreren Ebenen (23) bereithilt.
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21.

22.

23.

24,

20

Vorrichtung nach Anspruch 19 oder 20,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Bereithaltungsvorrichtung (11) eine paternosterartige Anordnung von
Ebenen (23) bereithélt, um selbst die hohenméBige Stellbewegung (19°°°)

auszufiihren und/oder um die Anzahl der Ebenen (23) zu vergroBern.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Bereithaltungsvorrichtung (11) eine Zufiihr- (28) und eine
Abfiihrvorrichtung (29) fiir Prasentationstriger (9) zugeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22,
dadurch gekennzeichnet,
daB an der Ubertragungsvorrichtung (6) ein Detektor (24) angeordnet ist, um

unbrauchbare Objekttrager (2) zu identifizieren.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Steuerung (5) die Ubertragungsvorrichtung (6) veranlaBt, unbrauchbare
oder nicht zuordenbare Objekttrager (2) an ein Aussortierbehiltnis (25) zu

iibergeben.
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