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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur Aufzucht
von Pflanzen, wobei die Vorrichtung (1) eine, Fig.2 1
insbesondere nach oben offene, Substrateinfassung T s ./~
(2) und einen Verschlusskorper (3) umfasst, wobei die
Substrateinfassung  (2) zur Aufnahme eines .
Substrates (4), das fur die Aufzucht von Pflanzen \ Y
geeignet ist, ausgebildet ist, wobei oberhalb des
Substrates (4) ein Luftraum (5) vorgesehen ist und 124718
der Verschlusskorper (3) zum VerschlieRen dieses ﬂ 713 ﬁ
Luftraums (5) ausgebildet ist, wobei die Vorrichtung )
(1) eine Substratklimavorrichtung umfasst, welche
eine zur Aufnahme und Abgabe von Waéarmeenergie
ausgebildete erste Warmevorrichtung (7), einen, im
Substrat (4) angeordneten, zur Befdrderung eines
Warmetragers ausgebildeten Warmetauscher (8) und [ \
eine den Warmetrager durch die 4 9,10
Substratklimavorrichtung pumpende erste Pumpe (9)
umfasst, wodurch das Substrat (4) erwarmt oder
gekihlt wird.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur Aufzucht von Pflanzen, wobei die
Vorrichtung (1) eine, insbhesondere nach oben offene, Substrateinfassung (2) und einen
Verschlusskérper (3) umfasst, wobei die Substrateinfassung (2) zur Aufnahme eines
Substrates (4), das fur die Aufzucht von Pflanzen geeignet ist, ausgebildet ist, wobei
oberhalb des Substrates (4) ein Luftraum (5) vorgesehen ist und der Verschlusskérper
(3) zum Verschliel3en dieses Luftraums (5) ausgebildet ist, wobei die Vorrichtung (1)
eine Substratklimavorrichtung umfasst, welche eine zur Aufnahme und Abgabe von
Warmeenergie ausgebildete erste Warmevorrichtung (7), einen, im Substrat (4)
angeordneten, zur Beférderung eines Warmetragers ausgebildeten Warmetauscher (8)
und eine den Warmetrager durch die Substratklimavorrichtung pumpende erste Pumpe
(9) umfasst, wodurch das Substrat (4) erwarmt oder gekuhlt wird.

Fig. 2
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Vorrichtung zur Aufzucht von Pflanzen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufzucht von Pflanzen, wobei die Vorrichtung
eine, insbesondere nach oben offene, Substrateinfassung und einen Verschlusskorper
umfasst. Die Substrateinfassung ist zur Aufnahme eines Substrates, das fir die
Aufzucht von Pflanzen geeignet ist, ausgebildet. Oberhalb des Substrates ist ein
Luftraum vorgesehen und der Verschlusskorper ist zum Verschliel3en dieses Luftraums

ausgebildet.

Aus dem Stand der Technik ist eine Vielzahl an Vorrichtungen zur Aufzucht von
Pflanzen bekannt. Es sind unter anderem Vorrichtungen bekannt, welche keine
Klimavorrichtungen umfassen, wodurch eine optimale Aufzucht von Pflanzen nicht
moglich ist. Insbesondere bei ganzjahriger Verwendung gattungsgemal3er
Vorrichtungen muss, um eine optimale Aufzucht der Pflanzen zu ermdglichen, bei
warmen und/oder kalten Aul3entemperaturen die Vorrichtung beheizbar und/oder
kihlbar sein. Diese Beheizung oder Kiihlung erfolgt bei gattungsgemalfien
Vorrichtungen meist elektrisch. Nachteilig bei diesen Vorrichtungen ist aber, dass diese

einen hohen Energieverbrauch haben.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, die Nachteile des Standes der Technik zu
Uberwinden. Insbesondere ist es Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zur Aufzucht
von Pflanzen zu schaffen, mit der eine, insbesondere ganzjahrige, Aufzucht von

Pflanzen in einem breiteren AulRentemperaturbereich moglich ist.
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Dies umfasst insbesondere, dass es Aufgabe der Erfindung ist, eine Vorrichtung zu
schaffen, in welcher eine Beheizung und/oder Kiihlung des Substrats und/oder des
Luftraums der Vorrichtung energieeffizient moglich ist. Insbesondere ist es Aufgabe der
Erfindung eine Vorrichtung zu schaffen, welche Sonnenenergie optimal, effizient,

maoglichst flexibel und materialsparend zur Beheizung nutzt.

Die erfindungsgeméafie Aufgabe wird insbesondere durch die Merkmale des

unabhéngigen Patentanspruchs 1 geldst.

Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Vorrichtung eine
Substratklimavorrichtung umfasst, welche eine zur Aufnahme und Abgabe von
Warmeenergie ausgebildete erste Warmevorrichtung, einen, im Substrat angeordneten,
zur Beforderung eines Warmetréagers ausgebildeten Warmetauscher und eine den
Warmetrager durch die Substratklimavorrichtung pumpende erste Pumpe umfasst,
wodurch das Substrat erwarmt oder gekuhlt wird. Dem Luftraum wird dadurch diese
Warme entweder entzogen oder zugefihrt. Durch die Substratklimavorrichtung ist es
maoglich, die Temperatur des Substrates und/oder in der Substrateinfassung zu
beeinflussen. Einerseits ist es mdglich, das Substrat durch, von der ersten
Warmevorrichtung aufgenommene, Warmeenergie zu beheizen. Hierbei wird der
Warmetréager von der ersten Warmevorrichtung erwarmt und gibt anschlieRend die
aufgenommene Warmeenergie Uber den Warmetauscher an das Substrat ab.
Andererseits kann aber auch der Luftraum der Vorrichtung mit der
Substratklimavorrichtung erwarmt werden. Hierbei wird der Warmetrager vom Substrat
erwarmt und gibt die aufgenommene Warmeenergie in der ersten Warmevorrichtung an
den Luftraum der Vorrichtung ab. Durch die erfindungsgemaéfe Vorrichtung ist es somit
maoglich, je nach Temperatur des Substrats und des Luftraums, das Substrat oder den
Luftraum zu erwarmen oder zu kiihlen. Das Substrat kann Erde und/oder Wasser
und/oder jedes pflanzentaugliches Substrat oder dergleichen sein.

Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Substratklimavorrichtung einen zur

Aufnahme und Speicherung des Warmetragers ausgebildeten ersten

Ausgleichsbehalter umfasst.
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Durch den ersten Ausgleichsbehélter kann der Warmetrager aus der ersten
Warmevorrichtung, insbesondere beim Stillstand der ersten Pumpe, in diesen ersten
Ausgleichsbehélter abflie3en. Dadurch ist es moglich, ein Einfrieren des Wéarmetragers
in der ersten Warmevorrichtung zu verhindern. Somit wird diese vor Beschadigungen
geschutzt. Ferner ist es moglich, die erste Pumpe in dem ersten Ausgleichsbehalter
anzuordnen. Insbesondere ist vorgesehen, dass die von der ersten Warmevorrichtung
in den ersten Ausgleichsbehalter den Warmtrager fuhrende Leitung oberhalb des
Warmetragerspiegels im ersten Ausgleichsbehélter angeordnet ist, sodass der
Wwarmetrager beim Stillstand der ersten Pumpe, getrieben durch die Schwerkraft, in den

ersten Ausgleichsbehélter zurtickflief3t.

Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Vorrichtung eine
Luftraumklimavorrichtung umfasst, welche eine einen Warmetrager durch die
Luftraumklimavorrichtung pumpende zweite Pumpe, eine im Luftraum angeordnete und
zur Aufnahme und Abgabe von Warmeenergie ausgebildete zweite Warmevorrichtung
und einen zur Aufnahme und Speicherung des Warmetragers ausgebildeten zweiten
Ausgleichsbehélter umfasst, wodurch der Luftraum erwarmt oder gekuhlt wird. Durch
die Luftraumklimavorrichtung der Vorrichtung ist es moglich, den Luftraum der
Vorrichtung zu beheizen oder zu kiihlen. Wenn die Temperatur des Warmetragers im
zweiten Ausgleichsbehalter kalter ist als die im Luftraum der Vorrichtung, ist es
einerseits moglich den Luftraum der Vorrichtung durch die Luftraumklimavorrichtung zu
kuhlen. Wenn der Warmetréager im zweiten Ausgleichsbehalter warmer ist als die
Temperatur im Luftraum der Vorrichtung ist es andererseits moglich, den Luftraum der
Vorrichtung durch die Luftraumklimavorrichtung zu erwarmen. In beiden Fallen wird
durch die zweite Pumpe der Warmetréager durch die zweite Warmevorrichtung und
wieder zuriick in den zweiten Ausgleichsbehalter gepumpt. In der zweiten
Warmevorrichtung wird entweder Warmeenergie vom Warmetrager an den Luftraum
abgegeben, oder Warmeenergie vom Luftraum an den Warmetrager tbertragen. Die
Luftraumklimavorrichtung ist so ausgeftihrt, dass, insbesondere beim Stillstand der
zweiten Pumpe, der in der zweiten Warmevorrichtung befindliche Wéarmetrager in den
zweiten Ausgleichsbehalter abflieRen kann. Somit wird ein Einfrieren des Warmetragers
in der zweiten Warmevorrichtung verhindert und diese durch daraus entstehende

Beschadigungen geschutzt.
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Insbesondere endet die Leitung, welche von der zweiten Warmevorrichtung in den
zweiten Ausgleichsbehalter fihrt, oberhalb des Warmetragerspiegels im zweiten
Ausgleichsbehélter. Somit entleert sich die zweite Warmevorrichtung beim Stillstand der
zweiten Pumpe von selbst und der Warmetrager in der zweiten Warmevorrichtung flief3t

automatisch in den zweiten Ausgleichsbehalter ab.

Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Vorrichtung eine
Wwarmetragerklimavorrichtung umfasst, welche eine zur Abgabe und Aufnahme von
Warmeenergie ausgebildete dritte Warmevorrichtung,

den als Warmespeicher ausgebildeten zweiten Ausgleichsbehéalter und

eine den Warmetrager durch die Warmetragerklimavorrichtung pumpende dritte Pumpe
umfasst, wodurch der Warmetrager erwarmt oder gekihlt wird. Durch die
Wwarmetragerklimavorrichtung ist es moglich, den Wéarmetrager im zweiten
Ausgleichsbehélter zu erwarmen oder zu kihlen. Hierbei wird der im zweiten
Ausgleichsbehélter befindliche Warmetrager durch die dritte Pumpe in die dritte
Warmevorrichtung gepumpt. In der dritten Warmevorrichtung wird von der dritten
Warmevorrichtung aufgenommene Warmeenergie an den Warmetrager oder
Warmeenergie vom Warmetrager an die Umgebung abgegeben. Der so erwadrmte oder
gekuhlte Warmetrager kann anschlieRend durch die Luftraumklimavorrichtung der
zweiten Warmevorrichtung, welche im Luftraum angeordnet ist, zugefiihrt werden.
Somit ist eine Kiihlung oder eine Erwarmung des Luftraums, insbesondere in einem
breiteren AuRentemperaturbereich, mdglich. Die Warmetragerklimavorrichtung ist dazu
eingerichtet, dass, insbesondere beim Stillstand der dritten Pumpe, der in der dritten
Warmevorrichtung befindliche Warmetrager in den zweiten Ausgleichsbehélter
abflieBen kann. Somit wird ein Einfrieren des Warmetragers in der dritten
Warmevorrichtung verhindert und diese vor Beschadigungen geschutzt. Insbesondere
ist die von der dritten Warmevorrichtung in den zweiten Ausgleichsbehélter fiihrende
Leitung so angeordnet, dass diese oberhalb des Warmetragerspiegels im zweiten
Ausgleichsbehélter endet. Somit ist ein automatisches AbflieRen des Warmetragers
ermdglicht und die dritte Warmevorrichtung entleert sich beim Stillstand der dritten

Pumpe von selbst.
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Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass im zweiten Ausgleichsbehalter ein Rohr
angeordnet ist, welches den aus der zweiten Warmevorrichtung austretenden
Warmetrager aufnimmt und dem Boden des zweiten Ausgleichbehélters zufihrt,
wodurch eine Vermischung des Warmetragers im, insbesondere oberen Bereich des,
zweiten Ausgleichsbehalter verhindert wird. Somit ist es moglich, dass im zweiten

Ausgleichsbehalter der Warmetréager unterschiedliche Temperaturen aufweist.

Insbesondere ist vorgesehen, dass die zweite Pumpe oder der Ansaugstutzen der
zweiten Pumpe nur knapp unterhalb des Warmetragerspiegels im zweiten
Ausgleichsbehélter angeordnet ist. Somit ist es moglich, dass die zweite Pumpe
insbesondere einen Warmetrager mit einer hdheren Temperatur ansaugt, mit welchem
der Luftraum der Vorrichtung erwdrmt werden kann. Insbesondere ist auch vorgesehen,
dass die erste Pumpe oder der Ansaugstutzen der ersten Pumpe am Boden des
zweiten Ausgleichsbehdlters angeordnet ist. Somit ist es moglich, insbesondere einen
Warmetréager mit einer niedrigen Temperatur durch die Warmetragerklimavorrichtung zu

erwarmen.

Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass im Luftraum und/oder im Substrat
und/oder im Warmetauscher und/oder in der ersten Warmevorrichtung mindestens ein
Temperatursensor vorgesehen ist. Dadurch ist es méglich, die Temperatur im Luftraum,
und/oder im Substrat und/oder im Warmetauscher und/oder in der ersten

Warmevorrichtung zu bestimmen.

Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass im zweiten Ausgleichsbehalter und/oder in
der zweiten Warmevorrichtung mindestens ein Temperatursensor vorgesehen ist.
Dadurch ist es moglich, die Temperatur im zweiten Ausgleichsbehalter und/oder in der

zweiten Warmevorrichtung zu bestimmen.
Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass in der dritten Warmevorrichtung
mindestens ein Temperatursensor vorgesehen ist. Dadurch ist es moglich, die

Temperatur in der dritten Warmevorrichtung zu bestimmen.

Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die erste und/oder die dritte

Warmevorrichtung als Sonnenkollektor ausgebildet ist oder sind.
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Dadurch ist es moglich, dass die erste und/oder die dritte Warmevorrichtung den
Warmetréager durch Sonnenenergie erwarmt und/oder Warmeenergie vom Warmetrager

an den Luftraum und/oder an die Umgebung abgibt.

Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die zweite Warmevorrichtung als Radiator
ausgebildet ist. Dadurch ist es mdglich, dass die zweite Warmevorrichtung

Warmeenergie an den Luftraum abgibt oder aus dem Luftraum aufnimmt.

Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die erste und zweite Warmevorrichtung als
eine gemeinsame Warmevorrichtung, insbesondere als kombinierter Sonnenkollektor

mit Radiator, ausgefthrt ist.

Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass der Verschlusskorper, insbesondere aus
einem transparenten Material wie Glas, Kunststoff oder dergleichen ausgefuhrt ist.
Durch die Ausgestaltung des Verschlusskorpers ist es moglich, dass die erste
Warmevorrichtung, welche im Luftraum der Vorrichtung angeordnet sein kann,
Sonnenenergie aufnehmen kann. Ferner kann vorgesehen sein, dass der
Verschlusskoérper ein Teil der Substrateinfassung ist. Gegebenenfalls kann vorgesehen
sein, dass sich der Verschlusskorper, insbesondere bei hohen Temperaturen des
Luftraums und/oder des Substrates, insbesondere automatisch, 6ffnet.

Nachstehend werden die Verfahren zur Beheizung und/oder Kiihlung des Substrates
und/oder des uber dem Substrat angeordneten Luftraums und/oder des Warmetragers

im zweiten Ausgleichsbehélter beschrieben:

Verfahren zur Beheizung und/oder Kiihlung des Substrates, und/oder des Gber dem

Substrat angeordneten Luftraums der Vorrichtung mittels der Substratklimavorrichtung,

umfassend folgende Schritte:

- Festlegen von Temperaturbereichen,

- Messen der Temperatur des Substrates, des Luftraums und in der ersten
Warmevorrichtung mittels Temperatursensoren,

- Einschalten der ersten Pumpe, falls die gemessenen Temperaturen in den
festgelegten Temperaturbereichen liegen, wodurch der Warmetrager,

insbesondere aus dem ersten Ausgleichsbehélter und/oder dem Warmetauscher
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des Substrates, durch den Warmetauscher des Substrates in die erste
Warmevorrichtung und wieder zurlick in den ersten Ausgleichsbehélter gepumpt
wird, sodass das Substrat und/oder der Luftraum der Vorrichtung beheizt oder

gekuhlt wird.

Verfahren zur Beheizung und/oder Kiihlung des tber dem Substrat angeordneten

Luftraums der Vorrichtung mittels der Luftraumklimavorrichtung, umfassend folgende
Schritte:

Festlegung von Temperaturbereichen,

Messen der Temperatur des Luftraums und des Warmetragers im zweiten
Ausgleichsbehélter mittels Temperatursensoren,

Einschalten der zweiten Pumpe, falls die gemessenen Temperaturen in den
festgelegten Temperaturbereichen liegen, wodurch der Warmetrager aus dem
zweiten Ausgleichsbehalter durch die zweite Warmevorrichtung und wieder
zurlck in den zweiten Ausgleichsbehalter, insbesondere in das Rohr des zweiten
Ausgleichsbehalters, gepumpt wird, sodass der Luftraum der Vorrichtung beheizt

oder gekuhlt wird.

Verfahren zur Beheizung und/oder Kiihlung des Warmetragers im zweiten

Ausgleichsbehélter der Vorrichtung mittels der Warmetragerklimavorrichtung,

umfassend folgende Schritte:

Festlegung von Temperaturbereichen,

Messen der Temperatur in der dritten Warmevorrichtung und des Warmetragers
im zweiten Ausgleichsbehélter mittels Temperatursensoren,

Einschalten der dritten Pumpe, falls die gemessenen Temperaturen in den
festgelegten Temperaturbereichen liegen, wodurch der Warmetrager aus dem
zweiten Ausgleichsbehalter durch die dritte Warmevorrichtung und wieder zurtick
in den zweiten Ausgleichsbehélter gepumpt wird, sodass der Warmetrager des

zweiten Ausgleichsbehalters beheizt oder gekuhlt wird.

Weitere erfindungsgemaéle Merkmale ergeben sich aus den Ansprichen, der

Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele und den Figuren.
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Die Erfindung wird nun am Beispiel exemplarischer, nicht ausschliellicher,

Ausfihrungsbeispiele néher erlautert.

Es zeigt:

Fig. 1 ein schematisches Flie3bild einer ersten Ausfiihrungsform einer
erfindungsgemalRen Vorrichtung;

Fig. 2 eine schematische 3D-Darstellung einer ersten Ausfiihrungsform einer

erfindungsgemal3en Vorrichtung.

Fig. 1 zeigt ein FlieRbild der erfindungsgemalfen Vorrichtung 1. Die Substrateinfassung
2 ist zur Aufnahme eines Substrats 4, ausgebildet. Oberhalb des Substrats 4 ist ein
Luftraum 5 angeordnet. Dieser Luftraum 5 kann mit einem Verschlusskorper 3
verschlossen werden. Der Verschlusskorper 3 ist transparent und in dieser
Ausfuhrungsform aus Polycarbonat ausgefiihrt. Die Vorrichtung 1 umfasst eine
Substratklimavorrichtung. Die Substratklimavorrichtung umfasst eine zur Aufnahme und
Abgabe von Warmeenergie ausgebildete erste Warmevorrichtung 7. Diese erste
Warmevorrichtung 7 ist als Sonnenkollektor ausgebildet. Die Substratklimavorrichtung
umfasst ferner einen im Substrat 4 angeordneten, und zur Befdrderung eines
Warmetréagers ausgebildeten Warmetauschers 8. Ferner umfasst die
Substratklimavorrichtung eine, den Warmetrager durch die Warmevorrichtung 7 und
den Wéarmetauscher 8 pumpende erste Pumpe 9. In dieser Ausfihrungsform umfasst
die Substratklimavorrichtung auch einen zur Aufnahme und Speicherung des
Warmetragers ausgebildeten ersten Ausgleichsbehalter 10. Der erste
Ausgleichsbehélter 10 ist so ausgebildet, dass beim Stillstand der ersten Pumpe 9 der
in der ersten Warmevorrichtung 7 befindliche Warmetrager in den ersten
Ausgleichsbehélter 10 abflief3t. Somit wird ein Einfrieren des Warmetragers in der
ersten Warmevorrichtung 7 verhindert und diese vor Beschadigung geschiitzt. Die von
der ersten Warmevorrichtung 7 in den ersten Ausgleichsbehélter 10 den Warmetrager
fuhrende Leitung ist oberhalb des Warmetragerspiegels im ersten Ausgleichsbehélter
10 angeordnet. Durch die Substratklimavorrichtung ist es mdglich, das Substrat 4 als

auch den Luftraum 5 der Vorrichtung 1 zu beheizen oder zu kihlen.
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Es ist moglich, mit der von der ersten Warmevorrichtung 7 auf den Warmetrager
Ubertragenen Warmeenergie das Substrat 4 zu beheizen. Es ist aber auch mdglich,
dass der Warmetrager aus dem Substrat 4 Warmeenergie aufnimmt und diese an den

Luftraum 5 der Vorrichtung 1 abgibt.

Die gezeigte Vorrichtung 1 umfasst ferner eine Luftraumklimavorrichtung, welche eine
zweite Pumpe 12, eine zweite Warmevorrichtung 13 und einen zweiten
Ausgleichsbehélter 14 umfasst. Die zweite Pumpe 12 pumpt einen Warmetréager durch
die Warmevorrichtung 13, wodurch der Luftraum 5 erwarmt oder gekuhlt wird. Die
zweite Warmevorrichtung 13 ist zur Aufnahme und Abgabe von Warmeenergie
ausgebildet. Der zweite Ausgleichsbehalter 14 ist zur Aufnahme und/oder Speicherung
des Warmetragers ausgebildet. Durch die Luftraumklimavorrichtung ist es méglich, den
Luftraum 5 der Vorrichtung 1 zu beheizen oder zu kiihlen. Einerseits kann
Warmeenergie vom Warmetrager tber die zweite Warmevorrichtung 13 an den
Luftraum 5 abgegeben werden. Andererseits ist es auch mdglich, dass der
Warmetréager aus dem Luftraum 5 Warmeenergie aufnimmt und somit den Luftraum 5
kuhlt. Die zweite Warmevorrichtung 13 ist in dieser Ausfihrungsform als Radiator
ausgebildet. Die zweite Pumpe 12 ist knapp unterhalb des Warmetragerspiegels im
zweiten Ausgleichsbehélter 14 angeordnet. Die Leitung, welche von der zweiten
Warmevorrichtung 13 in den zweiten Ausgleichsbehalter 14 flhrt, ist oberhalb des
Warmetragerspiegels angeordnet und mindet in einem im zweiten Ausgleichsbehalter
14 angeordneten Rohr 18. Somit ist es moglich, dass der in der zweiten
Warmevorrichtung 13 befindliche Warmetrager, insbesondere bei Stillstand der zweiten
Pumpe 12, in den zweiten Ausgleichsbehalter 14 abflief3t. Durch das im zweiten
Ausgleichsbehélter 14 angeordnete Rohr 18 wird eine Vermischung des Warmetragers,
im insbesondere oberen Bereich des zweiten Ausgleichsbehélter 14, verhindert, da der
aus der zweiten Warmevorrichtung 13 austretende Warmetrager dem Boden des
zweiten Ausgleichsbehalters 14 zugefuhrt wird.

Die Vorrichtung 1 umfasst ferner eine Warmetragerklimavorrichtung, welche in der Lage
ist, den Warmetrager zu erwarmen oder zu kihlen. Die Warmetragerklimavorrichtung
umfasst eine dritte Warmevorrichtung 16, den als Warmespeicher ausgebildeten

zweiten Ausgleichsbehalter 14, und eine dritte Pumpe 17.
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Die dritte Warmevorrichtung 16 ist zur Abgabe und Aufnahme von Warmeenergie
ausgebildet und als Sonnenkollektor ausgefuhrt. Die dritte Pumpe 17 ist dazu
eingerichtet, den Warmetrager durch die dritte Warmevorrichtung 16 zu pumpen. Die

dritte Pumpe 17 ist am Boden des zweiten Ausgleichsbehélters 14 angeordnet.

Durch die Warmetragerklimavorrichtung ist es moglich, den Warmetrager im zweiten
Ausgleichsbehélter 14 zu beheizen oder zu kihlen. Einerseits kann die in der dritten
Warmevorrichtung 16 aufgenommene Warmeenergie an den Warmetrager tbertragen
werden. Andererseits kann Warmeenergie vom Warmetrager in der dritten
Warmevorrichtung 16 an die Umgebung abgegeben werden. Der so erwarmte oder
gekuhlte Warmetrager kann anschlie3end durch die Luftraumklimavorrichtung der
zweiten Warmevorrichtung 13, welche im Luftraum 5 der Vorrichtung 1 angeordnet ist,
zugefuhrt werden. In dieser Ausfuhrungsform ist die erste Warmevorrichtung 7 und die
zweite Warmevorrichtung 13 als eine gemeinsame Warmevorrichtung 7, 13, als
kombinierter Sonnenkollektor mit Radiator, ausgefiihrt. Durch diese Kombination der
Warmevorrichtungen 7, 13 kann der erwadrmte oder gekihlte Warmetrager des zweiten
Ausgleichsbehélters 14 den Warmetrager der Substratklimavorrichtung beheizen oder
kihlen. Somit ist eine Kiihlung oder eine Erwarmung des Substrates 4 und des
Luftraums 5 in einem breiteren Aul3entemperaturbereich mdglich. Diese Beheizung
oder Kuhlung hangt aber von nicht beeinflussbaren Umweltfaktoren, wie beispielweise
der Sonneneinstrahlung, ab. Die von der dritten Warmevorrichtung 16 in den zweiten
Ausgleichsbehalter 14 fihrende Leitung ist oberhalb des Warmetragerspiegels
angeordnet. Somit ist ein Abflie3en des Warmetragers aus der dritten
Warmevorrichtung 16 bei stillstehender dritter Pumpe 17 mdglich. Dadurch wird ein
Einfrieren des Warmetragers in der dritten Warmevorrichtung 16 verhindert und diese
vor Beschadigungen geschitzt. Im Luftraum 5 und im Substrat 4 der Vorrichtung 1, im
Ausgleichsbehéltern 14, im Warmetauscher 8 und in den Warmevorrichtungen 7, 13, 16
sind Temperatursensoren vorgesehen. Mit diesen Temperatursensoren ist die
Temperatur in den angegebenen Vorrichtungsteilen bestimmbar. Diese bestimmten
Temperaturen werden einer nicht dargestellten Steuervorrichtung zugefuhrt, welche die
Pumpen 9, 12, 17 steuert und/oder regelt. Dartiber hinaus ist diese Steuervorrichtung
eingerichtet, die beschriebenen Verfahren zur Beheizung und/oder Kihlung des
Substrats 4 und/oder des Uber dem Substrat 4 angeordneten Luftraums 5 und/oder des

Warmetréagers im zweiten Ausgleichsbehélter 14 auszufiihren.
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Fig. 2 zeigt eine schematische 3D-Darstellung einer ersten Ausfuhrungsform einer
erfindungsgeméfRen Vorrichtung 1. Die Substrateinfassung 2 ist zur Aufnahme eines
Substrats 4, das fur die Aufzucht von Pflanzen geeignet ist, ausgebildet. Oberhalb des
Substrats 4 ist ein Luftraum 5 angeordnet. Dieser Luftraum 5 kann mit einem
Verschlusskorper 3 verschlossen werden. Der Verschlusskoérper 3 ist transparent und in
dieser Ausfuhrungsform aus Polycarbonat ausgefiihrt. Die Vorrichtung 1 umfasst eine
Substratklimavorrichtung, eine Luftraumklimavorrichtung und eine
Wwarmetragerklimavorrichtung. Diese Klimavorrichtungen werden in der Beschreibung
der Fig. 1 anhand des schematischen Flie3bilds im Detail beschrieben. Die erste
Warmevorrichtung 7 und die zweite Warmevorrichtung 13 sind im Luftraum 5 der
Vorrichtung 1 oberhalb des Substrats 4 angeordnet. Im Substrat 4 ist der
Warmetauscher 8 der Substratklimavorrichtung angeordnet. In dieser Ausfiihrungsform
ist im Substrat 4 ein Werkzeugschacht vorgesehen, in welchem die erste Pumpe 9 und
der erste Ausgleichsbehalter 10 der Substratklimavorrichtung angeordnet sind. Die
dritte Warmevorrichtung 16 der Warmetragerklimavorrichtung ist oberhalb des
Verschlusskoérpers 3 angeordnet. Neben der Substrateinfassung 2 der Vorrichtung 1 ist
der zweite Ausgleichsbehélter 14 angeordnet. In dieser Ausfihrungsform sind in dem
zweiten Ausgleichsbehdalter 14 die zweite Pumpe 12, die dritte Pumpe 17 und das Rohr

18 angeordnet.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zur Aufzucht von Pflanzen,
wobei die Vorrichtung (1) eine, insbesondere nach oben offene,
Substrateinfassung (2) und einen Verschlusskorper (3) umfasst,
wobei die Substrateinfassung (2) zur Aufnahme eines Substrates (4), das fur die
Aufzucht von Pflanzen geeignet ist, ausgebildet ist,
wobei oberhalb des Substrates (4) ein Luftraum (5) vorgesehen ist und der
Verschlusskorper (3) zum Verschliel3en dieses Luftraums (5) ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (1) eine Substratklimavorrichtung umfasst,
welche eine zur Aufnahme und Abgabe von Warmeenergie ausgebildete erste
Warmevorrichtung (7),
einen, im Substrat (4) angeordneten, zur Beférderung eines Warmetragers
ausgebildeten Warmetauscher (8) und
eine den Warmetréager durch die Substratklimavorrichtung pumpende erste
Pumpe (9) umfasst, wodurch das Substrat (4) erwarmt oder gekuhlt wird.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Substratklimavorrichtung einen zur Aufnahme und/oder Speicherung des
Warmetragers ausgebildeten ersten Ausgleichsbehalter (10) umfasst.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (1) eine Luftraumklimavorrichtung umfasst, welche
eine einen Warmetréager durch die Luftraumklimavorrichtung pumpende zweite
Pumpe (12),
eine im Luftraum (5) angeordnete und zur Aufnahme und Abgabe von
Warmeenergie ausgebildete zweite Warmevorrichtung (13), und
einen zur Aufnahme und Speicherung des Warmetragers ausgebildeten zweiten
Ausgleichsbehélter (14) umfasst, wodurch der Luftraum (5) erwarmt oder gekihlt

wird.
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Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
(1) eine Warmetragerklimavorrichtung umfasst, welche eine zur Abgabe und
Aufnahme von Warmeenergie ausgebildete dritte Warmevorrichtung (16),

den als Warmespeicher ausgebildeten zweiten Ausgleichsbehalter (14) und
eine den Warmetrager durch die Warmetragerklimavorrichtung pumpende dritte

Pumpe (17) umfasst, wodurch der Warmetrager erwarmt oder gekuihlt wird.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass im
zweiten Ausgleichsbehalter (14) ein Rohr (18) angeordnet ist, welches den aus
der zweiten Warmevorrichtung (13) austretenden Warmetrager aufnimmt und
dem Boden des zweiten Ausgleichbehalters zufuhrt, wodurch eine Vermischung

des Warmetragers im zweiten Ausgleichsbehélter (14) verhindert wird.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass im Luftraum (5) und/oder im Substrat (4) und/oder im
Warmetauscher (8) und/oder in der ersten Warmevorrichtung (7) mindestens ein

Temperatursensor vorgesehen ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass im zweiten Ausgleichsbehalter (14) und/oder in der zweiten

Warmevorrichtung (13) mindestens ein Temperatursensor vorgesehen ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass in der dritten Warmevorrichtung (16) mindestens ein Temperatursensor

vorgesehen ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste und/oder die dritte Warmevorrichtung (16) als
Sonnenkollektor ausgebildet ist oder sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die zweite Warmevorrichtung (13) als Radiator ausgebildet
ist.
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Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste (7) und zweite Warmevorrichtung (13) als eine
gemeinsame Warmevorrichtung (7, 13), insbesondere als kombinierter

Sonnenkollektor mit Radiator, ausgefihrt ist.
Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Verschlusskorper (3), insbesondere aus einem

transparenten Material wie Glas, Kunststoff oder dergleichen ausgefihrt ist.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zur Aufzucht von Pflanzen,
wobei die Vorrichtung (1) eine, insbesondere nach oben offene,
Substrateinfassung (2) und einen Verschlusskorper (3) umfasst,
wobei die Substrateinfassung (2) zur Aufnahme eines Substrates (4), das flr die
Aufzucht von Pflanzen geeignet ist, ausgebildet ist,
wobei oberhalb des Substrates (4) ein Luftraum (5) vorgesehen ist und der
Verschlusskdrper (3) zum VerschlieBBen dieses Luftraums (5) ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (1) eine Substratklimavorrichtung umfasst,
welche eine zur Aufnahme und Abgabe von Wéarmeenergie ausgebildete erste
Warmevorrichtung (7), wodurch der Luftraum (5) erwadrmbar oder kiihlbar ist,
einen, im Substrat (4) angeordneten, zur Beférderung eines Warmetragers
ausgebildeten Warmetauscher (8), wodurch das Substrat (4) erwarmbar oder
kuhlbar ist,
und eine den Wéarmetrager durch die Substratklimavorrichtung pumpende erste

Pumpe (9) umfasst.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Substratklimavorrichtung einen zur Aufnahme und/oder Speicherung des

Warmetragers ausgebildeten ersten Ausgleichsbehalter (10) umfasst.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (1) eine Luftraumklimavorrichtung umfasst, welche
eine einen Warmetrager durch die Luftraumklimavorrichtung pumpende zweite
Pumpe (12),
eine im Luftraum (5) angeordnete und zur Aufnahme und Abgabe von
Warmeenergie ausgebildete zweite Warmevorrichtung (13), und
einen zur Aufnahme und Speicherung des Warmetragers ausgebildeten zweiten
Ausgleichsbehélter (14) umfasst, wodurch der Luftraum (5) erwarmt oder gekuhit

wird.
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Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
(1) eine Warmetragerklimavorrichtung umfasst, welche eine zur Abgabe und
Aufnahme von Warmeenergie ausgebildete dritte Warmevorrichtung (16),

den als Warmespeicher ausgebildeten zweiten Ausgleichsbehalter (14) und
eine den Warmetrager durch die Warmetragerklimavorrichtung pumpende dritte

Pumpe (17) umfasst, wodurch der Warmetrager erwarmt oder gekuhlt wird.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass im
zweiten Ausgleichsbehélter (14) ein Rohr (18) angeordnet ist, welches den aus
der zweiten Warmevorrichtung (13) austretenden Warmetrager aufnimmt und
dem Boden des zweiten Ausgleichbehalters zufiihrt, wodurch eine Vermischung

des Warmetragers im zweiten Ausgleichsbehalter (14) verhindert wird.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass im Luftraum (5) und/oder im Substrat (4) und/oder im
Warmetauscher (8) und/oder in der ersten Warmevorrichtung (7) mindestens ein

Temperatursensor vorgesehen ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass im zweiten Ausgleichsbehalter (14) und/oder in der zweiten
Warmevorrichtung (13) mindestens ein Temperatursensor vorgesehen ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass in der dritten Warmevorrichtung (16) mindestens ein Temperatursensor

vorgesehen ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste und/oder die dritte Warmevorrichtung (16) als

Sonnenkollektor ausgebildet ist oder sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Warmevorrichtung (13) als Radiator ausgebildet

ist.
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11. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste (7) und zweite Warmevorrichtung (13) als eine
gemeinsame Warmevorrichtung (7, 13), insbesondere als kombinierter
Sonnenkollektor mit Radiator, ausgefiihrt ist.

12. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Verschlusskorper (3), insbesondere aus einem

transparenten Material wie Glas, Kunststoff oder dergleichen ausgefiihrt ist.

Wien, amq. August 2017
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