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(57) Abstract: Rolling bearing, comprising a
rolling element ring consisting of a cage and rolling
elements guided therein, as well as at least one
component with a running section on which the
rolling elements roll, at least one side of the
component (5, 6, 19) being coated at least in
sections with an electrically insulating lacquer (14,
25).

(57) Zusammenfassung: Wilzlager, umfassend
einen Walzkdrperkranz bestehend aus einem Kétig
und darin gefiihrten Wélzkorpern, sowie wenigstens
ein Bauteil mit einem Laufabschnitt, auf dem die

Wailzkorper wialzen, wobei wenigstens eine Seite
des Bauteils (5, 6, 19) zumindest abschnittsweise
mit einem elektrisch isolierenden Lack (14, 25)
belegt ist.
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Bezeichnung der Erfindung

WALZLAGER MIT EINER ELEKTRISCH ISOLIERENDEN
LACKBESCHICHTUNG

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Walzlager, umfassend einen Walzkorperkranz beste-
hend aus einem Kafig und darin gefihrten Walzkbrpern, sowie wenigstens ein

Bauteil mit einem Laufabschnitt, auf dem die Walzkorper walzen.

Hintergrund der Erfindung

Walzkorper kommen bekanntlich in unterschiedlichsten Anwendungen Uberall
dort zum Einsatz, wo ein Bauteil relativ zu einem anderen Bauteil drehgelagert
werden soll. Diese Lager sind in Form von Axiallagern und Radiallagern be-
kannt, die unterschiedliche Lageraufgaben erflllen. Mitunter werden Walzlager
auch in elektrischen Maschinen oder elektrischen Aggregaten verbaut, die der
Stromerzeugung dienen oder die selbst strombetrieben sind. Zu nennen sind
lediglich exemplarisch Generatoren, Elektromotoren und ahnliche Aggregate,
wobei diese Aufzahlung nicht abschliellend ist. Auch ein Einsatz in anderen
Aggregaten ist hinlanglich bekannt, z.B. in einem Drehmomentwandler, der
typischerweise in einem Automatikgetriebe eines Kraftfahrzeugs eingesetzt
wird. Im Storfall kann es bei derartigen Anwendungen dazu kommen, dass
Strom Uber das Walzlager flieldt, beispielsweise im Falle eines Drehmoment-
wandlers von einem gekoppelten Pumpenrad Uber ein verbautes Axiallager in
den Drehmomentwandler. Dies ist aus mehrerlei Hinsicht nachteilig. Denn zum
einen kann dies zu Schaden in den einzelnen Komponenten des Aggregats
fuhren, bis hin zu Materialabschmelzungen, zum anderen kann es zu Schaden
im Lager selbst fuhren, indem beispielsweise das Schmiermittel beeintrachtigt

wird, oder es auch dort zu Materialschdden kommt.
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Zusammenfassung der Erfindung

Der Erfindung liegt damit das Problem zugrunde, ein Walzlager anzugeben,

das auch in solchen Storfallen keiner Beschadigungsgefahr unterliegt.

Zur Losung dieses Problems ist bei einem Walzlager der eingangs genannten
Art erfindungsgemaly vorgesehen, dass wenigstens eine Seite des Bauteils

zumindest abschnittsweise mit einem elektrisch isolierenden Lack belegt ist.

Erfindungsgemall wird am Walzlager selbst eine Mallnhahme zum Stromisolati-
on vorgesehen, indem ein Bauteil des Walzlagers an einer Seite zumindest
abschnittsweise, vorzugsweise vollflachig, mit einem elektrisch isolierenden
Lack belegt wird. Uber diesen Lack ist es mdglich, einen Stromdurchgang tber
das Lager zu verhindern, so dass Lagerschaden, die aus einem solchen Strom-
durchgang im Storfall resultieren wirden, vorteilhaft vermieden werden kénnen.
In der Verbausituation ist also das Walzlager Uber diese Isolationslackschicht
isoliert, es wird quasi eine Isolationsebene realisiert, die einen Stromdurch-

gang verhindert und das Walzlager schutzt.

Wie beschrieben sind unterschiedliche Walzlagertypen bekannt. Handelt es
sich um ein Axiallager, so weist dieses Ublicherweise zwei den Walzkorper-
kranz zwischen sich aufnehmende Bauteile, die jeweils einen scheibenférmi-
gen Laufabschnitt aufweisen, auf. Wenigstens eines dieser Bauteile ist dabei
wenigstens einseitig mit dem Isolationslack beschichtet. Dabei kann das mit
Lack beschichtete Bauteil eine Lagerscheibe, eine Lagerhllse oder eine La-
gerbuchse sein, die zumindest an der dem Laufabschnitt gegenlberliegenden
Seite mit Lack beschichtet ist. Der Isolationslack ist also an der Bauteilseite
aufgebracht, die dem Laufabschnitt gegenuberliegt, die also nicht von den
Walzkorpern beansprucht wird. Da die Beschichtung nur an einer Seite bereits
ausreichend ist, um eine hinreichende Isolation zu erzielen, ist es nicht erfor-
derlich, auch die Laufseite zu beschichten. Dies ist zwar grundsatzlich denk-

bar, wenn die Lackschicht hinreichend stabil ist, eine Notwendigkeit hierfur ist
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jedoch nicht gegeben. Dies insbesondere auch deshalb nicht, als selbstver-
standlich auch das zweite Bauteil, beispielsweise ebenfalls in Form einer La-
gerscheibe, an der dem Laufabschnitt gegenuberliegenden Aullenseite mit
dem Isolationslack beschichtet werden kann, so dass sich zwei Isolationsebe-

nen ausbilden.

Ist ein das Axiallager aufnehmendes Gehause vorgesehen, so kann zusatzlich
auch das Gehause an wenigstens einer Seite zumindest abschnittsweise mit
dem Isolationslack beschichtet sein, so dass sich dort eine weitere Isolations-

ebene ergibt.

Handelt es sich bei dem Walzlager um ein Radiallager, so weist dieses ein
oder zwei Bauteile in Form eines AuRenrings und/oder eines Innenrings auf,
wobei der jeweilige Ring einen Laufabschnitt aufweist. Der oder die Ringe kon-
nen gegebenenfalls auch hullsenférmig ausgefuhrt sein, je nachdem, welcher
konkreten Art das Radiallager ist. Auch bei diesem Walzlagertyp ist bevorzugt
der Lack an der Seite aufgebracht, die nicht walzbelastet ist, also nicht am
Laufabschnitt. Das heif3t, dass im Falle eines AulRenrings dieser an seiner Au-
Renseite beschichtet ist, wahrend ein Innenring an seiner Innenseite mit dem
Isolationslack belegt ist. Auch bei Radiallagern ist es folglich ausreichend, nur
eine Isolationsebene zu generieren, wenngleich natlrlich bei einem Radialla-
ger mit AulRen- und Innenring selbstverstandlich sowohl die Aullenseite als
auch die Innenseite mit Isolationslack beschichtet sein kann, so dass sich mit-
hin wiederum zwei Isolationsebenen ergeben. Grundsatzlich ist jedoch auch
hier die Beschichtung des Laufabschnitts, der walzbeansprucht wird, denkbar,
wenn der Lack hinreichend stabil ist. Wie auch beim Axiallager ist dies jedoch

nicht unbedingt erforderlich.

Der Lack selbst kann durch Tauchen, Sprihen oder Spritzen aufgebracht sein,
je nachdem, welcher Art der verwendete Lack respektive das verwendete Lack-

system ist.
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Als Lack wird besonders bevorzugt ein Autodepositionslack verwendet. Ein
solcher Autodepositionslack, mitunter auch ACC-System genannt (ACC = Au-
tophoretic Coating Chemical), bildet autokatalytisch auf der blanken Metall-
oberflache, im vorliegenden Fall also des zu beschichtenden Bauteils, einen
gleichmanigen, geschlossenen Lackfilm, der die Isolationsschicht bildet. Es
handelt sich um einen Selbstabscheidungsprozess, wobei das eisenhaltige
Metall als Katalysator wirkt. Auf dem Metall scheidet sich das sich bildende
Lackpolymer als dichte, porenfreie Schicht ab. Neben einer sehr guten Isolati-
onseigenschaft zeigt eine solche selbstabscheidende Polymerbeschichtung
daruber hinaus einen sehr guten Korrosionsschutz, wie auch eine gute thermi-

sche Stabilitat im Dauerlastfall.

Bevorzugt wird der Lack durch Tauchen aufgetragen, das heifdt, dass ein Lack-
bad verwendet wird, in das die zu beschichtenden Bauteile zumindest mit der
zu beschichtenden Flache eingetaucht werden, wobei die sich bildende

Schichtdicke abhangig von der Basistemperatur und der Einwirkzeit ist.

Die Dicke des Lackes sollte < 100um, insbesondere < 50um, sein, vorzugswei-

se sollte sie im Bereich zwischen 15 — 40 pym liegen.

Der verwendete Lack bildet bevorzugt eine Epoxid-/Acryl-Urethan-Schicht aus,

die sich als besonders isolationsfest erwiesen hat.

Ein besonders geeigneter Lack ist das unter dem Handelsnahmen ,Autophore-
tic 915 Make Up“ oder ,Aquence 915" von der Firma Henkel KGaA vertriebene
Lacksystem. Grundsatzlich sind aber auch die anderen unter der Produktlinie
»JAutophoretic” bzw. ,Aquence” vertriebenen Autodepositionslacke der Henkel
KGaA geeignet.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird

im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen:
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Figur 1 eine Prinzipdarstellung eines erfindungsgemafen stromisolierten

Axiallagers in einer Verbausituation, und

Figur 2 eine Prinzipdarstellung eines erfindungsgemafen stromisolierten

Radiallagers in einer Verbausituation.

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung

Figur 1 zeigt in Form einer Prinzipdarstellung ein erfindungsgemafes Axialla-
ger 1 in Form eines Axialnadellagers, das in einem Drehmomentwandler ver-
baut ist. Es umfasst einen Walzkorperkranz 2 aus einem Kafig 3 und einer Viel-
zahl im Kafig 3 gefuhrter Walzkorper 4 in Form von Nadeln. Der Walzkorper-
kranz 2 ist beidseits von Lagerscheiben 5, 6 umgriffen, die Teil des Axiallagers
1 sind, und Uber die das Axiallager 1 an den beiden relativ zueinander drehzu-
lagernden Bauteilen des Drehmomentwandlers gelagert ist. Uber die Lager-
scheibe 5 ist das Axiallager 1 an einem Wellensegment 7, das Uber einen
Presssitz oder einteilig an einer Welle 8 angeordnet ist, gelagert. An der ande-
ren Seite wird das Axiallager 1 Uber die Lagerscheibe 6 an einem Gehause-
segment 9, das relativ zur Welle 8 feststehend ist, gelagert. Fig. 1 zeigt also
eine erfindungswesentliche Lagerung in einem Drehmomentwandler unter

Verwendung eines erfindungsgemalien Axiallagers 1.

Uber das Axiallager 1 ist infolge seiner konkreten Ausbildung ein Stromdurch-
gang von der Welle 8 zum Gehause 9 bzw. umgekehrt verhindert. Dies ge-
schieht dadurch, dass die AuRRenseite 10 der Lagerscheibe 5 sowie die Aulien-
seite 11 der Lagerscheibe 6 jeweils im gezeigten Beispiel vollflachig mit einer
(hier aus Grunden der Erkennbarkeit Ubertrieben dick gezeigten) Schicht 12
bzw. 13 aus einem elektrisch isolierenden Lack 14 belegt ist. Bei diesem Lack
handelt es sich um einen sogenannten Autodepositionslack, also einen autoka-
talytisch bzw. selbstabscheidenden Lack auf Polymerbasis. Die sich ausbil-
denden Schichten 12, 13 sind Mischpolymerschichten auf Epoxid-/Acryl-
Urethan-Basis, die sehr gute elektrische Isolationseigenschaften zeigen. Der

Lack 14 st in einem Tauchverfahren oder in einem Spruhverfahren
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in einem Tauchverfahren oder in einem Spruhverfahren aufgebracht, wobei
sich wahrend der Behandlung der Lack unmittelbar auf der blanken, katalysato-
risch wirkenden, Eisen enthaltenden Metalloberflache abscheidet. Die Schicht-
dicke der beiden Schichten 12, 13, die abhangig von der Behandlungsdauer
und der Behandlungstemperatur ist, sollte in jedem Fall < 100um sein, sie liegt
in der Regel zwischen 15 — 40 um, wobei bevorzugt Schichtdicken von ca. 20
um sind. Ein besonders geeigneter Lack ist der von der Henkel KGaA unter
dem Markennamen ,Autophoretic 915 Make-Up“ oder ,Aquence 915 vertrie-
bene Lack. Versuche an Lagerscheiben mit einer Lackschicht aus diesem Ma-
terial mit einer Schichtdicke von ca. 30 ym haben gezeigt, dass die Schicht
einer Spannung von mehreren 100 V standhalt, bis es zum Durchschlag

kommt.

Es bilden sich also zwei Isolationsebenen Uber die beiden Schichten 12, 13,
uber die ein Stromdurchgang von Welle zum Gehause bzw. umgekehrt wir-
kungsvoll verhindert wird. Im Falle eines Stérfalls im Aggregat, in dem das er-
findungsgemafie Axiallager 1 verbaut ist, kann folglich kein Strom Uber das
Axiallager 1 flieRen, so dass sowohl das Axiallager 1 als auch die angebunde-
nen Bauteile, namlich die Welle 8 respektive das Gehause 9, wirkungsvoll ge-
schitzt werden kdnnen und im Storfall keine aus einem Stromdurchgang resul-

tierende Beschadigungen zu besorgen sind.

Es ist jedoch nicht erforderlich, beide Lagerschichten 5, 6 zu beschichten, viel-
mehr ist es ausreichend, nur eine Lagerscheibe mit dem Lack 14 zu belegen.
Jedoch fuhrt die Kombination mehrerer Isolationsebenen zu einer gesteigerten

Spannungsfertigkeit.

Figur 2 zeigt in Form einer weiteren Prinzipdarstellung ein erfindungsgemales
Radiallager 15, umfassend einen Walzkorperkranz 16 bestehend aus einem
Kafig 17 und in diesem gefuhrten Walzkorpern 18, hier wiederum in Form von
Nadeln, nachdem das exemplarisch gezeigte Radiallager 15 ein Radialnadel-

lager ist.
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Der Walzkorperkranz 16 ist im gezeigten Beispiel in einem Auf3enring 19 auf-
genommen, Uber den das Radiallager 15 in einem Gehause 20 gehaltert ist.
Hierzu dient ein Sicherungsring 21, der gehauseseitig zur axialen Lagersiche-

rung fixiert ist.

Die Walzkorper 18 laufen im gezeigten Beispiel unmittelbar auf einer Welle 22,

die Uber das Radiallager 15 drehbar im feststehenden Gehause 20 gelagert ist.

Um auch bei dieser Ausgestaltung einen Stromdurchgang von der Welle 22
zum Gehause 20 bzw. umgekehrt zu verhindern, ist die Aulienseite 23 des
Aulenrings 19 mit einer Schicht 24 aus einem elektrisch isolierenden Lack 25
belegt, wobei auch hier bevorzugt der bei der Ausfihrungsform gemaf Figur 1
verwendete Lack verwendet wird. Uber diese Schicht 24 wird eine radiale Isola-
tionsebene gebildet, die einen Stromdurchgang Uber das Axiallager 16 wir-
kungsvoll verhindert. Die Isolationsschicht 24 ist bevorzugt Gber die gesamte
Aullenseite 23 des Auldenrings 19 gezogen. Auch diese Schicht kann wie be-
reits bezuglich der Ausgestaltung gemaf Figur 1 beschrieben durch Tauchen
oder Spruhen aufgebracht werden.

Wahrend Figur 2 ein Radiallager mit nur einem Aufdenring 19 zeigt, bei dem
also die Walzkorper 18 direkt auf der Welle 22 laufen, ist es selbstverstandlich
auch denkbar, das Radiallager zusatzlich mit einem Innenring zu versehen, der
auf der Welle 22 aufsitzt, und auf dem die Walzkorper 18 laufen. In diesem Fall
ist es denkbar, entweder nur die Innenflache des Innenrings mit dem Lack 25
zu beschichten, oder sowohl dessen Innenflache als auch die Au3enflache des
AuRenrings. Auch konnte ein erfindungsgemafies Radiallager nur einen Innen-
ring aufweisen, Uber den es direkt auf der Welle aufsitzt, wahrend die Walz-
kOrper dann unmittelbar auf einer Laufflache des Gehauses abwalzen wirden,
wobei in diesem Fall naturlich nur die Innenflache des Innenrings mit dem Iso-

lationslack beschichtet ware.

Festzuhalten ist, dass die in den Figuren 1 und 2 gezeigten Ausfuhrungsbei-

spiele lediglich exemplarischer Natur sind. Selbstverstandlich sind auch grund-
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satzlich andere Axial- und Radiallagerausgestaltungen denkbar. Allen gemein-
sam ist jedoch, dass das jeweilige Lager wenigstens eine Isolationsebene auf-
weist, die unter Verwendung eines elektrisch isolierenden Lackes, vorzugswei-
se eines Autodepositionslacks gebildet ist, und Uber die ein Stromdurchgang

5 durch das Walzlager verhindert wird.
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Bezugszahlenliste

Axiallager
Walzkorperkranz
Kafig
Walzkorper
Lagerscheibe
Lagerscheibe
Wellensegment
Welle
Gehausesegment
AulRenseite
AulRenseite
Schicht

Schicht

Lack
Radiallager
Walzkorperkranz
Kafig
Walzkorper
Aulenring
Gehause
Sicherungsring
Welle
AulRenseite
Schicht

Lack
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Patentanspriiche

Walzlager, umfassend einen Walzkorperkranz bestehend aus einem
Kafig und darin gefuhrten Walzkorpern, sowie wenigstens ein Bauteil mit
einem Laufabschnitt, auf dem die Walzkorper walzen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens eine Seite des Bauteils (5, 6, 19) zumindest
abschnittsweise mit einem elektrisch isolierenden Lack (14, 25) belegt

ist.

Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es ein
Axiallager (1) ist, umfassend zwei den Walzkoperkranz (2) zwischen
sich aufnehmende Bauteile (5, 6), die jeweils einen scheibenfGrmigen
Laufabschnitt aufweisen.

Walzlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem
Axiallager (1) das mit Lack beschichtete Bauteil eine Lagerscheibe (5,
6), eine Lagerhllse oder eine Lagerbuchse ist, die zumindest an der
dem Laufabschnitt gegenuberliegenden Seite (10, 11) mit Lack be-
schichtet ist.

Walzlager nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein das
Axiallager (1) aufnehmendes Gehause vorgesehen ist, das seinerseits
an wenigstens einer Seite zumindest abschnittsweise mit einem Lack

beschichtet ist.

Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es ein
Radiallager (16) mit einem oder zwei Bauteilen in Form eines Aufien-
rings (19) und/oder eines Innenrings ist, wobei der jeweilige Ring einen
Laufabschnitt aufweist.
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Walzlager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem
Radiallager (16) der AuRenring (19) zumindest an seiner Aulenseite
(24) und/oder der Innenring zumindest an seiner Innenseite mit Lack
(25) beschichtet ist.

Walzlager nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Lack (14, 25) durch Tauchen, Sprihen oder

Spritzen aufgebracht ist.

Walzlager nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Lack (14, 25) ein Autodepositionslack ist.

Walzlager nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Lack
(14, 25) eine Epoxid-/Acryl-Urethan-Schicht bildet.

Walzlager nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dicke des Lacks < 100um, insbesondere <

50um, ist, und vorzugsweise im Bereich zwischen 15 — 40 um liegt.
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