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COMPOSITION COMPRENANT UNE SILICONE

PARTICULIERE, UNE EMULSION PARTICULIERE DE

SILICONE, UN POLYMERE VINYLIQUE PARTICULIER ET DES TENSIOACTIFS.

COMPQSITION COMPRENANT UNE _SILICONE
PARTICULIERE, UNE EMULSION PARTICULIERE DE SI-
LICONE, UN POLYMERE VINYLIQUE PARTICULIER ET
DES TENSIOACTIFS

La présente invention concerne une composition de trai-
tement de fibres kératiniques, et en particulier de fibres ké-
ratiniques humaines telles que des cheveux, qui comprend
une amino silicone particuliere, une émulsion de silicone
spécifique de type huile dans I'eau, un ou plusieurs poly-
meres vinyliques cationiques, comprenant de préférence au
moins un motif (méth)acrylamide cationique ou quaternisé
et un ou plusieurs tensioactifs.

L’invention concerne également un procédé de traite-
ment de fibres kératiniques, de préférence de lavage et/ou
de conditionnement de fibres kératiniques, comprenant I'ap-
plication sur les fibres kératiniques de la composition selon
linvention.

Enfin, I'invention concerne l'utilisation d’'une telle compo-
sition pour le lavage et/ou le conditionnement de fibres ké-
ratiniques, de préférence des cheveux.

Figure pour I'abrégé: néant




Description
Titre de l'invention : COMPOSITION COMPRENANT UNE
SILICONE PARTICULIERE, UNE EMULSION PARTICULIERE
DE SILICONE, UN POLYMERE VINYLIQUE PARTICULIER
ET DES TENSIOACTIFS

[0001]  La présente invention concerne une composition de traitement de fibres kératiniques,
et en particulier de fibres kératiniques humaines telles que des cheveux, qui comprend
une amino silicone particulicre, une émulsion de silicone spécifique de type huile dans
I’eau, un ou plusieurs polymeres vinyliques cationiques, comprenant de préférence au
moins un motif (méth)acrylamide cationique ou quaternis€ et un ou plusieurs ten-
sioactifs.

[0002]  L’invention concerne également un procédé de traitement de fibres kératiniques, de
préférence de lavage et/ou de conditionnement de fibres kératiniques, comprenant
I’application sur les fibres kératiniques de la composition selon I’invention.

[0003]  Enfin, I’invention concerne I’ utilisation d’une telle composition pour le lavage et/ou
le conditionnement de fibres kératiniques, de préférence des cheveux.

[0004] I est courant d’utiliser des compositions cosmétiques détergentes telles que des
shampooings et des gels douche, essentiellement a base de tensioactifs, pour laver des
matieres kératiniques, notamment telles que les cheveux et la peau. Ces compositions
sont appliquées sur les maticres kératiniques, qui sont de préférence mouillées, et la
mousse générée par massage ou frottement avec les mains ou un gant de toilette
permet, apres ringage a I’eau, d’éliminer les divers types de salissures initialement
présentes sur les cheveux ou la peau.

[0005]  Ces compositions contiennent des teneurs importantes en agents tensioactifs
« détergents », qui, pour pouvoir formuler des compositions cosmétiques ayant un bon
pouvoir détergent, doivent notamment leur donner un bon pouvoir moussant.

[0006]  Les tensioactifs utiles a cet effet sont généralement de type anionique, non ionique
et/ou amphotere, et en particulier de type anionique.

[0007]  Ces compositions ont généralement un bon pouvoir lavant, mais les propri€t€s cos-
métiques intrinseques qui y sont associées restent néanmoins assez médiocres,
notamment du fait que la nature relativement agressive d’un tel traitement de nettoyage
peut, a terme, conduire a des dommages plus ou moins prononcés causés a la fibre ca-
pillaire, ces dommages étant associ¢s notamment a 1’élimination progressive des
lipides ou protéines contenus dans ou sur la surface de cette fibre.

[0008]  Ainsi, afin d’améliorer les propriétés cosmétiques des compositions détergentes ci-

dessus, et plus particulicrement celles qui doivent €tre appliquées sur cheveux sen-
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sibilis€s (a savoir cheveux qui ont été abimés ou fragilisés, notamment sous 1’action
chimique d’agents atmosphériques et/ou de traitements capillaires tels que 1’ondulation
permanente, la teinture ou la décoloration), il est désormais courant d’introduire des
agents cosmétiques additionnels appelés conditionneurs dans ces compositions. Ces
conditionneurs sont principalement destinés a réparer ou limiter les effets nocifs ou in-
désirables induits par les différents traitements ou agressions auxquels les fibres ca-
pillaires sont soumises de maniere plus ou moins répétée. Bien entendu, ils peuvent
également améliorer le comportement cosmétique des cheveux naturels.

Les conditionneurs les plus couramment utilisés a ce jour dans les shampooings
incluent les polymeres cationiques, les silicones et/ou les dérivés de silicone, qui
donnent aux cheveux lavés, secs ou mouillés une facilité de démélage, une douceur et
un caractere lisse qui sont nettement meilleurs que ceux qui peuvent étre obtenus avec
des compositions de nettoyage correspondantes dont ils sont absents.

L’ utilisation d’un mélange de silicone et de polymere cationique est en particulier
connue. Cependant, les compositions qui les contiennent présentent encore de
nombreux inconvénients, tels qu’un dépdt insuffisant de silicones sur les cheveux et
donc un fort impact sur leurs propriété€s cosmétiques.

Il existe donc une réelle nécessité de fournir des compositions, telles que des com-
positions de lavage et/ou de conditionnement de fibres kératiniques, et en particulier de
fibres kératiniques humaines, permettant de pallier les inconvénients décrits ci-dessus,
a savoir qui éliminent efficacement la saleté et I’exces de sébum et renforcent les
propriétés cosmétiques desdites fibres, telles que la douceur, le caractere lisse, la ma-
niabilité et le démélage. Ces propriétés cosmétiques peuvent également €tre durables.

En particulier, la composition doit donner un dépdt de silicone satisfaisant sur les
fibres kératiniques et doit améliorer le démélage des cheveux.

Ces objectifs sont atteints avec la présente invention, dont un sujet est une com-
position comprenant :

a) une ou plusieurs amino silicones comprenant des groupes terminaux amino, de

préférence une ou plusieurs amino silicones correspondant a la formule (I) :

AN Pt T 5
N+ C—);(Sli—‘O-PSI.xE-O-];ISi +CHN

N
R MR R R M 4

dans laquelle :
- les radicaux R, indépendamment les uns des autres, représentent un atome
d’hydrogene ou un groupe alkyle en C1-C4,

- les radicaux R1, R2, R3 et R4, indépendamment les uns des autres, représentent un
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atome d’hydrogene, un groupe alkyle en C1-C6 ou un groupe aminoalkyle en C1-C6,

- x est compris entre O et 6, y est compris entre O et 6, et

- n est tel que le poids moléculaire moyen en poids (Mw) de I’amino silicone est
compris entre 5 000 et 200 000,

b) une émulsion huile dans 1’eau ayant une taille de particule D50 inférieure a
350 nm et comprenant :

- un mélange de silicone comprenant (i) un dialkylpolysiloxane terminé par trial-
kylsilyle ayant une viscosité de 40 000 a moins de 100 000 mPa.s a 25 °C et (ii) une
amino silicone ayant une viscosité de 1 000 a 15 000 mPa.s a 25 °C et un indice
d’amine de 2 a 10 mg de KOH par gramme d’amino silicone,

- un mélange d’émulsifiants comprenant un ou plusieurs émulsifiants non ioniques, le
mélange d’émulsifiants ayant une valeur HLB de 10 a 16, et

- de l’eau,

¢) un ou plusieurs polymeres vinyliques amphoteres ou cationiques, comprenant de
préférence un ou plusieurs motifs acrylamide et/ou méthacrylamide cationique ou
quaternisé,

d) optionnellement un ou plusieurs polysaccharides cationiques,

e) un ou plusieurs tensioactifs anioniques,

) un ou plusieurs tensioactifs amphoteres ou zwitterioniques.

Cette composition, lorsqu’elle est appliquée sur des fibres kératiniques, en particulier
des fibres kératiniques humaines telles que des cheveux et plus particulicrement les
cheveux sensibilisés, conduit a une amélioration de 1’état et de la qualité des cheveux,
en termes de sensation (par ex. : toucher lisse, toucher doux, toucher conditionné) et
maniabilité des cheveux, a la fois sur cheveux mouillés et secs (par exemple, pas ou
moins de frisottis, maniabilit€, facilité¢ de démélage et peignage, capacité de coiffage/
mise en forme). Les fibres kératiniques sont particulierement faciles a déméler et a
peigner.

En outre, la composition selon I’invention permet d’améliorer significativement le
dépot de silicone sur les fibres kératiniques.

La composition selon I’invention a un bon pouvoir détergent.

Les propriétés observées de la composition selon 1’invention sont particulierement
durables.

La présente invention concerne également un procédé de traitement, en particulier de
lavage et/ou de conditionnement, de fibres kératiniques, de préférence de fibres kéra-
tiniques humaines telles que les cheveux, comprenant 1’application sur des fibres kéra-
tiniques de la composition définie ci-dessus.

Un autre sujet de I’invention est I’ utilisation d’une telle composition pour le lavage

et/ou le conditionnement de fibres kératiniques, de préférence des cheveux.
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D’autres sujets, caractéristiques, aspects et avantages de 1’invention apparaitront
encore plus clairement a la lecture de la description et de I’exemple qui suit.

Dans la présente description, et sauf indication contraire :

- Pexpression « au moins un » est équivalente a I’expression « un ou plusieurs » et
peut Etre remplacée par celle-ci ;

- Pexpression « entre » est équivalente a I’expression « allant de » et peut étre
remplacée par celle-ci, et implique que les limites sont incluses ;

- selon la présente application, le terme « fibres kératiniques » désigne de préférence
des fibres kératiniques humaines, et plus préférentiellement les cheveux.

a) Amino silicones comprenant des groupes terminaux anino

La composition selon I’invention comprend une ou plusieurs amino silicones
comprenant des groupes terminaux amino ; cela signifie que les groupes situés a
I’extrémité de la chaine (les groupes terminaux dans les positions alpha et oméga)
comprennent un groupe amino.

De préférence, la composition selon la présente invention comprend une ou plusieurs

amino silicones correspondant a la formule (I) :

W, R R R
/N-(— C —);sli-o—[-sli-o];?;i +C% N\
rRZ ™R r R M R4

dans laquelle :

- les radicaux R, indépendamment les uns des autres, représentent un atome
d’hydrogene ou un groupe alkyle en C1-C4,

- les radicaux R1, R2, R3 et R4, indépendamment les uns des autres, représentent un
atome d’hydrogene, un groupe alkyle en C1-C6 ou un groupe aminoalkyle en C1-C6,

- x est compris entre O et 6, y est compris entre O et 6, et

- n est tel que le poids moléculaire moyen en poids (Mw) de I’amino silicone est
compris entre 5 000 et 200 000.

De préférence, les radicaux R sont identiques et représentent CH; (méthyle).

De préférence, R1, R2, R3 et R4, indépendamment les uns des autres, représentent un
atome d’hydrogene, un groupe alkyle en C2-C4, qui est de préférence linéaire et saturé,
en particulier €thyle ; ou un groupe aminoalkyle en C2-C4, en particulier de structure -
(C, H,))-NH, avec a=2 a 4 ; en particulier aminoéthyle (-CH,-CH,-NH.).

De préférence, x est compris entre 1 et 5, mieux encore entre 2 et 4, encore mieux
x = 3. De préférence, y est compris entre 1 et 5, mieux encore entre 2 et 4, encore
mieux y = 3. De préférence, x =y.

De préférence, n est tel que le poids moléculaire moyen en poids (Mw) de la silicone
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est compris entre 10 000 et 150 000 g/mol, voire entre 15 000 et 100 000 g/mol.

Dans un mode de réalisation préféré, I’amino silicone correspond a la formule (1)
dans laquelle R = méthyle, x =y =3 et Rl =R2 =R3=R4 =H ; il s’agit alors d’une
Bis-aminopropyl Dimethicone (nom INCI).

La composition comprend une teneur totale en amino silicone(s) comprenant des
groupes terminaux amino a) allant de préférence de 0,01 % a 10 % en poids, préféren-
tiellement de 0,05 % a 5 % en poids, et mieux encore de 0,08 % a 1 % en poids, par
rapport au poids total de la composition.

Dans un mode de réalisation particulier de I’invention, la composition comprend une
teneur totale en amino silicone(s) de formule (I) allant de préférence de 0,01 % a 10 %
en poids, préférentiellement de 0,05 % a 5 % en poids, et mieux encore de 0,08 % a
1 % en poids, par rapport au poids total de la composition.

b) Emulsion huile dans I’eau

La composition selon la présente invention comprend en outre une émulsion huile
dans I’eau (ou silicone dans I’eau) ayant une taille de particule D50 inférieure a
350 nm et contenant :

- un mélange de silicone comprenant (i) un dialkylpolysiloxane terminé par trial-
kylsilyle ayant une viscosité de 40 000 a moins de 100 000 mPa.s a 25 °C et (ii) une
amino silicone qui est différente des amino silicones comprenant des groupes
terminaux amino et ayant une viscosité de 1 000 a 15 000 mPa.s a 25 °C et un indice
d’amine de 2 a 10 mg de KOH par gramme d’amino silicone,

- un mélange d’émulsifiants comprenant un ou plusieurs émulsifiants non ioniques,
dans laquelle le mélange d’émulsifiants a une valeur HLB de 10 a 16, et

- de I'eau.

Dans I’émulsion huile dans I’eau, ou émulsion silicone dans 1’eau, une phase liquide
(la phase dispersée) est dispersée dans 1’autre phase liquide (la phase continue) ; dans
la présente invention, le mélange de silicone, ou phase de silicone, est dispersé dans la
phase aqueuse continue.

(i) dialkylpolysiloxanes terminés par trialkylsilyle

Le mélange de silicone comprend un dialkylpolysiloxane terminé par trialkylsilyle,
de préférence de formule (IX) :

R’;S10(R’,S510),S1R’5

dans laquelle :

- R’, identique ou différent, est un radical hydrocarboné monovalent comportant de 1
a 18 atomes de carbone, de préférence de 1 a 6 atomes de carbone, mieux encore de 1 a
3 atomes de carbone, de maniere davantage préférée le méthyle, et

- p est un entier de 500 a 2 000, de préférence de 1 000 a 2 000 ;

Les dialkylpolysiloxanes terminés par trialkylsilyle (ou bloqués en extrémité ou en
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position a,w) selon I’invention ont une viscosité de 40 000 a moins de 100 000 mPa.s
(100 000 exclus) a 25 °C, de préférence une viscosité de 40 000 a 70 000 mPa.s a
25 °C, de manicre davantage préférée une viscosité de 51 000 a 70 000 mPa.s a 25 °C.

Les dialkylpolysiloxanes terminés par trialkylsilyle selon I’invention sont de
préférence linéaires mais peuvent contenir en plus des motifs R’,Si0,, (motifs D) dans
la formule (IX), des motifs RSiO;,, (motifs T) et/ou motifs SiO,, (motifs Q), dans
lesquels R’, identique ou différent, est un radical hydrocarboné monovalent comportant
de 1 a 18 atomes de carbone.

De préférence, R’, identiques ou différents, sont des radicaux alkyles, de préférence
des radicaux alkyles en C1-C18, tels que les radicaux méthyle, éthyle, n-propyle,
isopropyle, 1-n-butyle, 2-n-butyle, isobutyle, tert-butyle, n-pentyle, isopentyle,
néopentyle et tert-pentyle, des radicaux hexyles, tels que le radical n-hexyle, des
radicaux heptyles, tels que le radical n-heptyle, des radicaux octyles, tels que le radical
n-octyle et les radicaux isooctyles, tels que le radical 2,2,4-triméthylpentyle, des
radicaux nonyles, tels que les radicaux n-nonyles, des radicaux décyles, tels que le
radical n-décyle, des radicaux dodécyles, tels que le radical n-dodécyle, et des radicaux
octadécyles, tels que le radical n-octadécyle ; des radicaux alcényles, tels que le radical
vinyle et allyle ; des radicaux cycloalkyles, tels que les radicaux cycloopentyle, cy-
clohexyle, cycloheptyle et méthylcyclohexyle ; des radicaux aryles, tels que les
radicaux phényle, naphtyle, anthryle et phénanthryle ; des radicaux alcaryles, tels que
les radicaux o-, m- et p-tolyles, les radicaux xylyles et les radicaux éthylphényles ; et
des radicaux aralkyles tels que le radical benzyle et le radical a- et b-phényléthyle. Le
radical méthyle est préféré entre tous.

De préférence, les dialkylpolysiloxanes terminés par trialkylsilyle sont des PDMS
(polydiméthylsiloxanes ou diméthicones) terminés par triméthylsilyle.

(it) amino silicones

Le mélange de silicone comprend une amino silicone de préférence de formule (X) :

XR,Si(OS1AR),(OSiR,),,0SiR,X

dans laquelle :

- R, identique ou différent, est un radical hydrocarboné monovalent comportant de 1
a 18 atomes de carbone, de préférence de 1 a 6 atomes de carbone, mieux encore de 1 a
3 atomes de carbone, de manicre davantage préférée le méthyle ;

- X, identique ou différent, est R ou un groupe hydroxyle (OH) ou alcoxy en C1-C6 ;
de préférence X est R, a savoir un radical hydrocarboné monovalent comportant de 1 a
18 atomes de carbone, de préférence de 1 a 6 atomes de carbone, mieux encore de 1 a 3
atomes de carbone, de maniere davantage préférée le méthyle ;

- A est un radical amino de formule -R!-[NR2-R3-],NR2,, ou les formes amino

protonées dudit radical amino, dans lequel R! est un radical alkylene en C1-C6, de
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préférence un radical de formule -CH,CH,CH,- ou -CH,CH(CH;)CH,-, R?, identique
ou différent, est un atome d’hydrogene ou un radical alkyle en C1-C4, de préférence un
atome d’hydrogene, R? est un radical alkyléne en C1-C6, de préférence un radical de
formule -CH,CH,-, et x vaut O ou 1 ;

Et

- m+n est un entier de 50 a environ 1 000, de préférence de 50 a 600.

De préférence A est un radical amino de formule -R!-[NR?-R3-],NR?,, ou les formes
amino protonées dudit radical amino, dans laquelle R1 est -CH,CH,CH,- ou -CH,
CH(CH;)CH,-, R? sont des atomes d’hydrogene, R? est -CH,CH,-, et x vaut 1.

De préférence, R, identiques ou différents, sont des radicaux alkyles, de préférence
des radicaux alkyles en C1-C18, tels que les radicaux méthyle, éthyle, n-propyle,
isopropyle, 1-n-butyle, 2-n-butyle, isobutyle, tert-butyle, n-pentyle, isopentyle,
néopentyle et tert-pentyle, des radicaux hexyles, tels que le radical n-hexyle, des
radicaux heptyles, tels que le radical n-heptyle, des radicaux octyles tels que le radical
n-octyle et des radicaux isooctyles tels que le radical 2,2,4-triméthylpentyle, des
radicaux nonyle tels que les radicaux n-nonyles, des radicaux décyles, tels que le
radical n-décyle, des radicaux dodécyles, tels que le radical n-dodécyle, et des radicaux
octadécyles, tels que le radical n-octadécyle ; des radicaux alcényles tels que le radical
vinyle et allyle ; des radicaux cycloalkyles, tels que les radicaux cyclopentyle, cy-
clohexyle, cycloheptyle et méthylcyclohexyle ; des radicaux aryles, tels que le radical
phényle, naphtyle, anthryle et phénanthryle ; des radicaux alcaryles, tels que les
radicaux o-, m- et p-tolyles, des radicaux xylyles et des radicaux éthylphényles ; et des
radicaux aralkyles tels que le radical benzyle et les radicaux a- et b-phényléthyles. Le
radical méthyle est préféré entre tous.

Les amino silicones selon I’invention ont une viscosité de 1 000 a 15 000 mPa.s a
25 °C, de préférence de 1 500 a 15 000 mPa.s.

Les amino silicones selon I’invention ont un indice d’amine de 2 a 10 mg de KOH
par gramme d’amino silicone, de préférence de 3,5 a 8 mg.

Le pourcentage molaire de fonctionnalité amine se situe de préférence dans la plage
d’environ 0,3 a environ 8§ %.

Des exemples d’amino silicones utiles dans le mélange de silicone selon I’invention
incluent une amino silicone terminée par trialkylsilyle.

De maniere préférée entre toutes, les amino silicones sont des copolymeres
d’aminoéthylaminopropylméthylsiloxane terminé par triméthylsilyle, de maniere
préférée entre toutes des copolymeres d’aminoéthylaminopropylméthylsiloxane
terminé par triméthylsilyle-diméthylsiloxane.

Le radical amino A peut étre partiellement ou totalement protoné en ajoutant des

acides a I’amino silicone, dans lequel les formes salines du radical amino sont



obtenues. Des exemples d’acides sont les acides carboxyliques comportant 3 & 18
atomes de carbone qui peuvent étre linéaires ou ramifiés, tels que 1’acide formique,
I’acide acétique, 1’acide propionique, I’acide butyrique, 1’acide pivalique, 1’acide
sorbique, I’acide benzoique, 1’acide salicylique. Les acides sont de préférence utilisés
en des quantités de 0,1 a 2,0 mol pour 1 mol de radical amino A dans 1’amino silicone
de formule (X).

[0086]  Le mélange de silicone comprend de préférence (i) un ou plusieurs dialkylpoly-
siloxanes terminés par trialkylsilyle ayant une viscosité de 40 000 a moins de 100 000
mPa.s a 25 °C en une quantité de 70 a 90 % en poids, de préférence de 75 a 85 % en
poids et (ii) une ou plusieurs amino silicones ayant une viscosité de 1 000 a 15 000
mPa.s a 25 °C et un indice d’amine de 2 a 10 mg de KOH par gramme d’amino
silicone, en une quantité de 10 a 30 % en poids, de préférence de 15 a 25 % en poids,
par rapport au poids total du mélange de silicone.

[0087]  mélange d’émulsifiants

[0088]  L’émulsion huile dans ’eau comprend en outre un ou plusieurs émulsifiants non
ioniques. Il pourrait optionnellement comprendre un ou plusieurs tensioactifs ca-
tioniques.

[0089] Le mélange d’émulsifiants a une valeur HLB de 10 a 16.

[0090]  Les émulsifiants non ioniques peuvent étre choisis parmi les tensioactifs non
ioniques décrits ci-dessous.

[0091]  On peut mentionner les alcools, les a-diols et les alkylphénols (en C1-20), ces
composés €tant polyéthoxylés et/ou polypropoxylés et/ou polyglycérolés, le nombre de
groupes oxyde d’éthylene et/ou oxyde de propylene allant éventuellement de 1 a 100,
et le nombre de groupes glycérol allant éventuellement de 2 a 30 ; ou en variante les
composé€s comprenant au moins une chaine grasse comprenant de 8 a 30 atomes de
carbone et notamment de 16 a 30 atomes de carbone.

[0092]  On peut €galement mentionner les condensats d’oxyde d’éthylene et d’oxyde de
propyléne avec des alcools gras ; les amides gras polyéthoxylés ayant de préférence de
2 a 30 motifs oxyde d’éthylene, les amides gras polyglycérolés comprenant en
moyenne de 1 a 5, et en particulier de 1,5 a 4, groupes glycérol ; les esters d’acides
gras éthoxylés de sorbitan contenant de préférence de 2 a 40 motifs oxyde d’éthylene,
les esters d’acides gras de saccharose, les esters d’acides gras polyoxyalkylénés et de
préférence polyoxyéthylénés contenant de 2 a 150 mol d’oxyde d’éthylene, y compris
les huiles végétales oxyéthylénés, les dérivés de N-(alkyl en C6-24)glucides, les
oxydes d’amine tels que les oxydes de (alkyl en C10-14)amine ou les oxydes de N-
(acyl en C10-14)aminopropylmorpholine.

[0093]  On peut €galement mentionner les tensioactifs non ioniques de type

alkyl(poly)glycoside, représentés notamment par la formule générale suivante :
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R,0-(R,0)~(G),

dans laquelle :

- R, représente un radical alkyle ou alcényle linéaire ou ramifi€é comprenant de 6 a 24
atomes de carbone, et notamment de 8 a 18 atomes de carbone, ou un radical al-
kylphényle dont le radical alkyle linéaire ou ramifi€ comprend de 6 a 24 atomes de
carbone, et notamment de 8 & 18 atomes de carbone ;

- R, représente un radical alkylene comprenant de 2 a 4 atomes de carbone,

- G représente un motif sucre comprenant 5 a 6 atomes de carbone,

- t désigne une valeur allant de 0 a 10 et de préférence 0 a 4,

- v désigne une valeur allant de 1 a 15 et de préférence 1 a 4.

De préférence, les tensioactifs alkylpolyglycoside sont des composés de la formule
décrite ci-dessus dans laquelle :

- R, désigne un radical alkyle saturé ou insaturé, linéaire ou ramifi€, comprenant de 8
a 18 atomes de carbone,

- R, représente un radical alkyléne comprenant de 2 a 4 atomes de carbone,

- t désigne un nombre allant de 0 a 3, et de préférence €gal a 0,

- G désigne le glucose, le fructose ou le galactose, de préférence le glucose ;

- le degré de polymérisation, a savoir la valeur de v, allant éventuellementde 1 a 15
et de préférence de 1 a 4 ; le degré de polymérisation moyen étant plus particu-
lierement compris entre 1 et 2.

Les liaisons glucoside entre les motifs sucre sont généralement de type 1-6 ou 1-4, de
préférence de type 1-4. De préférence, le tensioactif alkyl(poly)glycoside est un ten-
sioactif alkyl(poly)glucoside. Les alkyl(poly)glycosides 1,4 en C8/C16, et notamment
les décyl glucosides et les caprylyl/capryl glucosides, sont les plus particulierement
préférés.

Parmi les produits commerciaux, on peut mentionner les produits vendus par la
société COGNIS sous les noms PLANTAREN® (600 CS/U, 1200 et 2000) ou
PLANTACARE® (818, 1200 et 2000) ; les produits vendus par la société SEPPIC
sous les noms ORAMIX CG 110 et ORAMIX NS 10 ; les produits vendus par la
société BASF sous le nom LUTENSOL GD 70, ou encore les produits vendus par la
sociét¢ CHEM Y sous le nom AG10 LK.

Les émulsifiants non ioniques pourraient de préférence €tre choisis parmi les alcools
aliphatiques éthoxylés, les tensioactifs polyoxyéthylénés, les esters carboxyliques, les
esters de polyéthylene glycol, un ester de sorbitol et leurs dérivés éthoxylés, les esters
de glycol d’acides gras, les amides carboxyliques, les condensats de monoalca-
nolamine, les amides d’acides gras polyoxyéthylénés.

De préférence, les émulsifiants non ioniques sont sé€lectionnés parmi :

1) les polyoxyalkylene alkyl éthers, notamment les alcools gras (poly)éthoxylés de
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formule :

R;-(OCH,CH,).OH

avec :

- R; représentant un groupe alkyle ou alcényle linéaire ou ramifié en C8-C40, de
préférence un groupe alkyle ou alcényle en C8-C30, optionnellement substitué par un
ou plusieurs groupes hydroxyle, et

- ¢ étant un entier compris entre 1 et 200 inclus, préférentiellement entre 2 et 150 et
de maniere préférée entre toutes entre 4 et 50, de maniere préférée entre toutes entre 8
et 20.

Les alcools gras (poly)éthoxylés sont plus particulicrement des alcools gras
comprenant de 8 a 22 atomes de carbone, oxyéthylénés avec 1 a 30 mol d’oxyde
d’éthylene (1 230 OE) ;

(ii) les polyoxyalkylene alkylphényl (en C8-C32) éthers,

(ii1) les esters d’acides gras (en C8-C32) de sorbitan polyoxyalkylénés, notamment
les esters d’acides gras polyéthoxylés de sorbitan contenant de préférence de 2 a 40
motifs oxyde d’éthylene, de maniere préférée entre toutes de 2 a 20 motifs oxyde
d’éthylene ; de préférence les esters d’acides gras (en C10-C24) de sorbitan polyoxyé-
thylénés contenant de préférence de 2 a 40 motifs oxyde d’éthylene, de manicre
préférée entre toutes de 2 a 20 motifs oxyde d’éthylene ; et

(iv) les esters d’acides gras polyoxyéthylénés (en C8-C32) contenant par exemple de
2 a 150 mol d’oxyde d’éthylene ; de préférence des esters d’acides gras polyoxyé-
thylénés (en C10-C24) contenant par exemple de 2 a 150 mol d’oxyde d’éthylene.

De préférence, les émulsifiants non ioniques pourraient étre sélectionnés parmi un
alkyl éther de polyalkyleneglycol et les alkyl esters de polyalkyleneglycol ; de
préférence de polyéthyleneglycol (PEG).

Quelques émulsifiants utiles sont :

- polyéthyléneglycol octyl éther ; polyéthyleneglycol lauryl éther ; polyéthyle-
neglycol tridécyl éther ; polyéthyleneglycol cétyl éther ; polyéthyleneglycol stéaryl
éther ; parmi ces derniers, on peut mentionner plus particulierement le tridéceth-3, le
tridéceth-10 et le stéareth-6.

- polyéthyléneglycol nonylphényl éther ; polyéthyleneglycol dodécylphényl éther ;
polyéthyleneglycol cétyphényl éther ; polyéthyleneglycol stéarylphényl éther ;

- monostéarate de polyéthyléneglycol sorbitan, monooléate de polyéthyleneglycol
sorbitan.

- stéarate de polyéthyleneglycol, et notamment le stéarate de PEG-100.

De maniere préférée entre toutes, les émulsifiants non ioniques sont choisis parmi les
stéareth-6, stéarate de PEG-100, tridéceth-3 et tridéceth-10 et leur mélange ; de

préférence, tous ces émulsifiants sont présents dans le mélange d’émulsifiants.
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Le mélange d’émulsifiants pourrait comprendre un ou plusieurs émulsifiants ca-
tioniques qui pourraient &tre sélectionnés parmi les halogénures de tétraalky-
lammonium, les halogénures de tétraarylammonium, les halogénures de tétraalkylary-
lammonium et leurs sels ; les composés d’ammonium quaternaire, y compris les sels ;
de préférence, les émulsifiants cationiques pourraient €tre choisis parmi les ha-
logénures de cétrimonium ou les halogénures de béhentrimonium, tels que le chlorure.

L’émulsion huile dans I’eau comprend de préférence le mélange d’émulsifiants en
une quantité totale de 5 a 15 % en poids, de maniere davantage préférée de 8 a 15 % en
poids, de maniere préférée entre toutes de 10 a 12 % en poids, par rapport au poids
total de I’émulsion.

L’émulsion huile dans I’eau comprend de préférence des émulsifiants non ioniques
en une quantité totale de 5 a 15 % en poids, de maniere davantage préférée de 8 a 15 %
en poids, de maniere préférée entre toutes de 10 a 12 % en poids, par rapport au poids
total de I’émulsion.

L’émulsion huile dans I’eau comprend de préférence des émulsifiants cationiques, le
cas échéant, en une quantité totale de 0,5 a 1,5 % en poids, par rapport au poids total de
I’émulsion.

L’émulsion huile dans I’eau comprend de préférence le mélange de silicone en une
quantité totale de 40 a 60 % en poids, de maniere davantage préférée de 45 a 55 % en
poids, par rapport au poids total de I’émulsion.

L’émulsion huile dans I’eau comprend de préférence le(s) dialkylpolysiloxane(s)
terminé(s) par trialkylsilyle en une quantité totale de 35 a 45 % en poids, de manicre
davantage préférée de 38 a 42 % en poids, par rapport au poids total de I’émulsion.

L’émulsion huile dans I’eau comprend de préférence le(s) amino silicone(s) en une
quantité totale de 5 a 15 % en poids, de maniere davantage préférée de 8 a 12 % en
poids, par rapport au poids total de I’émulsion.

L’émulsion huile dans I’eau comprend de préférence de 1’eau en quantité de 25 a
50 % en poids, de maniere davantage préférée de 30 a 45 % en poids, de maniere
préférée entre toutes de 35 a 42 % en poids, par rapport au poids total de I’émulsion.

L’émulsion huile dans I’eau pourrait en outre comprendre un biocide, tel que le phé-
noxyéthanol, qui pourrait €tre présent dans I’émulsion en une quantité de 0,5 a 1 % en
poids, par rapport au poids total de I’émulsion.

Une méthode de préparation de I’émulsion huile dans 1’eau comprend de préférence :

- une étape de mélange d’un ou plusieurs dialkylpolysiloxanes terminés par trial-
kylsilyle d’une viscosité de 40 000 a moins de 100 000 mPa.s a 25 °C et d’une ou
plusieurs amino silicones d’une viscosité de 1 000 a 15 000 mPa.s a 25 °Cetd’un
indice d’amine de 2 a 10 mg de KOH par gramme d’amino silicone, a une température

de 15 °C a 40 °C, de préférence a 25 °C, pour obtenir un fluide de silicone mixte, puis



[0138]

[0139]
[0140]

[0141]

[0142]

[0143]

[0144]

[0145]
[0146]

[0147]

12

- une étape d’ajout d’un mélange d’émulsifiants comprenant un ou plusieurs é¢mul-
sifiants non ioniques, dans laquelle le mélange d’émulsifiants a une valeur HLB de 10
a 16, au fluide de silicone mixte pour obtenir un mélange silicone-émulsifiant, puis

- une étape d’homogénéisation du mélange silicone-émulsifiant, suivie de

- une étape d’ajout, de préférence par étapes, d’eau, de préférence d’eau démi-
néralisée, pour obtenir une émulsion huile dans 1’eau ayant une taille de particule D50
inférieure a 350 nm.

La méthode de préparation de I’émulsion huile dans I’eau pourrait en outre
comprendre une étape d’ajout d’un biocide. Du biocide pourrait &tre ajouté pour
préserver I’émulsion contre une contamination microbienne. Le biocide pourrait étre
ajouté au niveau en vue de préserver I’émulsion contre une contamination microbienne
et obtenir ladite émulsion. La quantité du biocide dépend du type de biocide et des re-
commandations du fabricant.

La préparation du mélange d’émulsifiants pourrait étre réalisée en mélangeant un ou
plusieurs émulsifiants non ioniques.

Le pH de I’émulsion huile dans I’eau apreés neutralisation (a savoir apres ajout du
biocide) est de préférence de 4 a 6.

L’émulsion huile dans I’eau a une taille de particule D50 inférieure a 350 nm, de
préférence de 100 a 300 nm, de maniere davantage préférée de 150 a 250 nm, de
maniere encore davantage préférée de 150 a 225 nm, et de maniere préférée entre
toutes de 160 a 200 nm. Elle correspond au diametre hydrodynamique moyen des
particules. La taille de particule D50 est exprimée en volume. La taille de particule
D50 pourrait étre mesurée a 1’aide d’un appareil ZetaSizer de Malvern, Royaume-Uni,
modele Nano-ZS, qui est basé sur la méthode de spectroscopie par corrélation de
photons (PCS).

mesure de taille de particule

La taille de particule d’émulsion pourrait €tre mesurée a 1’aide d’un appareil
ZetaSizer de Malvern, Royaume-Uni, modele Nano-ZS, basé sur la méthode de la
spectroscopie par corrélation de photons (PCS). La valeur D50 de la taille de particule
(diametre hydrodynamique moyen des particules) est mesurée, 1’algorithme
d’évaluation étant I’« analyse des cumulants ».

Par exemple, prélever 0,5 g de I’échantillon d’émulsion dans un bécher de 250 ml,
verser 100 ml d’eau déminéralisée dans celui-ci, puis les mélanger correctement pour
obtenir la solution d’essai échantillon. La solution d’essai €chantillon est versée dans la
cellule de cuvette et placée dans la fente de I’instrument pour mesurer la taille de
particule de I’émulsion. D50 est défini comme la valeur du diameétre de particule a
50 % dans la distribution cumulée. Par exemple, si D50 = 170 nm, 50 % des particules

dans I’échantillon sont plus grandes que 170 nm et 50 % plus petites que 170 nm ou
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environ 50 % en volume de toutes les gouttelettes dans ladite émulsion sont de 170 nm.
mesure de viscosité

La viscosité, notamment des silicones ou de 1’émulsion, est mesurée a 25 °Cet a
pression atmosphérique.

Pour des viscosités comprises entre 1 000 et 40 000 mPa.s a 25 °C : la viscosité
pourrait &tre mesurée a I’aide d’un rhéometre Anton Paar ; modele MCR101,
géométrie cylindre a simple entrefer : Broche CC27 et taux de cisaillement de 1 s-1
pendant 2 minutes, a 25 °C.

Pour des viscosités comprises entre 40 000 et 100 000 mPa.s a 25 °C : la viscosité
pourrait &tre mesurée a I’aide d’un rhéometre Anton Paar ; modele MCR101, cone
25-6 (géométrie cone-plan : 25 mm dia./cOne 6°) ; le réglage « entrefer nul » étant
effectué et avec un taux de cisaillement de 1 s-1 pendant 2 minutes, a 25 °C.

Trois mesures sont effectuées pour chaque échantillon et la valeur de viscosité est
prise a 60 secondes. Les produits de la gamme MCR Rheometer fonctionnent
conformément a I’USP (US Pharmacopeia Convention) 912 — Méthodes du rhéometre
rotatif.

mesure de ’indice d’amine

L’indice d’amine est déterminé par titrage acide-base a 1’aide d’un potentiometre
[Marque : Veego ; Modele : VPT-MG]. 0,6 g d’échantillon est prélevé dans un bécher
de 500 ml et un mélange toluene-butanol 1:1 est ajouté et agité pour bien mélanger
I’échantillon ; la solution échantillon est ensuite titrée avec une solution de HCI 0,1(IN).
Une détermination de la valeur a blanc avec le mélange toluene-butanol 1:1 est
également effectuée. Le calcul de la valeur d’amine est effectué a ’aide du poten-
tiometre susmentionné.

L’indice d’amine est calculé selon la formule :

56,11 X (V = Vgp) X N/ W mg KOH/ g d’échantillon,

dans laquelle

V = volume de HCI requis en ml, Vy,,,.= volume de HCI pour valeur a blanc (sans
échantillon) avec le mélange toluene-butanol 1:1 en ml ;

N = Normalité de HCI, a savoir 0,1 N, W = poids de I’échantillon prélevé en
grammes.

valeur HLB

Le terme HLB est bien connu de I’homme du métier et désigne la rapport hydro-
lipophile d’un tensioactif ou émulsifiant. Dans la présente invention, les valeurs HLB
font référence aux valeurs a 25 °C et a pression atmosphérique.

Le HLB peut étre mesuré par détermination expérimentale ou peut &tre calculée.

Le calcul de la valeur HLB d’un tensioactif non ionique est fait selon 1’équation

suivante : HLB = (E + P)/5, E étant le pourcentage en poids de la teneur en
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oxyéthylene et P étant le pourcentage en poids de la teneur en alcool polyhydrique,
décrit dans la publication Griffin, J. Soc. Cosm. Chem. 1954 (vol.5, n°4), pages
249-256.

Elle peut également étre déterminée expérimentalement selon le livre de F. Puisieux
et M. Seiller intitulé « Galenica 5 : Les systemes dispersés — Tome I — tensioactifs et
émulsions — Chapitre IV — Notions de HLB et de HLB critique, pages 153-194 — pa-
ragraphe 1.1.2. Détermination de HLB par voie expérimentale, pages 164-180 ».

Le HLB calcul€ est les valeurs HLB préférées qui doivent étre prises en compte.

Ce HLB calculé pourrait étre défini comme suit :

« HLB calculé = 20 x masse molaire de la partie hydrophile/masse molaire totale ».

Pour un alcool gras oxyéthyléné, la partie hydrophile correspond aux motifs
oxyéthylene condensés sur I’alcool gras et le « HLB calculé » correspond alors au
« HLB de Griffin » tel que défini ci-dessus.

Pour un ester ou un amide, la partie hydrophile est naturellement définie comme se
situant au-dela du groupe carbonyle, en commencant par la (les) chaine(s) grasse(s).

Pour les tensioactifs ioniques/€émulsifiants, la valeur HLB de chaque tensioactif/
émulsifiant peut étre calculée en appliquant la formule de Davies telle que décrite dans
Davies JT (1957), « A quantitative kinetic theory of emulsion type, 1. Physical
chemistry of the emulsifying agent », Gas/Liquid and Liquid/Liquid Interface
(Procédures du Congres international sur ’activité de surface) : 426-438.

Selon la formule, le HLB est dérivé en sommant la contribution hydrophile/hy-
drophobe offerte par les composants structurels de I’émulsifiant :

HLB = (nombres de groupes hydrophiles) - n(nombre de groupe par groupe CH,) +7.

Des valeurs approximatives de HLB pour certains émulsifiants cationiques sont
données dans le tableau IV, dans « Cationic emulsifiers in cosmetics », GODFREY, J.
Soc. Cosmetic Chemists (1966) 17, pages 17-27.

Lorsque deux émulsifiants A et B de HLB connues sont mélangés pour étre utilisés,
on dit que le HLByg,ne. €st le HLB requis pour le mélange. Ceci est exprimé par
I’équation (WAHLB, + WgHLBg)/(W 4 + W) = HLBygange, 00 W, = la quantité (poids)
du premier émulsifiant (A) utilisé, et Wy = la quantité (poids) du deuxieéme émulsifiant
(B) ; HLB,, HLBg = les valeurs HLB attribuées aux émulsifiants A et B ; HLB ygange =
le HLB du mélange.

Ladite émulsion huile dans I’eau est par exemple décrite dans le document
WO 2017/108824.

La composition selon I’invention comprend de préférence 1’émulsion huile dans 1’eau
b) en une quantité allant de 0,1 % a 20 % en poids, de maniere davantage préférée de
0,3 % a 15 % en poids, de maniere encore davantage préférée de 0,5 % a 12 % en

poids, mieux de 1 a 10 %, mieux encore de 2 a 8 % en poids, par rapport au poids total
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de la composition.

La composition selon I’invention comprend de préférence le(s) dialkylpoly-
siloxane(s) terminé(s) par trialkylsilyle ayant une viscosité de 40 000 a moins de
100 000 mPa.s a 25 °C en une quantité totale allant de 0,1 % a 8 % en poids, de
maniere davantage préférée de 0,2 % a 5 % en poids, de maniere encore davantage
préférée de 0,5 % a 4 % en poids, mieux de 1 a 3 % en poids, par rapport au poids total
de la composition.

La composition selon I’invention comprend de préférence le(s) amino silicone(s)
ayant une viscosité de 1 000 a 15 000 mPa.s a 25 °C et un indice d’amine de 2 a 10 mg
de KOH par gramme d’amino silicone, en une quantité totale allant de 0,1 % a 5 % en
poids, de maniere davantage préférée de 0,2 % a 3 % en poids, de maniere encore
davantage préférée de 0,3 % a 2 % en poids, mieux de 0,4 a 1 % en poids, par rapport
au poids total de la composition.

c) Polvmeres vinvliques amphotéres ou cationiques

La composition selon I’invention comprend en outre un ou plusieurs polymeres vi-
nyliques amphoteres ou cationiques. Ces polymeres comprennent de préférence un ou
plusieurs motifs acrylamide et/ou méthacrylamide cationique ou quaternisé.

Ces polymeres ne sont pas des silicones, a savoir ils ne contiennent pas d’atome de
silicium (Si).

Par « polymere(s) cationique(s) et/ou amphotere(s) », on entend un ou plusieurs
polymeres cationiques, un ou plusieurs polymeres amphoteres ou le mélange d’un ou
plusieurs polymeres cationiques, et d’un ou plusieurs polymeres amphoteres.

Par « vinylique », on entend que le polymere provient de monomeres comprenant au
moins un monomere vinylique, de préférence au moins un monomere (méth)acrylique
(a savoir monomere dérivé de I’acide acrylique ou méthacrylique et ses dérivés).

Le terme « polymere cationique » désigne tout polymere comprenant des groupes ca-
tioniques et/ou des groupes qui peuvent étre ionisés en groupes cationiques, et ne
comprenant pas de groupes anioniques et/ou de groupes qui peuvent &tre ionisés en
groupes anioniques. De préférence, le polymere cationique est hydrophile ou am-
phiphile. Les polymeres cationiques préférés sont choisis parmi ceux qui contiennent
des motifs comprenant des groupes amines primaires, secondaires, tertiaires et/ou qua-
ternaires qui peuvent faire partie de la chaine polymere principale ou €tre portés par un
substituant latéral directement li€ a celle-ci.

Le terme « polymere amphotere » désigne tout polymere comprenant des groupes ca-
tioniques et/ou des groupes qui peuvent étre ionisés en groupes cationiques, et
comprenant des groupes anioniques et/ou des groupes qui peuvent étre ionisés en
groupes anioniques.

Parmi les polymeres cationiques ou amphoteres pouvant étre utilisés, on peut
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mentionner :
(1) les homopolymeres ou copolymeres dérivés d’esters ou d’amides acryliques ou

méthacryliques et comprenant au moins un des motifs répondant a la formule

suivante :
Flaz R Ry ITf’
—CH—C— —c;{—é— —CH— C— —CH—C—
' T ' 0=
O:{l} o= O:? i
0 1
| | o
N R—N+—R, N, Ri—N—R,
/N | N |
R, t R; R, R Rg

dans laquelle :

R;, qui peuvent Etre identiques ou différents, désignent un atome d’hydrogeéne ou un
radical CH; ;

- A, qui peuvent étre identiques ou différents, représentent un groupe alkyle divalent
linéaire ou ramifié de 1 a 6 atomes de carbone, de préférence 2 ou 3 atomes de
carbone, ou un groupe hydroxyalkyle de 1 a 4 atomes de carbone ;

- Ry, Rs et R¢, qui peuvent étre identiques ou différents, représentent un groupe alkyle
contenant de 1 a 18 atomes de carbone ou un radical benzyle, de préférence un groupe
alkyle contenant de 1 a 6 atomes de carbone ;

- R, et R, qui peuvent étre identiques ou différents, représentent un atome
d’hydrogene ou un groupe alkyle contenant de 1 a 6 atomes de carbone, de préférence
méthyle ou éthyle ;

- X désigne un anion dérivé d’un acide minéral ou organique, tel qu’un anion mé-
thosulfate ou un halogénure tel qu’un chlorure ou un bromure ;

Les copolymeres de la famille (1) peuvent également contenir un ou plusieurs motifs
dérivés de comonomeres qui peuvent etre choisis dans la famille des acrylamides, des
méthacrylamides, des diacétone acrylamides, des acrylamides et méthacrylamides
substitués sur I’azote par des groupes alkyles inférieurs (en C;-C=), des esters d’acides
acryliques ou méthacryliques, des vinyllactames tels que la vinylpyrrolidone ou le vi-
nylcaprolactame, et des esters de vinyle.

Parmi ces copolymeres de la famille (1), on peut mentionner :

- les copolymeres d’acrylamide et de méthacrylate de diméthylaminoéthyle
quaternisé par du diméthyl sulfate ou par un halogénure de diméthyle, tel que le
produit vendu sous le nom Hercofloc par la société Hercules,

- les copolymeres d’acrylamide et de chlorure de méthacryloyloxyéthyltriméthy-
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lammonium, tels que les produits vendus sous le nom Bina Quat P 100 par la société
Ciba Geigy,

- le copolymere d’acrylamide et de méthosulfate de méthacryloyloxyéthyltriméthy-
lammonium, tel que le produit vendu sous le nom Reten par la société Hercules,

- les copolymeres de vinylpyrrolidone/acrylate ou méthacrylate de dialkylami-
noalkyle quaternisés ou non quaternisés, tels que les produits vendus sous le nom
Gafquat par la société ISP, par exemple Gafquat 734 ou Gafquat 755, ou en variante
les produits connus sous le nom Copolymer 845, 958 et 937,

- les terpolymeres de méthacrylate de diméthylaminoéthyle/vinylca-
prolactame/vinylpyrrolidone, tels que le produit vendu sous le nom Gaffix VC 713 par
la société ISP,

- les copolymeres de vinylpyrrolidone/méthacrylamidopropyldiméthylamine, tels que
les copolymeres vendus sous le nom Styleze CC 10 par la société ISP,

- les copolymeres quaternisés de vinylpyrrolidone/diméthylami-
nopropylméthacrylamide tels que le produit vendu sous le nom Gafquat HS 100 par la
société ISP,

- les polymeres, de préférence réticulés, de sels de méthacryloyloxy(C;-C,
)alkyltri(C1-C4)alkylammonium, tels que les polymeres obtenus par homopolymé-
risation de méthacrylate de diméthylaminoéthyle quaternisé par le chlorure de méthyle,
ou par copolymérisation d’acrylamide avec du méthacrylate de diméthylaminoéthyle
quaternisé par du chlorure de méthyle, ’homopolymérisation ou la copolymérisation
étant suivie d’une réticulation avec un compos¢ oléfiniquement insaturé, en particulier
le méthylenebisacrylamide. On peut utiliser plus particulierement un copolymere
réticulé d’acrylamide/chlorure de méthacryloyloxyéthyltriméthylammonium (20/80 en
poids) sous la forme d’une dispersion comprenant 50% en poids dudit copolymere
dans une huile minérale. Cette dispersion est vendue sous le nom Salcare® SC 92 par
la société Ciba. On peut également utiliser un homopolymere réticulé de chlorure de
méthacryloyloxyéthyltriméthylammonium comprenant environ 50% en poids de
I’homopolymere dans une huile minérale ou dans un ester liquide. Ces dispersions sont
vendues sous les noms Salcare® SC 95 et Salcare® SC 96 par la société BASF ;

(2) les cyclopolymeres d’alkyldiallylamine ou de dialkyldiallylammonium, tels que

les copolymeres comprenant des motifs correspondant a la formule (II) ou (III) :
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ACH, K PR
e ~ Cmag -~ o O
SOH O e DR IR, OH - CLOH b e OR,. E*‘Riz} CH;
HO oH, Mt | CHy
(i) o M J {1y n
Ry Hp R,

dans laquelle :

-k et t sont égaux a0 ou 1, la somme k + t étant égale a 1 ;

- Ry, désigne un atome d’hydrogene ou un radical méthyle ;

- Ry et Ry, indépendamment 1’un de 1’autre, désignent un groupe alkyle en C,-Cs un
groupe hydroxyalkyle en C;-Cs, un groupe amidoalkyle en C;-C, ; ou en variante Ry, et
R, peuvent désigner, conjointement avec 1I’atome d’azote auquel ils sont li€s, un
groupe hétérocyclique tel que pipéridyle ou morpholinyle ; Ry, et Ry, indépendamment
I’un de ’autre, désignent de préférence un groupe alkyle en C;-Cy ;

- Y est un anion tel que bromure, chlorure, acétate, borate, citrate, tartrate, bisulfate,
bisulfite, sulfate ou phosphate.

On peut mentionner plus particulierement les copolymeres de sels de diallyldiméthy-
lammonium (par exemple chlorure) et d’acrylamide (INCI : Polyquaternium-7),
notamment vendus sous le nom Merquat 550 ou Merquat 7SPR ;

(3) les polymeres comprenant dans leur structure :

(a) un ou plusieurs motifs correspondant a la formule (A) ci-dessous :

—CH; *"TH—
NH, (A)
(b) optionnellement un ou plusieurs motifs correspondant a la formule (B) ci-
dessous :
—CH;—CH—
NH—%—H
.

En d’autres termes, ces polymeres peuvent Etre en particulier choisis parmi les homo-
polymeres ou copolymeres comprenant un ou plusieurs motifs dérivés de vinylamine et
optionnellement un ou plusieurs motifs dérivés de vinylformamide.

De préférence, ces polymeres cationiques sont choisis parmi les polymeres
comprenant, dans leur structure, de 5 % en moles a 100 % en moles de motifs cor-
respondant a la formule (A) et de 0 a 95 % en moles de motifs correspondant a la
formule (B), préférentiellement de 10 % en moles a 100 % en moles de motifs cor-

respondant a la formule (A) et de 0 a 90 % en moles de motifs correspondant a la
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formule (B).

Ces polymeres peuvent étre obtenus, par exemple, par hydrolyse partielle du polyvi-
nylformamide. Cette hydrolyse peut se dérouler en milieu acide ou basique.

Le poids moléculaire moyen en poids dudit polymere, mesuré par diffusion de
lumiere, peut aller de 1 000 a 3 000 000 g/mol, de préférence de 10 000 a 1 000 000 et
plus particulierement de 100 000 a 500 000 g/mol.

Les polymeres comprenant des motifs de formule (A) et optionnellement des motifs
de formule (B) sont notamment vendus sous le nom Lupamin par la société BASF, par
exemple, de manicre non limitative, les produits fournis sous les noms Lupamin 9095,
Lupamin 5095, Lupamin 1095, Lupamin 9030 (ou Luviquat 9030) et Lupamin 9010.

De préférence, les polymeres vinyliques amphoteres ou cationiques sont choisis
parmi un (des) polymere(s) comprenant un ou plusieurs motifs (méth)acrylamide ca-
tionique ou quaternisé, et pourraient €tre cationiques ou amphoteres.

La densité de charge cationique des polymeres comprenant un ou plusieurs motifs
(méth)acrylamide cationique ou quaternis€ peut de préférence étre inférieure ou égale a
6 méq/g, plus préférenticllement inférieure ou €gale a 5 méq/g, et mieux encore in-
férieure ou égale a 4 méq/g. Cette densité de charge cationique va avantageusement de
0,5 a 6 méq/g, mieux encore de 1 a 5 méq/g, et de maniere encore davantage préférée
de 1,5 a4 méq/g.

Les polymeres comprenant un ou plusieurs motifs (méth)acrylamide cationique ou
quaternisé qui peuvent €tre utilisés dans la présente invention sont de préférence
choisis parmi les homopolymeres ou les copolymeres comprenant au moins I’un des

motifs des formules suivantes :

R, R,
CH; CH;
o —0
NH NH
‘v !
Rs—-z\:f—-& i\lu
Re (1) R R,

(v}

dans lesquelles :

- Ry, qui peuvent étre identiques ou différents, désignent un atome d’hydrogene ou un
radical CH; ;

- R, qui peuvent étre identiques ou différents, désignent un radical alkyle linéaire ou
ramifié en C1-C12, de préférence un radical alkyle linéaire en C1-C6, optionnellement

substitué par un ou plusieurs radicaux hydroxyles ;
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- Rs, Rg et R, qui peuvent étre identiques ou différents, désignent un radical alkyle
lin€aire ou ramifi€ en C1-C18 ou un radical benzyle, de préférence un radical alkyle
linéaire ou ramifi€ en C1-C6 ;

- Rg et Ry, qui peuvent Etre identiques ou différents, désignent un atome d’hydrogene
ou un radical alkyle linéaire ou ramifié en C1-C6, de préférence méthyle ou éthyle ; et

- Y- désigne un anion dérivé d’un acide minéral ou organique ou d’un halogénure, de
préférence un anion bromure, chlorure, acétate, borate, citrate, tartrate, bisulfate,
bisulfite, méthosulfate, sulfate ou phosphate.

Plus particulierement, les polymeres comprenant des motifs (méth)acrylamide ca-
tionique ou quaternisé sont choisis parmi les copolymeres comprenant au moins un
motif de formule (IV) tel que défini précédemment, et de manicre davantage préférée
comprenant au moins un motif de formule (IV) dans laquelle R, désigne un atome
d’hydrogene, R représente un groupe alkyle linéaire ayant 3 atomes de carbone et Rs,
R et R; représentent un méthyle.

Les polymeres comprenant un ou plusieurs motifs (méth)acrylamide cationique ou
quaternisé peuvent également contenir un ou plusieurs motifs dérivés de comonomeres
qui peuvent étre sélectionnés dans les familles d’acrylamides, de méthacrylamides, de
diacétone acrylamides, d’acides acryliques ou méthacryliques ou d’esters de ceux-ci,
de vinyllactames tels que la vinylpyrrolidone ou le vinylcaprolactame, et d’esters de
vinyle, de préférence sélectionnés dans les familles d’acrylamide et de métha-
crylamides, et plus préférentiellement d’acrylamide ou de méthacrylamide.

Parmi ces homo- ou copolymeres, on peut mentionner :

- les homopolymeres d halogénures d’acrylamidopropyltrimonium, de préférence de
chlorure, tels que le produit N-DURHANCE A-1000 d”’ASHLAND,

- les copolymeres d’halogénures d’acrylamidopropyltrimonium, de préférence de
chlorure, et d’acrylamide, tels que le produit vendu sous le nom Salcare® SC 60 par la
société BASF ou vendu sous le nom N-Hance SP 100 ou N-Durhance AA2000 par la
société Ashland, ou le produit vendu sous le nom N-Hance 4572 (par ex. : polymere de
conditionnement Aqualon aqua 4572) par la société Ashland, a savoir un mélange de
chlorure de guar hydroxypropyltrimonium et de copolymere de chlorure
d’acrylamidepropyl-trimonium/acrylamide,

- les copolymeres de vinylpyrrolidone/méthacrylamidopropyldiméthylamine, tels que
ceux vendus sous le nom STYLEZE CC 10 par ISP,

- les copolymeres quaternisés de vinylpyrrolidone/diméthylami-
nopropylméthacrylamide tels que le produit vendu sous le nom GAFQUAT HS 100
par la société ISP.

Les polymeres comprenant un ou plusieurs motifs (méth)acrylamide cationique ou

quaternisé qui peuvent €tre utilisés dans la présente invention peuvent également Etre
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choisis parmi les polymeres amphoteres.

Les polymeres amphoteres peuvent étre choisis plus particulierement parmi les
polymeres amphoteres comprenant une répétition de :

(i) un ou plusieurs motifs dérivés d’un monomere de type (méth)acrylamide,

(i1) un ou plusieurs motifs dérivés d’'un monomere de type
(méth)acrylamidoalkyltrialkylammonium, et

(iii) un ou plusieurs motifs dérivés d’un monomere acide de type acide
(méth)acrylique.

De préférence, les motifs dérivés d’un monomere de type (méth)acrylamide (i) sont

des motifs de structure (VI) ci-dessous :

P
1]

dans laquelle :

(VD

- R, désigne un atome d’hydrogéne ou un radical CH; ; et

- R, désigne un radical NR;R, dans lequel R; et R4, qui peuvent €tre identiques ou
différents, désignent un atome d’hydrogene ou un radical alkyle linéaire ou ramifié en
C1-C12, optionnellement substitué par un ou plusieurs radicaux hydroxyles, de
préférence R2 désigne un amino, un diméthylamino, un tert-butylamino, un dodé-
cylamino ou un radical -NH-CH,OH.

De préférence, ledit polymere amphotere comprend une répétition d’un seul motif de
formule (VI).

Le motif dérivé d’'un monomere de type (méth)acrylamide de formule (VI) dans
laquelle R, désigne un atome d’hydrogene et R, est un radical amino (NH,) est particu-
lierement préféré. Il correspond au monomere d’acrylamide proprement dit.

De préférence, les motifs dérivés d’un monomere de type
(méth)acrylamidoalkyltrialkylammonium (ii) sont des motifs de structure (VII) ci-

dessous :

IO &
cH; /l'
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dans laquelle :

- R, désigne un atome d’hydrogene ou un radical CH; ;

- Rs, Rg et R, qui peuvent étre identiques ou différents, désignent un radical alkyle
linéaire ou ramifié en C1-C6, de préférence un radical alkyle lin€aire ou ramifié en
Cl1-C4;

- n désigne un nombre entier allant de 1 a 6, de préférence de 1 a 4 ; et

- Y- désigne un anion dérivé d’un acide minéral ou organique ou d’un halogénure, de
préférence un anion bromure, chlorure, acétate, borate, citrate, tartrate, bisulfate,
bisulfite, méthosulfate, sulfate ou phosphate.

De préférence, ledit polymere amphotere comprend une répétition d’un seul motif de
formule (VII).

Parmi ces motifs dérivés d’un monomere de type
(méth)acrylamidoalkyltrialkylammonium formule de (VII), ceux qui sont préférés sont
ceux dérivés du monomere de chlorure de méthacrylamidopropyltriméthylammonium,
pour lesquels R1 désigne un radical méthyle, n est égal a 3, R5, R6 et R7 désignent un
radical méthyle, et Y- désigne un anion chlorure.

De préférence, les motifs dérivés d’un monomere de type acide (méth)acrylique (iii)
sont des motifs de formule (VIII) :

2 (VI

dans laquelle :

- R, désigne un atome d’hydrogéne ou un radical CH; ; et

- R, désigne un radical hydroxyle ou un radical NR;R,4, dans lequel R; et Ry, qui
peuvent étre identiques ou différents, désignent un atome d’hydrogene ou un radical
alkyle linéaire ou ramifi€ en C1-C12 optionnellement substitué par un groupe
sulfonique (-SO;H), de préférence R, désigne un radical -NH-C(CH,),-CH»-SO;H.

Les motifs préférés de formule (VIII) correspondent aux monomeres d’acide
acrylique, d’acide méthacrylique et d’acide 2-acrylamino-2-méthylpropanesulfonique.

De préférence, le motif dérivé d’un monomere de type acide (méth)acrylique de
formule (VIII) est celui dérivé de 1’acide acrylique, pour lequel R; désigne un atome
d’hydrogene et R, désigne un radical hydroxyle.

Le(s) monomere(s) acide(s) de type acide (méth)acrylique peu(ven)t tre non
neutralisé(s) ou partiellement ou totalement neutralisé(s) avec une base organique ou
minérale.

De préférence, ledit polymere amphotere comprend une répétition d’un seul motif de
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formule (VIID).

De préférence, le(s) polymere(s) amphotere(s) de ce type comprennent au moins
30 % en moles de motifs dérivés d’un monomere de type (méth)acrylamide (i). De
préférence, ils comprennent de 30 % en moles a 70 % en moles et de maniere
davantage préférée de 40 % en moles a 60 % en moles de motifs dérivés d’un
monomere de type (méth)acrylamide.

La teneur en motifs dérivés d’'un monomere de type
(méth)acrylamidoalkyltrialkylammonium (ii) peut avantageusement €tre de 10 % en
moles a 60 % en moles et préférentiellement de 20 % en moles a 55 % en moles.

La teneur en motifs dérivés d’'un monomere acide de type acide (méth)acrylique (iii)
peut avantageusement €tre de 1 % en moles a 20 % en moles et préférentiellement de
5 % en moles a 15 % en moles.

De préférence, le polymere amphotere de ce type comprend :

- de 30 % en moles a 70 % en moles et de maniere davantage préférée de 40 % en
moles a 60 % en moles de motifs dérivés d’un monomere de type (méth)acrylamide (i),
- de 10 % en moles a 60 % en moles et préférenticllement de 20 % en moles a 55 %
en moles de motifs dérivés d’un monomere de type

(méth)acrylamidoalkyltrialkylammonium (ii), et

- de 1 % en moles a 20 % en moles et préférentiellement de 5 % en moles a 15 % en
moles de motifs dérivés d’un monomere de type acide (méth)acrylique (iii).

Les polymeres amphoteres de ce type peuvent également comprendre des motifs ad-
ditionnels, autres que les motifs dérivés d’un monomere de type (méth)acrylamide, de
type (méth)acrylamidoalkyltrialkylammonium et de type acide (méth)acrylique tels
que décrits ci-dessus.

Toutefois, selon un mode de réalisation préféré de 1’invention, lesdits polymeres am-
photeres sont uniquement constitués de motifs dérivés de monomeres (i) de type
(méth)acrylamide, (ii) de type (méth)acrylamidoalkyltrialkylammonium et (iii) de type
acide (méth)acrylique.

A titre d’exemples de polymeres amphoteres particulierement préférés, on peut
mentionner les terpolymeres d’acrylamide/chlorure de méthacrylamidopropyltriméthy-
lammonium/acide acrylique. De tels polymeres sont répertoriés dans le dictionnaire
CTFA (International Cosmetic Ingredient Dictionary) sous le nom Polyquaternium 53.
Les produits correspondants sont notamment vendus sous les noms Merquat 2003 et
Merquat 2003 PR par la société Nalco.

Un autre type préféré de polymeres amphoteres est le polymere comprenant une ré-
pétition de :

(i) un ou plusieurs motifs non ioniques dérivés d’un monomere de type

(méth)acrylate,
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(i1) un ou plusieurs motifs dérivés d’'un monomere de type
(méth)acrylamidoalkyltrialkylammonium, et

(iii) un ou plusieurs motifs dérivés d’un monomere acide de type acide
(méth)acrylique.

Le monomere de type (méth)acrylamidoalkyltrialkylammonium et le monomere
acide de type acide (méth)acrylique (monomeres) (ii) et (iii) respectivement) sont tels
que décrits ci-dessus.

Les monomeres non ioniques (i) de type (méth)acrylate sont de préférence choisis
parmi les acrylates et méthacrylates d’alkyle en C1-C4. Un monomere préféré est
I’acrylate de méthyle.

A titre d’exemples particulidrement préférés de tels polyméres amphotéres, on peut
mentionner les terpolymeres d’acide acrylique/chlorure de méthylacrylamidopropyltri-
méthylammonium/acrylates de méthyle. De tels polymeres sont répertori€s dans le
CTFA International Cosmetic Ingredient Dictionary sous le nom de polyquaternium
47. Les produits correspondants sont notamment vendus sous les noms Merquat 2001
et Merquat 2001N par la société Nalco.

Le(s) polymere(s) c) est (sont) de préférence choisi(s) parmi :

- les copolymeres d’halogénure de (méth)acrylamido(alkyl en C1-C6)tri(alkyl en
C1-C4) ammonium/(méth)acrylamide, de préférence les copolymeres de chlorure de
(méth)acrylamidopropyltrimonium/(méth)acrylamide, et de maniere davantage
préférée les copolymeres de chlorure d’acrylamidopropyltrimonium/acrylamide,

- les terpolymeres d’halogénure de (méth)acrylamido(alkyl en C1-C6)tri(alkyl en
C1-C4) ammonium/(méth)acrylamide/acide (méth)acrylique, de préférence les ter-
polymeres de chlorure de (méth)acrylamidopropyltrimonium/(méth)acrylamide/acide
(méth)acrylique, de maniere davantage préférée les terpolymeres
d’acrylamide/chlorure de méthacrylamidopropyltriméthylammonium/acide acrylique,

- les terpolymeres d’halogénure de (méth)acrylamido(alkyl en C1-C6)tri(alkyl en
C1-C4) ammonium/(méth)acrylate d’alkyle en C1-Cé6/acide (méth)acrylique, de
préférence les terpolymeres de chlorure de
(méth)acrylamidopropyltrimonium/(méth)acrylate d’alkyle en C1-C6/acide
(méth)acrylique ; de maniere davantage préférée les terpolymeres d’acide acrylique/
chlorure de méthylacrylamidopropyl-triméthyl-ammonium/acrylates de méthyle,

- et les mélanges de ceux-ci.

Plus préférentiellement encore, le(s) polymere(s) ¢) est (sont) choisi(s) parmi :

- les copolymeres d’halogénure de (méth)acrylamido(alkyl en C1-C6)tri(alkyl en
C1-C4) ammonium/(méth)acrylamide, mieux les copolymeres de chlorure de
(méth)acrylamidopropyltrimonium/(méth)acrylamide, et de maniere préférée entre

toutes les copolymeres de chlorure d’acrylamidopropyltrimonium/acrylamide.
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De préférence, la quantité totale de polymere(s) vinylique(s) cationique(s) ou
amphotere(s) c) présent(s) dans la composition de la présente invention va de 0,01 a
S % en poids, plus préférentiellement de 0,015 a 4 % en poids, encore plus préféren-
tiellement de 0,02 a 2 % en poids, mieux de 0,04 a 1 % en poids, et mieux encore de
0,05 a2 0,5 % en poids, par rapport au poids total de la composition.

De préférence, la quantité totale de polymere(s) vinylique(s) cationique(s) ou
amphotere(s) ¢) comprenant un ou plusieurs motifs (méth)acrylamide cationique ou
quaternis€ présent(s) dans la composition de la présente invention va de 0,01 a5 % en
poids, plus préférentiellement de 0,015 a 4 % en poids, encore plus préférentiellement
de 0,02 a 2 % en poids, mieux de 0,04 a 1 % en poids, et mieux encore de 0,05 4 0,5 %
en poids, par rapport au poids total de la composition.

Préférentiellement, la composition comprend un (des) polymere(s) ¢) choisi(s) parmi
les copolymeres d’halogénure de (méth)acrylamido(alkyl en C1-C6)tri(alkyl en
C1-C4) ammonium/(méth)acrylamide, en une quantité totale allant de 0,01 a 5 % en
poids, plus préférentiellement de 0,015 a 4 % en poids, encore plus préférentiellement
de 0,02 a 2 % en poids, mieux de 0,04 a 1 % en poids, et mieux encore de 0,05 4 0,5 %
en poids, par rapport au poids total de la composition.

d) Polysaccharides cationiques optionnels

La composition selon I’invention peut optionnellement comprendre un ou plusieurs
polysaccharides cationiques, qui sont différents des polymeres vinyliques cationiques
ou amphoteres c).

De préférence, la composition selon 1’invention comprend un ou plusieurs polysac-
charides cationiques.

Le terme « polysaccharide cationique » désigne tout polysaccharide comprenant des
groupes cationiques et/ou des groupes qui peuvent €tre ionis€s en groupes cationiques,
et ne comprenant pas de groupes anioniques et/ou de groupes qui peuvent étre ionisés
en groupes anioniques.

Parmi les polysaccharides cationiques qui peuvent étre utilisés selon I’invention, on
peut mentionner plus particulicrement les dérivés d’éthers de cellulose comprenant des
groupes ammonium quaternaire, les copolymeres de cellulose cationique ou les dérivés
de cellulose greffés avec un monomere d’ammonium quaternaire soluble dans I’eau, et
les gommes de galactomannane cationiques.

Les dérivés d’éthers de cellulose comprenant des groupes ammonium quaternaire
sont notamment décrits dans le brevet frangais 1 492 597, et on peut mentionner les
polymeres vendus sous le nom UCARE POLYMER « JR » (JR 400 LT, JR 125 et JR
30M) ou « LR » (LR 400 et LR 30M) par la société Dow chemical. Ces polymeres sont
également définis dans le dictionnaire CTFA comme des ammoniums quaternaires

d’hydroxyéthylcellulose ayant réagi avec un époxyde substitué par un groupe triméthy-
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lammonium. Le polyquaternium-10 est par exemple I’un de ces polymeres.

Les copolymeres de cellulose cationiques ou les dérivés de cellulose greffés avec un
monomere d’ammonium quaternaire soluble dans I’eau sont décrits notamment dans le
brevet US 4 131 576, et on peut mentionner les hydroxyalkylcelluloses, par exemple
les hydroxyméthyl-, hydroxyéthyl- ou hydroxypropylcelluloses greffées, en particulier
avec un sel de méthacryloyléthyltriméthylammonium, de méthacrylamidopropyltrimé-
thylammonium ou de diméthyldiallylammonium. Les produits commerciaux cor-
respondant a cette définition sont plus particulicrement les produits vendus sous
les noms CELQUAT L 200, CELQUAT SC240C et CELQUAT H 100 par la société
Nouryon.

Les gommes de galactomannane cationiques sont décrites plus particulicrement dans
les brevets US 3 589 578 et US 4 031 307, et on peut mentionner les gommes de guar
comprenant des groupes trialkylammonium cationiques, de préférence des groupes
trialkylammonium en C1-C6. On peut utiliser par exemple des gommes de guar
modifi€es par un sel de 2,3-époxypropyltriméthylammonium (par exemple le
chlorure). De tels produits sont notamment vendus sous les noms JAGUAR C13 S,
JAGUAR C 15, JAGUAR C 17 et JAGUAR C162 par la société Rhodia.

De préférence, le(s) polysaccharide(s) cationique(s) est (sont) choisi(s) parmi les
celluloses cationiques, les gommes de galactomannane cationiques et les mélanges de
celles-ci.

Préférentiellement, le(s) polysaccharide(s) cationique(s) est (sont) choisi(s) parmi les
dérivés d’éther de cellulose comprenant des groupes ammonium quaternaire, des
gommes de guar comprenant des groupes trialkylammonium cationique et des
mélanges de ceux-ci.

Plus préférentiellement, la composition selon I’invention comprend un ou plusieurs
dérivés d’éther de cellulose comprenant des groupes ammonium quaternaire, mieux du
polyquaternium-10.

De préférence, la quantité totale de polysaccharide(s) cationique(s) d) va de 0,01 a
S % en poids, plus préférentiellement de 0,015 a 4 % en poids, encore plus préféren-
tiellement de 0,02 a 3 % en poids, mieux de 0,05 a 2 % en poids, et mieux encore de
0,1 a1 % en poids, par rapport au poids total de la composition.

De préférence, lorsque le(s) polysaccharide(s) cationique(s) d) est (sont) choisi(s)
parmi les dérivés d’éthers de cellulose comprenant des
groupes ammonium quaternaire, la quantité totale de polysaccharide(s) cationique(s)
vade 0,01 a5 % en poids, plus préférenticllement de 0,015 a 4 % en poids, encore plus
préférentiellement de 0,02 a 3 % en poids, mieux de 0,05 a 2 % en poids, et mieux
encore de 0,1 a 1 % en poids, par rapport au poids total de la composition.

De préférence, lorsque le polysaccharide cationique d) est du polyquaternium-10, la
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quantité totale de polysaccharide cationique va de 0,01 a 5 % en poids, plus préféren-
tiellement de 0,015 a 4 % en poids, encore plus préférenticllement de 0,02 a 3 % en
poids, mieux de 0,05 a 2 % en poids, et mieux encore de 0,1 a 1 % en poids, par
rapport au poids total de la composition.

De préférence, la composition selon la présente invention comprend :

- un ou plusieurs polymeres vinyliques amphoteres ou cationiques comprenant un ou
plusieurs motifs acrylamide et/ou méthacrylamide cationique ou quaternisé c), de
préférence choisis parmi les copolymeres d’halogénure de (méth)acrylamido(alkyl en
C1-Cé6)tri(alkyl en C1-C4) ammonium/(méth)acrylamide, préférentiellement parmi les
copolymeres de chlorure de (méth)acrylamide-propyltrimonium/(méth)acrylamide, et
de maniere préférée entre toutes les copolymeres de chlorure
d’acrylamidopropyltrimonium/acrylamide,

- un ou plusieurs polysaccharides cationiques d) choisis parmi les dérivés d’éther de
cellulose comprenant des groupes ammonium quaternaire, de préférence du poly-
quaternium-10.

e) Tensioactifs anioniques

La composition selon I’invention comprend en outre un ou plusieurs tensioactifs
anioniques.

Le terme « tensioactif anionique » désigne un tensioactif comprenant, en tant que
groupes ioniques ou ionisables, uniquement des groupes anioniques.

Dans la présente description, une espece est dite « anionique » lorsqu’elle porte au
moins une charge négative permanente ou lorsqu’elle peut &tre ionisée en tant
qu’espece chargée négativement, dans les conditions d’utilisation de la composition de
I’invention (par exemple le milieu ou le pH) et ne comprenant aucune charge ca-
tionique.

Les tensioactifs anioniques qui peuvent étre utilisés dans 1’invention sont différents
des polymeres b) tels que décrits précédemment.

Les tensioactifs anioniques peuvent étre des tensioactifs sulfate, sulfonate et/ou car-
boxyliques (ou carboxylate). Il va sans dire qu’un mélange de ces agents tensioactifs
peut étre utilisé.

I1 est entendu dans la présente description que :

- les tensioactifs anioniques carboxylate comprennent au moins une fonction car-
boxylique ou carboxylate (-COOH ou -COO") et peuvent optionnellement comprendre
également une ou plusieurs fonctions sulfate et/ou sulfonate ;

- les tensioactifs anioniques sulfonate comprennent au moins une fonction sulfonate
(-SOsH ou -SOy) et peuvent optionnellement comprendre €galement une ou plusieurs
fonctions sulfate, mais ne comprennent pas de fonctions carboxylate ; et

- les tensioactifs anioniques sulfate comprennent au moins une fonction sulfate mais
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ne comprennent pas de fonctions carboxylate ou sulfonate.

Les tensioactifs anioniques sulfate qui peuvent €tre utilis€s comprennent au moins
une fonction sulfate (-OSO;H ou -OSOy).

Ils peuvent €tre choisis parmi les composés suivants : alkyl sulfates, alkyl éther
sulfates, alkylamido éther sulfates, alkylaryl polyéther sulfates, monoglycéride
sulfates ; et également les sels de ces composés.

Les groupes alkyles de ces composés comprennent de 6 a 30 atomes de carbone,
notamment de 8 a 28, mieux encore de 10 4 24 ou méme de 12 a 22 atomes de
carbone ; le groupe aryle désigne de préférence un groupe phényle ou benzyle.

Ces composés sont éventuellement polyoxyalkylénés, notamment polyoxyéthylénés,
et comprenant alors de préférence de 1 a 50 motifs oxyde d’éthyléne et mieux encore
de 2 a 10 motifs oxyde d’éthylene.

Lorsque le tensioactif anionique est sous forme de sel, ledit sel peut étre choisi parmi
les sels de métal alcalin, tel que le sel de sodium ou de potassium, les sels
d’ammonium, les sels d’amine et en particulier les sels d’amino alcool, et les sels de
métal alcalino-terreux, tel que le sel de magnésium.

Les exemples de sels d’amino alcool qui peuvent étre mentionnés incluent les sels de
monoéthanolamine, diéthanolamine et triéthanolamine, les sels de monoisopropa-
nolamine, diisopropanolamine ou triisopropanolamine, les sels de
2-amino-2-méthyl-1-propanol, les sels de 2-amino-2-méthyl-1,3-propanediol et les sels
de tristhydroxyméthyl)aminométhane.

Les sels de métal alcalin ou de métal alcalino-terreux et en particulier les sels de
sodium ou de magnésium sont de préférence utilisés.

Plus préférentiellement, le(s) tensioactif(s) anionique(s) ) est (sont) sélectionné(s)
parmi les tensioactifs anioniques de type alkyl(éther) sulfate, et mieux encore parmi les
sels d’alkyl en C12-C14 (éther) sulfate, et en particulier les sels de lauryl éther sulfate.

Les tensioactifs anioniques convenables dans la composition de la présente invention
peuvent étre oxyéthylénés et comprennent alors de préférence de 1 a 50 motifs oxyde
d’éthylene.

De préférence, le(s) tensioactif(s) anionique(s) €) est (sont) présent(s) en une quantité
totale allant de 0,1 % a 40 % en poids, préférentiellement de 0,5 % a 30 %, plus préfé-
rentiellement de 1 % a 25 % en poids, encore plus préférentiellement supérieure ou
égale a 5 % en poids, mieux de 5 % a 20 % en poids, encore mieux de 10 a 15 % en
poids, par rapport au poids total de la composition.

De préférence, lorsque les un ou plusieurs tensioactifs anioniques sont choisis parmi
ceux de type alkyl(éther) sulfate, les un ou plusieurs tensioactifs de type alkyl(éther)
sulfate sont présents en une quantité totale allant de 0,1 % a 40 % en poids, de manicre

davantage préférée de 0,5 % a 30 %, de manicre encore davantage préférée de 1 % a
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25 % en poids, encore plus préférentiellement supérieure ou égale a 5 % en poids,
mieux de 5 % a 20 % en poids, mieux encore de 10 a 15 % en poids, par rapport au
poids total de la composition.

De préférence, lorsque les un ou plusieurs tensioactifs anioniques sont choisis parmi
les sels d’alkyl en C12-C14 (€éther) sulfate, les un ou plusieurs sels d’alkyl en C12-C14
(éther) sulfate sont présents en une quantité totale allant de 0,1 % a 40 % en poids, de
maniere davantage préférée de 0,5 % a 30 %, de maniere encore davantage préférée de
1 % a 25 % en poids, encore plus préférentiellement supérieure ou égale a 5 % en
poids, mieux de 5 % a 20 % en poids, mieux encore de 10 a 15 % en poids, par rapport
au poids total de la composition.

De préférence, lorsque les un ou plusieurs tensioactifs anioniques sont choisis parmi
les sels de lauryl éther sulfate, les un ou plusieurs sels de lauryl éther sulfate sont
présents en une quantité totale allant de 0,1 % a 40 % en poids, de manicre davantage
préférée de 0,5 % a 30 %, de maniere encore davantage préférée de 1 % a 25 % en
poids, encore plus préférentiellement supérieure ou €gale a S % en poids, mieux de
5 % a 20 % en poids, mieux encore de 10 a 15 % en poids, par rapport au poids total de
la composition.

f) Tensioactifs amphoteres ou zwitterioniques

La composition selon I’invention comprend en outre un ou plusieurs tensioactifs am-
photeres ou zwitterioniques.

Les tensioactifs amphoteres ou zwitterioniques sont différents des polymeres c)
décrits précédemment.

Le(s) tensioactif(s) amphotere(s) ou zwitterionique(s) qui peu(ven)t tre utilisé(s)
dans la présente invention peu(ven)t notamment &tre des dérivés d’amines aliphatiques
secondaires ou tertiaires, optionnellement quaternisés, dans lesquels le groupe ali-
phatique est une chaine linéaire ou ramifiée contenant de 8 a 22 atomes de carbone,
lesdits dérivés d’amines contenant au moins un groupe anionique, par exemple un
groupe carboxylate, sulfonate, sulfate, phosphate ou phosphonate.

Plus préférentiellement, le(s) tensioactif(s) amphotere(s) ou zwitterionique(s) est
(sont) choisi(s) parmi les (alkyl en C8-C20)bétaines telles que la cocoylbétaine, les
(alkyl en C8-C20)amido(alkyl en C2-C8)bétaines telles que la cocoylamidopro-
pylbétaine, et les mélanges de celles-ci.

De préférence, les un ou plusieurs tensioactifs amphoteres ou zwitterioniques sont
présents en une quantité totale allant de 0,01 % a 15 % en poids, de maniere davantage
préférée de 0,1 % a 10 %, de maniere encore davantage préférée de 0,5 % a5 % en
poids, mieux de 0,75 % a 3 % en poids, par rapport au poids total de la composition.

De préférence, la quantité totale de tensioactifs présents dans la composition va de

0,1 % a 30 % en poids, de manicre davantage préférée de 1 % a 20 % en poids, et de
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maniere encore davantage préférée de 5 % a 15 % en poids, par rapport au poids total
de la composition.

[0334]  De préférence, la quantité totale de tensioactifs anioniques e) et de tensioactifs am-
photeres ou zwitterioniques f) va de 0,1 % a 30 % en poids, de maniere davantage
préférée de 1 % a 20 % en poids, et de maniere encore davantage préférée de S % a
15 % en poids, par rapport au poids total de la composition.

[0335]  De préférence, la composition selon I’invention est une composition cosmétique, de
maniere davantage préférée une composition capillaire telle qu’une composition ca-
pillaire pour le nettoyage et/ou le conditionnement des cheveux.

[0336]  Optionnellement, la composition de ’invention peut également contenir divers
additifs traditionnellement utilisés dans les compositions capillaires.

[0337] A titre d’additifs pouvant étre utilisés selon 1’invention, on peut mentionner les
polymeres anioniques ou non ioniques, agents antipelliculaires, agents anti-
séborrhéiques, agents pour prévenir la chute des cheveux et/ou pour favoriser leur
repousse, substances grasses différentes des silicones décrites précédemment,
vitamines et provitamines incluant le panthénol, écrans solaires, pigments minéraux ou
organiques, colorants directs, séquestrants, plastifiants, solubilisants, agents acidifiants,
épaississants minéraux ou organiques, notamment épaississants polymeres, opacifiants
ou agents nacrés, antioxydants, hydroxy acides, parfums et agents de conservation, et
les mélanges de ceux-ci.

[0338] 1I vasans dire que I’homme du métier veillera a sélectionner ce ou ces additifs op-
tionnels de telle sorte que les propriétés avantageuses intrinsequement associces a la
composition selon 1’invention ne soient pas, ou pas sensiblement, affectées néga-
tivement par le ou les ajouts envisagés.

[0339]  La présente invention concerne €galement un procédé de traitement de fibres kéra-
tiniques, de préférence pour le lavage et/ou le conditionnement de fibres kératiniques
telles que les cheveux, comprenant une étape d’application sur les fibres kératiniques
d’une composition telle que décrite ci-dessus.

[0340]  Optionnellement, apres I’étape d’application, la composition selon 1’invention est
éliminée apres un temps de pose optionnel.

[0341] Le temps de pose de la composition sur les fibres kératiniques peut aller de quelques
secondes a 15 minutes, micux encore de 5 secondes a 10 minutes et encore mieux de
10 secondes a 5 minutes.

[0342]  La composition pourrait étre appliquée sur des fibres kératiniques mouillées ou
seches ; de préférence sur des fibres kératiniques mouillées.

[0343]  La composition pourrait étre un shampooing, un conditionneur ou un masque ca-
pillaire.

[0344]  Enfin, la présente invention concerne I’ utilisation d’une composition telle que décrite
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ci-dessus pour le lavage et/ou le conditionnement de fibres kératiniques, de préférence
les cheveux.

Dans la description ci-dessus, tous les modes de réalisation préférés concernant les
composants peuvent &tre utilisés individuellement ou en combinaison.

Les exemples suivants servent a illustrer I’invention.
Exemples

Dans les exemples qui suivent, et sauf indication contraire, les quantités sont
indiquées en pourcentages pondéraux de maticre active (MA) par rapport au poids total
de la composition.

Exemple 1 : Préparation d’une émulsion huile dans [’eau

450 g de fluide amino silicone (copolymere d’aminoéthyle terminé par trimé-
thylsilyle-aminopropylméthylsiloxane-diméthylsiloxane ayant un indice d’amine de
7,2 mg de KOH/g d’échantillon et une viscosité de 5 600 mPa.s a 25 °C) ont été in-
troduits dans un réservoir a émulsion. L agitation a commencé et 1 800 g de fluide
polymere de diméthylsiloxane terminé par triméthylsilyle d’une viscosité de 61 500
mPa.s a 25 °C ont été introduits sous agitation dans le méme réservoir. Les deux
fluides ont ét€ mélangés pendant 2 heures a température ambiante.

Dans un réservoir séparé, 49 g de stéareth-6 et 62 g de stéarate de PEG-100 ont été
introduits et chauffés a 60 °C. La température a €t€¢ maintenue jusqu’a ce que les deux
émulsifiants deviennent liquides. Ensuite 31 g de tridéceth-3 et 350 g de tridéceth-10
(80 % de matiere active) ont été ajoutés. Ce mélange d’émulsifiants non ioniques avait
une valeur HLB = 11,25.

80 g d’eau et 6,2 g d’acide acétique glacial ont ensuite €t€ ajoutés au réservoir et le
mélange a commencé. Le mélange a été poursuivi jusqu’a ce que la masse entiere
devienne une pate crémeuse. L’intégralité de la péte a €t€ introduite dans le réservoir a
émulsion. L’homogénéisation a été réalisée pendant 30 minutes a température
ambiante. 79,6 g d’eau déminéralisée ont ét€ ajoutés et ’homogénéisation a été
réalisée pendant 60 minutes. 72,7 g d’eau déminéralisée ont €t€ ajoutés et
I’homogénéisation a été réalisée pendant 50 minutes. 197,4 g d’eau déminéralisée ont
été ajoutés et I’homogénéisation a été réalis€ée pendant 5 minutes. 294,3 g d’eau démi-
néralisée ont été ajoutés et ’homogénéisation a été réalis€ée pendant 5 minutes. 180 g
d’eau déminéralisée ont été ajoutés et I’homogénéisation a été réalisée pendant
S minutes. 180 g d’eau déminéralisée ont été€ ajoutés et ’homogénéisation a été
réalisée pendant 5 minutes. 197,4 g d’eau déminéralisée ont €t€ ajoutés et
I’homogénéisation a été réalisée pendant 5 minutes. 197,4 g d’eau déminéralisée ont
été ajoutés et homogénéisés pendant 3 minutes. 228,5 g d’eau déminéralis€e ont été
ajoutés et I’homogénéisation a été réalis€ée pendant 3 minutes. Enfin, 40,5 g de

2-phénoxyéthanol ont été ajoutés comme biocide et une homogénéisation a été réalisée
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Les compositions A (invention) et B (comparative) suivantes ont été préparées a

partir des ingrédients indiqués dans le tableau ci-dessous (% en poids de matiere active

appelée MA) :

[Tableaux1]

Ingrédients Composition A Composition B
(Invention) (Comparative)

Coco-bétaine 1,3 1,3

Laureth sulfate de sodium 12,6 12,6

Chlorure de sodium 1,4 1,4

Carbomere 0,36 0,36

Copolymere de chlorure 0,07 0,07

d’acrylamidopropyltrimoniu

m/acrylamide

Polyquaternium-10 0,4 0,4

Diméthicone (et) Amodi-
méthicone (et) Tridéceth-10
(et) stéarate de PEG-100 (et)
Stéareth-6 (et) Tridéceth-3
(de I’exemple 1)

5 % d’émulsion,
(a savoir 0,5 % de MA
diméthicone + 2 % de

MA amodiméthicone)

5 % d’émulsion,
(a savoir 0,5 % de MA
diméthicone + 2 % de

MA amodiméthicone)

Bis-aminopropyl di- 0,1 -
méthicone

Glycérine 0.5 0,5
Hexylene glycol 0,6 0,6
Distéarate de glycol 0,15 0,15
Conservateurs gs gs

Eau Qs 100 Qs 100

Le dépot de silicone des compositions A et B ci-dessus a été évalué sur des meches

de cheveux naturels.

L’évaluation a été effectuée avec le systeme de fluorescence de rayons X (dispersion

de longueur d’onde) WDXRF Optim’x Thermofisher. Le principe repose sur les carac-




33

téristiques d’émission de rayonnement de 1’élément chimique, produites par 1’impact

de photons a haute énergie distribués par un tube a rayons X.

[0357]  Parametres de fonctionnement :

[0358] - Gaz d’écoulement hélium — argon/méthane (90/10)

[0359] - Tube a rayons X (Rh), Cristal PET et détecteur FPC

[0360] - Tension 25 kV-2 mA

[0361] - 3 mesures/méche = 60 s/mesure

[0362] - Taille minimale de 1’échantillon 250 mg (morceaux de 2 mm)

[0363]  Protocole : 0,4 g de composition a été appliqué pour 1 g de meche de cheveux. Le

shampooing a été massé 6 fois avec les doigts de la racine a la pointe pour générer de
la mousse. La meche a ensuite été€ rincée sous I’eau courante (25 °C) pendant 10
secondes. La meche a ensuite été séchée a 45 °C dans un four. Cette procédure a été
comptée comme 1 lavage, puis suivie de 4 lavages supplémentaires pour terminer 5
cycles de lavage.

[0364]  Le dépot de silicone de la composition A et de la composition B sur les fibres kéra-
tiniques a €t€ mesuré apres une application et apres 5 applications pour chacune.

[0365] Les résultats sont présentés dans le tableau ci-dessous.

[0366] [Tableaux2]

Compositions Nombre Dépot moyen de silicone
d’applications (ppm)

A (invention) 5 7244 +/- 66

B (comparative) 5 4118 +/- 198

[0367] La combinaison d’une amino silicone a) avec une huile dans une émulsion d’eau b)
conduit a un dépdt beaucoup plus efficace. Cela permet a la composition de 1’invention
(composition A) d’apporter des bénéfices plus forts aux cheveux, tels qu'un meilleur
peignage sur cheveux mouillés et secs.

[0368] Il a €galement été noté que les cheveux traité€s avec la composition A selon
I’invention présentent de meilleures propriétés cosmétiques que les cheveux traités
avec la composition comparative B. En particulier, les cheveux traités avec la com-
position A sont plus faciles a peigner et a déméler en phase humide, et présentent une
meilleure sensation de douceur que les cheveux traités avec la composition com-
parative B.

Exemple 3

[0369] Les compositions A et B de I’exemple 2 ont été appliquées sur des meches de

cheveux de type indien moyen décolorés de 20 cm et 3 g, a un taux de 0,4 g de com-

position pour 1 g de cheveux. Le shampooing a ét€ massé 6 fois avec les doigts de la
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racine a la pointe pour générer de la mousse. La meche a ensuite été rincée sous 1’eau
courante (25 °C) pendant 10 secondes.

Les meches ont ensuite été placées dans un grand bécher d’eau pendant 1 minute.
Apres I’élimination de ’exces d’eau, les meches ont été délicatement peignées 5 fois
de chaque c6té avec un peigne en caoutchouc a dents fines. Les meches ont €té fixées
sur un capteur de pesage et des mesures de force pendant 5 cycles de peignage ont €té
enregistrées.

L’essai de peignage est effectué comme suit :

Parametres d’expérience de peignage pour le peignage humide :

- position de départ : 40 mm

- longueur de tresse : 180 mm

- vitesse de peignage : 1 500 mm/min.

Le principe de la méthode est qu’un peigne est conduit a travers une tresse de
cheveux et que la charge requise pour obtenir ceci est mesurée. Les forces maximales
et le travail effectu€ peuvent étre calculés a partir de la sortie de I’instrument. La
mesure s’effectue des racines aux pointes. La force moyenne (pour 5 mesures) est
calculée et I’évolution de la force maximale est enregistrée pour quantifier la facilité de
peignage le long de la longueur des cheveux (des racines aux pointes) pour chaque
meche.

L’analyse statistique est réalisée avec le logiciel SPSS version 20 et la répétabilité et
la reproductibilité sont validées au niveau de 5 %.

Plus la force est faible, meilleur est le démélage.

Les résultats obtenus avec les compositions A et B sont indiqués dans le tableau ci-

dessous :
[Tableaux3]

Peignage humide (gmf)
Composition A 60,59 + 4,35
Composition B 74,52 + 6,79

Les meches de cheveux traitées avec la composition A (selon I’invention) sont signi-
ficativement plus faciles a peigner que les meches de cheveux traitées avec la com-

position comparative B.
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Revendications

Composition comprenant :
a) une ou plusieurs amino silicones comprenant des groupes terminaux
amino, de préférence une ou plusieurs amino silicones correspondant a

la formule (I) :

W R R R
/N—(— C —);S%i-O—[—SIi-Q-];ISi +C¥ N\
rRZ Mt r R R ™ R4

dans laquelle :

- les radicaux R, indépendamment les uns des autres, représentent un
atome d’hydrogene ou un groupe alkyle en C1-C4,

- les radicaux R1, R2, R3 et R4, indépendamment les uns des autres, re-
présentent un atome d’hydrogene, un groupe alkyle en C1-C6 ou un
groupe aminoalkyle en C1-C6,

- x est compris entre O et 6, y est compris entre O et 6, et

- n est tel que le poids moléculaire moyen en poids (Mw) de I’amino
silicone est compris entre 5 000 et 200 000,

b) une émulsion huile dans 1’eau ayant une taille de particule D50 in-
férieure a 350 nm et comprenant :

- un mélange de silicone comprenant (i) un dialkylpolysiloxane terminé
par trialkylsilyle ayant une viscosité de 40 000 a moins de

100 000 mPa.s a 25 °C et (i) une amino silicone qui est différente des
amino silicones comprenant des groupes terminaux amino et ayant une
viscosité de 1 000 a 15 000 mPa.s a 25 °C et un indice d’amine de 2 a
10 mg de KOH par gramme d’amino silicone,

- un mélange d’émulsifiants comprenant un ou plusieurs émulsifiants
non ioniques, le mélange d’émulsifiants ayant une valeur HLB de 10 a
16, et

- de ’eau,

¢) un ou plusieurs polymeres vinyliques amphoteres ou cationiques,

d) optionnellement un ou plusieurs polysaccharides cationiques,
différents des polymeres c),

e) un ou plusieurs tensioactifs anioniques,

) un ou plusieurs tensioactifs amphoteres ou zwitterioniques.
Composition selon la revendication 1, dans laquelle 1’amino silicone a)

de formule (I) est telle que :
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- les radicaux R sont identiques et représentent CH; (méthyle) ; et/ou

- les radicaux R1, R2, R3 et R4, indépendamment les uns des autres, re-
présentent un atome d’hydrogene, un groupe alkyle en C2-C4, qui est de
préférence linéaire et saturé, en particulier éthyle ; ou un groupe ami-
noalkyle en C2-C4, en particulier de structure -(C, H,,)-NH, aveca=2 a
4 ; en particulier aminoéthyle (-CH,-CH,-NH,) ; et/ou

- x est compris entre 1 et 5, mieux encore entre 2 et 4, encore mieux

x =3 ;et/ou

-y est compris entre 1 et 5, mieux encore entre 2 et 4, encore mieux

y =3 ;et/ou

- n est tel que le poids moléculaire moyen en poids (Mw) de la silicone
est compris entre 10 000 et 150 000 g/mol, voire entre 15 000 et

100 000 g/mol.

Composition selon 1’'une quelconque des revendications précédentes,
dans laquelle la teneur totale en amino silicone(s) comprenant des
groupes terminaux amino a) va de 0,01 % a 10 % en poids, de
préférence de 0,05 % a 5 % en poids, et préférentiellement de 0,08 % a
1 % en poids, par rapport au poids total de la composition.

Composition selon 1’'une quelconque des revendications précédentes,
dans laquelle ledit dialkylpolysiloxane terminé par trialkylsilyle (i) est
de formule (IX) :

- R’;S10(R’,S10),51R’;

dans laquelle :

- R’, identique ou différent, est un radical hydrocarboné monovalent
comportant de 1 a 18 atomes de carbone, de préférence de 1 a 6 atomes
de carbone, micux encore de 1 a 3 atomes de carbone, de manicre
davantage préférée le méthyle, et

- p est un entier de 500 a 2 000, de préférence de 1 000 a 2 000 ;

et de préférence est un polydiméthylsiloxane terminé par triméthylsilyle.
Composition selon 1’'une quelconque des revendications précédentes,
dans laquelle ladite amino silicone (ii) est de formule (X) :
XR,S1(0S1AR),(OSiR,),,0OS1R,X

dans laquelle :

- R, identique ou différent, est un radical hydrocarboné monovalent
comportant de 1 a 18 atomes de carbone, de préférence de 1 a 6 atomes
de carbone, micux encore de 1 a 3 atomes de carbone, de manicre
davantage préférée le méthyle ;

- X, identique ou différent, est R ou un groupe hydroxyle (OH) ou
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alcoxy en C1-C6 ; de préférence X est R ;
- A est un radical amino de formule -R!-[NR2-R3-],NR2,, ou les formes
amino protonées dudit radical amino, dans lequel R! est un radical
alkylene en C1-C6, de préférence un radical de formule -CH,CH,CHS,-
ou -CH,CH(CH;)CH,-, R?, identique ou différent, est un atome
d’hydrogene ou un radical alkyle en C1-C4, de préférence un atome
d’hydrogene, R? est un radical alkyléne en C1-C6, de préférence un
radical de formule -CH,CH,-, et x vautOou 1 ;
Et
- m+n est un nombre entier de 50 a environ 1 000, de préférence de 50 a
600 ;
de préférence, A est un radical amino de formule -R!-[NR2-R?-],NR?,,
ou les formes amino protonées dudit radical amino, dans laquelle R1 est
-CH,CH,CH,- ou -CH,CH(CH;)CH,-, R? sont des atomes d’hydrogene,
R? est -CH,CH,-, et x vaut 1.
Composition selon 1’'une quelconque des revendications précédentes,
dans laquelle le(s) polymere(s) c) est (sont) choisi(s) parmi les
polymeres vinyliques amphoteres ou cationiques comprenant un ou
plusieurs motifs acrylamide et/ou méthacrylamide cationique ou
quaternisé, de préférence parmi les homopolymeres ou copolymeres
comprenant au moins 1’un des motifs des formules suivantes :

R, R

H 1
C’Hfj CH

4}:‘3 ) — {3

*TH NH

P 4«

|
—N—R. -

| /N\x

Rq (V) Ry R

A

dans lesquelles :

- Ry, qui peuvent étre identiques ou différents, désignent un atome
d’hydrogene ou un radical CH; ;

- R, qui peuvent étre identiques ou différents, désignent un radical
alkyle linéaire ou ramifi€ en C1-C12, de préférence un radical alkyle
linéaire en C1-C6, optionnellement substitué par un ou plusieurs
radicaux hydroxyles ;

- Rs, Rg et R4, qui peuvent étre identiques ou différents, désignent un
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radical alkyle linéaire ou ramifié en C1-C18 ou un radical benzyle, de
préférence un radical alkyle linéaire ou ramifi€ en C1-C6 ;

- R; et Ry, qui peuvent Etre identiques ou différents, désignent un atome
d’hydrogene ou un radical alkyle linéaire ou ramifié en C1-C6, de
préférence méthyle ou éthyle ; et

- Y- désigne un anion dérivé d’un acide minéral ou organique ou d’un
halogénure, de préférence un anion bromure, chlorure, acétate, borate,
citrate, tartrate, bisulfate, bisulfite, méthosulfate, sulfate ou phosphate.
Composition selon 1’'une quelconque des revendications précédentes,
dans laquelle le(s) polymere(s) ¢) comprenant un ou plusieurs motifs
acrylamide et/ou méthacrylamide cationique ou quaternis€ est (sont)
choisi(s) parmi :

- les copolymeres d’halogénure de (méth)acrylamido(alkyl en
C1-Cé6)tri(alkyl en C1-C4) ammonium/(méth)acrylamide, de préférence
les copolymeres de chlorure de
(méth)acrylamidopropyltrimonium/(méth)acrylamide, et de manicre
davantage préférée les copolymeres de chlorure
d’acrylamidopropyltrimonium/acrylamide,

- les terpolymeres d’halogénure de (méth)acrylamido(alkyl en
C1-Cé6)tri(alkyl en C1-C4) ammonium/(méth)acrylamide/acide
(méth)acrylique, de préférence les terpolymeres de chlorure de
(méth)acrylamidopropyltrimonium/(méth)acrylamide/acide
(méth)acrylique, de manicre davantage préférée les terpolymeres
d’acrylamide/chlorure de méthacrylamidopropyltriméthylammonium/
acide acrylique,

- les terpolymeres d’halogénure de (méth)acrylamido(alkyl en
C1-Cé6)tri(alkyl en C1-C4) ammonium/(méth)acrylate d’alkyle en
C1-Cé6/acide (méth)acrylique, de préférence les terpolymeres de
chlorure de (méth)acrylamidopropyltrimonium/(méth)acrylate d’alkyle
en C1-C6/acide (méth)acrylique ; de maniere davantage préférée les ter-
polymeres d’acide acrylique/chlorure de méthylacrylamidopropyl-
triméthyl-ammonium/acrylates de méthyle,

- et les mélanges de ceux-ci.

Composition selon 1’'une quelconque des revendications précédentes,
dans laquelle la quantité totale de polymere(s) vinylique(s) amphotere(s)
ou cationique(s) ¢) va de 0,01 a 5 % en poids, préférentiellement de
0,015 2 4 % en poids, plus préférentiellement de 0,02 a 2 % en poids,

encore plus préférentiellement de 0,04 a 1 % en poids, et mieux de 0,05
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a 0,5 % en poids, par rapport au poids total de la composition.
Composition selon 1’'une quelconque des revendications précédentes,
dans laquelle la composition comprend un ou plusieurs polysaccharides
cationiques d) de préférence choisis parmi les celluloses cationiques, les
gommes de galactomannane cationiques, et les mélanges de celles-ci ;
de préférence parmi les dérivés d’éther de cellulose comprenant des
groupes ammonium quaternaire, les gommes de guar comprenant des
groupes trialkylammonium cationiques, et les mélanges de ceux-ci, pré-
férentiellement parmi les dérivés d’éther de cellulose comprenant des
groupes ammonium quaternaire, et plus préférentiellement le poly-
quaternium-10.

Procédé de traitement de fibres kératiniques, de préférence de lavage et/
ou de conditionnement de fibres kératiniques, comprenant 1’application
sur les fibres kératiniques d’une composition selon 1’une quelconque des

revendications précédentes.
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