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Ulelem feSeni je pfesné a spolehlivé u-
drZovdni mnoZstvi doddvaného a odebira-
ného roztoku, ¢ehoZ se dosdhne tim, Ze vak
s doddvanym roztokem je spole&né& s vakem
s odebiranym roztokem zcela ponofen do
kapaliny v nddob& NAdoba je opatfena ale-
spoil jednim nastavitelnym snimacem hla-
diny a systémem automatického udrZovéani —
stdlé teploty kapaliny. KaZdy nastaviteiny
snima¢ hladiny je elektricky pfFipojen na
vstup Fidiciho' a vyhodnocovaciho zafizeni.
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Vynélez se tyk& uspofddiani pro piFesné
udrZovani mnoZsivi a teploty dodé&vaného
a odebiranéhoe roztoku pouZitelného zeimé-
na p¥i hemofiltraci a plasmaferezi.

Prirozend ledvina €lov8ka pracuje na prin-
cipu filtrace. Umé&lé napodobeni glomeru-
larni filtrace Zivé ledviny nebylo v zadét-
cich lé€eni umélou ledvinou moZné, protoZe
ultrafiltratni schopnost pouZivanych celo-
fdnovych membran byla mald. Teprve v po-
slednich letech byly sestrojeny membrény,
které dobfe propoust&ji vodu. Ma-li se he-
mofiltraci odstranit stejné mnoZstvi odpa-
dovych latek za stejnou dobu jako p¥i he-
modialyze, musi se profiltrovat urfité mnoz-
stvi vody z krve. Aby nebyl organismus
zahuben, je nutno kontinudlné dodavat
stejné mnoZstvi vody a soli, kolik se od-
strani. PFfesné udrZovani poméru roztoku
odstran&ného hemofiltraci k munoZstvi roz-
toku soli doddvaného do krve, je jednim
z nejvétSich problémi, které je nutno u
pfistroje pro hemofiliraci a plasmaferezi
reSit.

Dosud zndmaé te3eni vyuZivaji stejné nebo
podobné mérné hmotnosti obou sledovanych
roztokt a mé&Feni mnoZstvi pFfevadéji vlast-
n& na vaZeni obou roztokdl. Toto se kon-
krétné provddi na elektronickych vahéch
tak, Ze se odvaZuji vaky s roztoky bud sa-
mostatné&, nebo soucfasnd. Na vahy je napo-
jeno elektronické wvyhodnocovaci zafizeni,
které ¥idi chod c&erpadel dodavané a ode-
birané kapaliny. Uvedené systémy maji ¥a-
du nevyhod. Mimo hlavni jiZ uvedenou ne-
vyhodu plynouci z méfeni hmotnosti a ne
objemu. TéZ nutnost samostatného ohievu
doddvaného roztoku na teplotu téla se ieSi
pouZitim zvlaStniho zaifizeni. Velmi obtiZzng
je téZ provéadéni Fizené ultrafiltrace, nehle-
dé na skutenost, Ze systém elektronickych
vah i vyhodnocovaciho za¥izeni je velmi né-
kladny a citlivy na poruchy p¥i provoziu.

VySe uvedené nevyhody jsou odstranény
uspofddénim podle vynélezu, jehoZ podsta-
tou je to, Ze vak s doddvanym roztokem je
spoletné s vakem s odebiranym roztokem
zcela ponofen do kapaliny v nédob8&. Na-
doba je opatfena alespoii jednim nastavi-
telnym snimadem hladiny a systémem auto-
matického udrZovédni stilé teploty kapali-
ny. KaZdy nastavitelny snimaé¢ hladiny je
elektricky pFipojen na vstup Fidiciho a vy-
hodnocovaciho zafizeni.

Novy G&inek uspofdddni podle vynédlezu
spotivd v tom, Ze do sledovaného objemo-
vého mnoZstvi kapalin a ne jejich véha, jak
tomu bylo u stdvajicich systémfi. Elektro-
nické vyhodnocovaci obvody jsou jednodu-
ché, jejich funkce spolehlivd. Je moZné
snadno provadét i Fizenou ultrafiltraci. Ro-
bustnosti své konstrukce je uspofddéni po-
dle vynélezu pfedurfeno k pouZiti v pro-
voznich podminkéach.

Na pfipojeném vykresu je schematicky
nakresleny pi¥iklad uspofddéni pro pFesné
udrZovdni mnoZstvi a teploty doddvaného
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a odebiraného roztoku p¥i hemofiltraci spo-
legné& se systémem pro Fizenou ultrafiltraci.

Zaklad uspofddani tvoli polyetylénové
vaky 1 a 2 s doeddvanym a odebiranym roz-
tokem ponofené do kapaliny 3 — vody v
nddobé 4. Nddoba 4 je opatfena nastavitel-
nym snimadem 5% kapaliny a systémem 6
automatického udrZoviani stdlé teploty ka-
paliny 3. Nastavitelny snimal 5 kapaliny
je elektricky pripojen na vstup Fidiciho a
vyhodnocovaciho zaFizeni 7. ReSeni systému
6 automatického udrZovéani stdlé teploty
kapaliny 3 je provedeno tak, Ze obsahuje
jeden teplotni snima& 10, napojeny na re-
gulator 11 teploty, na jehoZ vystup je pfi-
pojeno topné téleso 12 a téZ recirkulaéni
trubice 17. KaZda recirkulaéni trubice 17
zasahuje jednim koncem do nédoby 4 a dru-
hym koncem je napojena na recirkulaéni
systém 18 s ohfevem. Nddoha 4 je cpatiena
systémem 19 ¥Fizené ultrafiltrace sestdvaiji-
cim z pomocné trubice 20 vedené z nddoby
4 pies davkovad 21 do odmé&rné nddobky
22. Ridici a vyhodnocovaci zafizeni 7 obsa-
huje jednak tFeti vystup 13, ktery je elek-
tricky pFfipojen na systém 19 Fizené ultra-
filtrace a jednak &tvrty vystup 14, ktery je
elektricky pripojen na tfeti &derpadlo 22.
Vak 1 s doddvanym roztokem ohsahuje zpra-
vidla roztok, ktery prostfednictvim trubky
25 doddvaného roztoku a prvniho ferpadla
8 je doddvéan do smé&Sovade 29 a odtvd od-
chéazi do externiho okruhu. Externi okruh
krve tvofi mimo p¥vodni a vyvodni sety
téZ tfeti Cerpadlo 28, filir 27 a smé&Soval
29. Do filtru 27 zasahvije trubka 26 odebi-
raného roztoku, kterd je vedend pf¥es druhé
terpadlo 9 do vaku 2 s odebiranou kapali-
non. Prvni €erpadloc & je napojeno na prvni
vysiup 15 Fidiciho a vyhodnocovaciho za-
Fizeni 7, na jehoZ druhy vystup 18 je na-
pojeno druhé d&erpadlo 9. Princip spodivd
v. tom, Ze prvni a druhé <ferpadlo 8 a 9 udr-
Zuje konstantni hladinu kapaliny 3 v né-
dob& 4, a tim i stejny pomd&r mnoZstvi do-
ddvaného a odebiraného roztoku. VySe hla-
diny je vyhodnocena pomoci nastavitelného
snimafe 5 hladiny. Do né&doby 4 s kapali-
nou 3 je dale pfipojen davkovad 21, ktery
odebird nebo pfivddi kapalinu do nédoby 4
prostfednictvim reservodru 22 a pomocné
trubice 20. Tim zplsobuje pokles nebo zvy-
Seni hladiny kapaliny 3 v nddob& 4. Prvnf
Cerpadlo 8 a druhé &erpadlo 9 na tento
stav reaguje prostfednictvim ¥idictho a wy-
hodnocovacihoe zatizeni 7 doregulovanim
hladiny na konstantni tGiroveii danou nasta-
vitelnym snimaem 5 hladiny. Ridici a vy-
hodnocovaci zafizeni 7 zpracovdva signdl
od snimade hladiny 5 a vysila signil k déav-
kovati 21 a také k prvnimu &erpadlu 8 a
druhému ferpadlu 8 a tfetimu €erpadiu 28.
P¥i poklesu hladiny kapaliny 3 v néddobé& 4
zplsobené ddvkovafem 21 dojde pomoci ¥i-
diciho a vyhodnocovaciho zafizeni 7 ke
zvy3eni otdfek druhého &erpadla 9, respek-
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tive ke sniZeni otdfek prvniho €erpadla 8.
MnoZstvi roztoku, naferpané druhym Cd&er-
padlem 9 z filtru 27 do vaku 2 s odebira-
nym roztokem vyrovna uUhytek od&erpané
kapaliny 3, ¢imZ miZe byt velmi piesnéd
provddéna #izend ultrafiltrace. Obdobné lze
postupovat i vySkovym nastavenim nasta-
vitelného snimade 5 hladiny. Celé uspoFa-
déni je doplnéno recirkulaénim systémem
18 s ohfevem pfipojenym na zdroj kapaliny
prostfednictvim vstupu 23 kapaliny a na

odpad prostFednictvim. vystupu 24 kapaliny.
Vstup 23 kapaliny slouZi k napou$téni né-
doby 4 kapalinou 3 a vystup 24 kapaliny
k jejimu vypouSténi z nddoby 4 po ukonéeni
lé€ebného procesu. Recirkulaéni systém 18
s ohfevem miiZe byt déale vybaven dalSim
reguldtorem 11 teploty a topnym télesem 12
a teplotnim snimadem 10.

Celého usporadani lze pri vynechdni né-
kterych podplrnych systéml pouZit téZ sa-
mostatné jako jednotku Fizené ultrafiltrace.

PREDMET VYNALEZU

1. Uspoiddani pro pfesné udrZovani mnoZ.
stvi a teploty dodadvaného a odebhiraného
roztoku, zejména pro hemofiltraci a ples-
maferezi, u kterého je do okruhu pro mi-
motélni vedeni krve trubkami napojen jed-
nak pies prvni &erpadlo vystup vaku s do-
ddvanou kapalinou a jednak pfes druhé
gerpadlo wvstup vaku s odebiranou kapali-
nou, pfi¢emZ prvni gerpadlo a druhé der-
padlo jsou napojeny na vystupy Fidiciho a
vyhodnocovaciho zafizeni, vyznadujici se
tim, Ze vak (1) s doddvanym roztokem je
spoletn8 s vakem (2) s odebiranym rozto-
kem zcela ponofen do kapaliny (3] v nado-
b& (4), opatfené alespoil jednim nastavitel-
nym snimadem (5) hladiny a systémem (6)
automatického udrZovéani st4lé teploty ka-
paliny (3}, pfitemZ kaZdy nastavitelny sni-
mad¢ (5) hladiny je elektricky p¥ipojen na
vstup Fidiciho a vyhodnocovaciho zaf¥izeni
(7).

2. Usporddéni podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze systém (6) automatického udrZovédni
stdlé teploty kapaliny (3) obsahuje recir-
kulaéni trubice (17), z nichZ kaZd4 zasahu-
je jednim koncem do nddoby (4) a druhym
koncem je napojena na recirkula&ni systém
(18} s ohfevem.

3. Uspoiddani podle bodu 1, vyznadujici
se tim, Ze systém (6) automatického udrZo-

védni stdlé teploty kapaliny (3) obsahuje
jednak alespoii jeden teplotni snimaé (1.0),
napojeny na regulator (11) teploty, na jehoZ
vystup je p¥ipojeno topné té&leso (12} a jed-
nak recirkula¢ni trubice (17), z nichZ kaZda
zasahuje jednim koncem do nédoby (4) a
druhym koncem je napojena na-recirkulad-
ni systém (18) s ohfevem.

4. Uspotradani podle bodu 1, vyznadujici
se tim, Ze n4doba (4) je opatFena systémem
(19) fizené ultrafiltrace, sestdvajicim z po-
mocné trubice (20) vedené z ndadoby (4)
pfes dédvkovat (21) do odmérné néadobky
(22).

5. Uspofadani podle bodu 1, vyznadujici
se tim, Ze ¥idici a vyhodnocovaci zarizeni
(7) obsahuje jednak tfeti vystup (13}, ktery
je elektricky pfipojen na systém (19) fizené
ultrafiltrace a jednak &tvrty vystup (14),
ktery je elektricky pf¥ipojen na tfeti Cerpa-
dlo (28).

6. Usporadani podle hodfi 2 nebo 3, vy-
znacujici se tim, Ze recirkulaéni systém (18)
s ohfevem obsahuje jednak vstup (23] ka-
paliny a jednak vystup (24) kapaliny.

7. Uspofadédni podle bodu 1, vyzna&ujici
se tim, Ze vak (1) s dodédvanym roztokem a
vak [2) s odebiranym roztokem tvofi jeden
celek.

1 list vykresf
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