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DESCRIPCION
Dispositivo de comunicacién inalambrica y procedimiento de traspaso basado en haces controlado por red en NR
Sector de la técnica

Las realizaciones de la presente memoria se refieren a un dispositivo de comunicacién inalambrica y a un
procedimiento del mismo. En particular, se relacionan con el funcionamiento del dispositivo de comunicaciéon
inalambrica para realizar el traspaso desde una célula de origen a una célula de destino en un sistema de
comunicacién inalambrica.

Antecedentes

En la especificacion técnica (TS) 38.300 V0.4.1 del Proyecto de Asociacion de Tercera Generacién (3GPP), el
mecanismo de traspaso de nueva radio (NR) se describe de la siguiente manera. La movilidad controlada por la red
se aplica a los dispositivos de equipo de usuario (UE) en RRC_CONECTADO y se clasifica en dos tipos de movilidad:
movilidad a nivel de célula y movilidad a nivel de haz. Un haz, cuando se utiliza en la presente memoria, es una sefial
de referencia transmitida dentro de una célula, es decir, se puede obtener una cobertura de célula a partir de la
combinacién de diferentes sefiales de referencia denominadas haces.

La movilidad a nivel de célula requiere que se active una sefializacién explicita de control de recursos radioeléctricos
(RRC), es decir, un traspaso. Para el traspaso de estaciones base entre NR (gNB) desde un gNB de origen a un gNB
de destino, los procedimientos de sefializacién comprenden por lo menos los siguientes componentes elementales
que se ilustran en la figura 1:

El gNB de origen inicia el traspaso y emite 100 una peticién de traspaso al gNB de destino a través de una interfaz
Xn. La interfaz Xn es una interfaz entre gNB.

El gNB de destino realiza 102 control de admision y proporciona 104 una configuracién RRC como parte del acuse de
recibo positivo del traspaso. El control de admisién es un proceso de validacion en los sistemas de comunicacion
donde se realiza una comprobacién antes de conceder el permiso para que se establezca una conexién, de modo que
los recursos disponibles en el gNB sean suficientes para la conexién propuesta. La configuracién de RRC esta
compuesta de los parametros necesarios para acceder al gNB, la configuracion del usuario y el plano de control que
se utilizaré en el gNB.

El gNB de origen reenvia 106 la configuracién de RRC al UE en el comando de traspaso. El mensaje de comando de
traspaso incluye por lo menos la identidad de la célula (ID) y la informacién requerida para acceder a la célula de
destino de modo que el UE pueda acceder a la célula de destino sin leer la informacion del sistema difundida por la
célula de destino. En algunos casos, la informacién requerida para el acceso aleatorio basado en contencién y sin
contencién puede incluirse en el mensaje de comando de traspaso. La informacién de acceso a la célula de destino
puede incluir informacién especifica del haz, si la hubiera.

El UE conmuta 108 a una nueva célula al mover la conexién RRC al gNB de destino y responde 110 que el traspaso
esta completo.

Ademas, en la reunién RAN2 n.? 97bis, existen los siguientes acuerdos adicionales para los procedimientos entre las
etapas 3y 4:

Acuerdos

1 El comando de traspaso puede contener por lo menos la identidad de la célula de destino y la(s) configuracion(es)
del canal de acceso aleatorio (RACH) asociada(s) a los haces de la célula de destino. La(s) configuracién(es)
del RACH pueden incluir la configuracién para el acceso aleatorio sin contencién.

1b  El UE selecciona un haz adecuado de todos los haces de la célula de destino.

1c El UE realiza el CBRA en el haz seleccionado del UE si no se proporcionan recursos de CFRA para el haz
seleccionado del UE.

El documento "Baseline handover procedure for inter gNB handover in NR", Huawei et. al., borrador R2-1706705 del
3GPP puede interpretarse que divulga técnicas relativas al procedimiento de traspaso basico entre gNB en NR. Se
hicieron las propuestas siguientes. Propuesta 1: adquirir el procedimiento basico de traspaso entre gNB como se
muestra en la figura 1 en TS38.300. Propuesta 2: en la preparacion del traspaso, el gNB de origen proporciona la
informacién necesaria al gNB de destino, y la informacién necesaria incluye el ID de la célula de destino, el KgNB*, el
contexto RRC que incluye el C-RNTI del UE en el gNB de origen y la configuracion de AS. Propuesta 3: los
identificadores de los haces de los que el UE informé previamente deben incluirse en el mensaje de PETICION DE
TRASPASO. Propuesta 4: el comando de traspaso incluye algunos parametros necesarios (es decir, nuevo C-RNTI,
identificadores del algoritmo de seguridad del gNB de destino, SI minimo y preambulo del RACH opcionalmente
dedicado, SIB del gNB de destino, etc.). Propuesta 5: para acelerar el acceso a la célula de destino, el comando de
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traspaso puede incluir un preambulo del RACH dedicado y recursos del RACH dedicados. Propuesta 6: ademas de la
asociacion entre la(s) configuracion(es) del RACH y el bloque SS, la asociacion entre la(s) configuracion(es) del RACH
y la(s) configuracién(es) de CSI-RS también se puede incluir en el comando de traspaso para acelerar la transmision
de datos en la célula de destino. Propuesta 7: la red puede definir el haz adecuado con un umbral de calidad que
puede ser el mismo que el umbral configurado para la determinacion del mejor haz en la derivacién de la calidad de
la célula o no, y el umbral de calidad puede incluirse en el comando de traspaso. Propuesta 8: durante el traspaso, €l
UE selecciona el haz que sobrepasa el umbral y se configura con la(s) configuracién(es) del RACH para acceder a la
célula de destino. Propuesta 9: el procedimiento de fallo de traspaso basado en temporizador como la LTE debe ser
compatible con NR. Propuesta 10: se deberia utilizar el procedimiento de restablecimiento de la conexién RRC para
recuperar el fallo de traspaso. Propuesta 11: adquirir la propuesta de texto en el anexo en TS38.300. Propuesta 12: la
RANZ2 analizard mas detalladamente los detalles del procedimiento de traspaso en la etapa 3.

Se puede interpretar que el documento US 2013/083774 A1 divulga una técnica relativa a la seleccion de haz. Un
procedimiento para el traspaso en una estacion movil incluye enviar un mensaje de peticion de escaneo para escanear
un haz de enlace descendente (DL) con respecto a una estacion de base de servicio (BS) y una BS vecina, en la BS de
servicio, y recibir un mensaje de respuesta de escaneo; determinar el haz de DL para la MS al realizar un escaneo con
la BS de servicio y la BS vecina basandose en el mensaje de respuesta de escaneo; enviar un mensaje de informe de
escaneo que comprende un resultado del escaneo a la BS de servicio; al recibir un mensaje de peticién de traspaso
aéreo desde la BS de servicio, generar un mensaje de respuesta de traspaso aéreo que comprende informacién de una
BS vecina a la cual la MS realiza el traspaso basandose en el mensaje de peticion de traspaso aéreo; realizar la seleccién
de haz con la BS vecina del traspaso basandose en el mensaje de peticidon de traspaso aéreo; y realizar el traspaso.

Compendio

Segun la divulgacion, se proporcionan procedimientos, un dispositivo de comunicacién inalambrica, un nodo de acceso
radioeléctrico y un programa informatico segin las reivindicaciones independientes. Los desarrollos se exponen en
las reivindicaciones dependientes.

Segun el acuerdo 1b, el UE tiene que seleccionar un haz adecuado entre todos los haces de la célula de destino. Sin
embargo, los detalles de cémo el UE selecciona un haz adecuado no estan definidos, y dejar esta seleccion
completamente en manos de la implementacion del UE es problematico ya que:

El UE puede seleccionar un haz de mala calidad.

La red puede asignar un preambulo designado para que el UE lo utilice durante el acceso aleatorio, es decir, un
procedimiento de acceso aleatorio sin contencion (CFRA). Segin el acuerdo actual, el UE puede optar por no
seleccionar este haz, entonces la reserva de un preambulo de este tipo es un desperdicio y el éxito del acceso aleatorio
en la célula de destino puede verse afectado.

Un objeto de las realizaciones de la presente memoria es, por tanto, mejorar el rendimiento de traspaso de un sistema
de comunicacién inalambrica.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos que se incorporan y forman parte de esta memoria descriptiva ilustran varios aspectos de la
divulgacion y, junto con la descripcién, sirven para explicar los principios de la divulgacion.

La figura 1 es un diagrama de secuencia esquematico que ilustra el traspaso entre gNB en NR de quinta generacién
(5G);

la figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra un ejemplo de un sistema de comunicacién inaldémbrica en el
que se pueden implementar realizaciones de la presente divulgacion;

la figura 3a es un diagrama de secuencia esquematico que ilustra un procedimiento de traspaso basado en haces
de acuerdo con algunas realizaciones de la presente divulgacion;

la figura 3b es un diagrama de flujo que ilustra realizaciones de un procedimiento en un dispositivo de comunicacion
inalambrica.

La figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra el funcionamiento de un dispositivo de comunicacién inalambrica
para realizar un traspaso basado en haces seglin un ejemplo comparativo;

la figura 5a es un diagrama de flujo que ilustra el funcionamiento de un dispositivo de comunicacion inalambrica
para realizar un traspaso basado en haces segun algunas otras realizaciones de la presente divulgacion;

la figura 5b es un diagrama de flujo que ilustra realizaciones de un procedimiento en un dispositivo de comunicacion
inalambrica.

Las figuras 6 y 7 son diagramas esquematicos que ilustran realizaciones ejemplares de un dispositivo de
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comunicacién inalambrica; y
las figuras 8 a 10 son diagramas esquematicos que ilustran realizaciones ejemplares de un nodo de red.
Descripcion detallada

Los ejemplos de la presente memoria se refieren a la movilidad en modo activo y el traspaso basado en haces, tal
como el traspaso basado en haces controlado por red en NR.

Segun las realizaciones de la presente memoria, los problemas de incertidumbres con respecto a la seleccion de haz
por parte del UE para realizar el acceso a la célula de destino se pueden resolver al especificar el comportamiento del
UE, tal como el dispositivo de comunicacién inalambrica, al seleccionar un haz adecuado y/o al proporcionar uno o
mas umbrales de calidad adecuados para guiar la seleccion de haz. Los umbrales potenciales incluyen un umbral
minimo para seleccionar un haz adecuado y un umbral para una diferencia de calidad maxima permitida entre un haz
con un recurso CFRA y un haz adecuado.

Las realizaciones en la presente memoria proporcionan implementaciones de UE tales como implementaciones de
dispositivos de comunicacion inalambrica que seleccionaran haces de una manera congruente, cumpliendo por lo
menos con los requisitos minimos de calidad desde el punto de vista de la red. Al final, esto dar& lugar a un mayor
rendimiento del traspaso.

Nodo radioeléctrico: Tal como se utiliza en la presente memoria, un "nodo radioeléctrico” es un nodo de acceso
radioeléctrico o un dispositivo inalambrico.

Nodo de acceso radioeléctrico: Tal como se utiliza en la presente memoria, un "nodo de acceso radioeléctrico” o "nodo
de red radioeléctrica”" es cualquier nodo en una red de acceso radioeléctrico (RAN) de una red de comunicaciones
celulares que funciona para transmitir y/o recibir sefiales de forma inalambrica. Algunos ejemplos de un nodo de
acceso radioeléctrico incluyen, pero no se limitan a, una estacion de base (p. €j., un gNB en una red 5G NR del 3GPP
o un nodo B mejorado o evolucionado (eNB) en una red del 3GPP de evolucién a largo plazo (LTE), una macroestacion
de base o de alta potencia, una estacién de base de baja potencia (p. gj., una microestacion de base, una picoestacion
de base, un eNB doméstico o similar) y un nodo de retransmision.

Nodo de red central: Tal como se utiliza en la presente memoria, un "nodo de red central” es cualquier tipo de nodo
en una red central. Algunos ejemplos de un nodo de red central incluyen, p. €j., una entidad de gestién de movilidad
(MME), una puerta de enlace de red de datos por paquetes (P-GW), una funcién de exposicién de capacidad de
servicio (SCEF), o similares.

Dispositivo inalambrico: Tal como se utiliza en la presente memoria, un "dispositivo inalambrico” es cualquier tipo de
dispositivo que tiene acceso a (es decir, es atendido por) una red de comunicaciones celulares al transmitir y/o recibir
sefiales de forma inaldmbrica a nodo(s) de acceso radioeléctrico. Algunos ejemplos de un dispositivo inalambrico
incluyen, pero no se limitan a: un UE en una red del 3GPP y un dispositivo de comunicacion de tipo maquina (MTC).

Nodo de red: Tal como se utiliza en la presente memoria, un "nodo de red" es cualquier nodo que forma parte de la
red de acceso radioeléctrico o de la red central de una red/sistema de comunicaciones celulares.

Obsérvese que la descripcion proporcionada en la presente memoria se centra en un sistema de comunicaciones
celulares 3GPP y, como tal, a menudo se utiliza terminologia del 3GPP o terminologia similar a la terminologia del
3GPP. Sin embargo, los conceptos divulgados en la presente memoria no se limitan a un sistema 3GPP.

Obsérvese que, en la descripcion de la presente memoria, se puede hacer referencia al término "célula"; sin embargo,
en particular con respecto a los conceptos 5G NR, se pueden utilizar haces en lugar de células y, como tal, es
importante observar que los conceptos descritos en la presente memoria son igualmente aplicables tanto a las células
como a los haces.

A este respecto, la figura 2 ilustra un ejemplo de un sistema 10 de comunicacién inalambrica en el que se pueden
implementar realizaciones de la presente divulgacion. El sistema 10 de comunicacion inalambrica es preferiblemente
un sistema 5G NR del 3GPP, pero no se limita a él. Como se ilustra, el sistema 10 de comunicacion inalambrica incluye
varios dispositivos 12 de comunicacion inalambrica, a los que también se hace referencia en la presente memoria
como UE. Ademas, el sistema 10 de comunicacion inalambrica incluye una red de acceso por radio que incluye varios
nodos 14 de acceso radioeléctrico (p. e€j., gNB) que prestan servicios a zonas de cobertura o células 16
correspondientes por medio de haces. Los nodos 14 de acceso radioeléctrico estan conectados a una red 18 central,
que incluye varios nodos de red central, como apreciara un experto en la materia.

La figura 3a ilustra el funcionamiento de un dispositivo 12 de comunicacion inalambrica y nodos 14 de acceso
radioeléctrico para realizar un traspaso entre nodos de acceso radioeléctrico, p. ej., entre gNB, segun algunas
realizaciones de la presente divulgacion. En este ejemplo, el traspaso se realiza desde un nodo 14-A de acceso
radioeléctrico de origen o de servicio que presta servicio a la célula 16-A (denominada célula A) a un nodo 14-B de
acceso radioeléctrico de destino o vecino que presta servicio a la célula 16-B (denominada célula B). Las etapas
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opcionales se indican con lineas discontinuas. Asimismo, si bien en la figura 3a se ilustra que las etapas se realizan
en un orden particular, el orden de las etapas puede variar dependiendo de la implementacién concreta.

Como se ilustra, el nodo de acceso radioeléctrico de origen y/o de servicio 14-A envia opcionalmente una configuracion
de medicién relacionada con el haz al dispositivo 12 de comunicacion inalambrica (etapa 200). La configuracion de
medicion relacionada con el haz puede incluir:

Informacién que indica una o mas células para las cuales el dispositivo 12 de comunicacion inalambrica debe realizar
un procedimiento de seguimiento de haces. Esta informacién puede incluir, por ejemplo,

Una lista de células para las cuales el dispositivo 12 de comunicacion inalambrica debe realizar el procedimiento de
seguimiento de haces, o

Un indicador que indica que el dispositivo 12 de comunicacion inaldambrica debe realizar el seguimiento de haces para
cualquier célula que sea detectada por el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica.

¢ En qué condiciones el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica debera realizar el procedimiento de seguimiento
de haces, tal como, p. €j., el umbral que se utilizara?

Este puede ser un umbral relativo a los eventos configurados por la célula de servicio. Por ejemplo, si un umbral
especifico del evento A3 es de 5 decibelios (dB), entonces el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica comienza el
seguimiento de haces para la célula vecina (célula B) cuando llega a 15 dB de la célula de servicio, es decir, una
desviacion adicional de 10 dB. Un UE desencadena un evento A3 cuando la célula vecina se desvia mas que la célula
PCell/PSCell.

Este puede ser un umbral absoluto con respecto a la calidad a nivel de célula, es decir, si la calidad a nivel de célula
esta por encima de un determinado umbral, entonces el dispositivo 12 de comunicacion inalambrica realizara el
seguimiento a nivel de haz.

El dispositivo 12 de comunicacién inalambrica enciende, o activa, el procedimiento de seguimiento de haces para la
célula B y comienza a realizar y realiza el procedimiento de seguimiento de haces para la célula B (etapa 202). En
algunas realizaciones, el dispositivo 12 de comunicacion inalambrica activa el procedimiento de seguimiento de haces
para la célula B cuando las condiciones especificadas en la configuracién de medicion relacionada con el haz se
satisfacen con respecto a la célula B.

Los haces pueden identificarse mediante sefiales de referencia. Los haces pueden ser una sefial parecida a una sefial
de sincronizacién (SS) (p. ej., una sefial de sincronizacion primaria (PSS) y/o una sefial de sincronizacién secundaria
(88S) y/o una sefial de referencia de desmodulacién (DMRS)) o una sefial de referencia de informacién de estado del
canal (CSI-RS). Si las sefiales se van a utilizar para proporcionar la correspondencia en la asignacion de recursos de
CFRA, entonces el dispositivo 12 de comunicacion inalambrica realizara el seguimiento de la sefial. Esto puede
controlarse mediante la red. En algunas realizaciones, la célula de servicio, es decir, el nodo 14-A de acceso
radioeléctrico de origen y/o de servicio, configura el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica para realizar el
procedimiento de seguimiento de haces solo de las sefiales relacionadas con el bloque SS y en algunas otras
realizaciones la célula de servicio configura el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica para realizar el
procedimiento de seguimiento de haces Unicamente de las sefiales CSI-RS y en otra realizacién mas, la célula de
servicio configura el dispositivo 12 de comunicacion inalambrica para realizar el procedimiento de seguimiento de
haces tanto de las sefiales del bloque SS como CSI-RS.

En el procedimiento de seguimiento de haces, el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica mantiene una lista de
haces por célula vecina, es decir, células que son candidatas para el traspaso. Esto puede denominarse una operacién
de seguimiento de haces realizada por el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica para haces de célula vecina. En
cada célula vecina, la lista de haces para esa célula vecina se clasifica desde el haz mas fuerte (es decir, el mejor)
hasta el haz mas débil (es decir, el peor), segun se mide por el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica. Las células
cuyas listas de haces se van a mantener pueden configurarse por la red implicita o explicitamente, p. €j., la red
proporciona al dispositivo 12 de comunicacion inalambrica una lista de identificadores de célula o una condicién que
el UE, tal como el dispositivo 12 inalambrico, puede verificar como células que han desencadenado eventos de
medicion. La red puede configurar los haces que se incluiran en la lista, p. €j., un nimero determinado por célula
vecina. En algunas realizaciones, la lista de haces para una célula se actualiza cada vez que el dispositivo 12 de
comunicacién inalambrica realiza mediciones a nivel de haz para ese fin, es decir, acceder a una célula de destino en
el momento del traspaso. La lista de haces de una célula contiene por lo menos indices de haces, pero también puede
contener las condiciones radioeléctricas asociadas. En el caso de contener Unicamente indices, el dispositivo 12 de
comunicacién inalambrica puede saber que solo los haces por encima de un umbral absoluto pueden estar en la lista.
En el caso de contener Gnicamente indices, el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica puede saber que solo los
haces cuyas condiciones radioeléctricas no sean peores que un umbral relativo del mejor haz pueden estar en la lista.
En el caso de contener indices y condiciones radioeléctricas, podria haber la potencia recibida de la sefial de referencia
(RSRP), la calidad recibida de la sefial de referencia (RSRQ) y/o la relacion entre sefial e interferencia mas ruido
(SINR) por haz. En el caso de contener indices y condiciones radioeléctricas, podria haber la RSRP, la RSRQ y/o la
SINR solo para los mejores valores de haz y delta para los otros haces, por célula.
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Tras la aparicién de un criterio desencadenante con respecto a la célula B, el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica
envia un informe de medicién al nodo 12 de acceso radioeléctrico de origen y/o de servicio (etapas 204 y 206).

A partir del informe de medicion, el nodo 14-A de acceso radioeléctrico de servicio y/o de origen decide que se debe
realizar un traspaso para traspasar el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica desde la célula A a la célula B vy,
como tal, el nodo 14-A de acceso radioeléctrico de servicio y/o de origen envia una peticiéon de traspaso al nodo de
acceso radioeléctrico vecino y/o de destino 14-B (etapa 208).

El nodo 14-B de acceso radioeléctrico vecino y/o de destino envia un acuse de recibo positivo de traspaso (ACK) al
nodo 14-A de acceso radioeléctrico de origen y/o de servicio (etapa 210).

El nodo 14-A de acceso radioeléctrico de origen y/o de servicio envia entonces un comando de traspaso (p. €j.,
RRCConnectionReconfiguration con mobilityControlinfo) al dispositivo 12 de comunicacién inalambrica (etapa 212).

Obsérvese que, en este ejemplo, el procedimiento de seguimiento de haces se inicia antes de la transmision del
informe de medicion y, aunque no se ilustra, continda realizandose incluso después de enviar el informe de medicion
y recibir el comando de traspaso. De forma alternativa, el procedimiento de seguimiento de haces puede iniciarse
después de enviar el informe de medicién o incluso después de recibir el comando de traspaso.

Tras recibir el comando de traspaso, el dispositivo 12 de comunicacion inalambrica realiza un procedimiento de
seleccién de haz para seleccionar un haz en la célula B a partir de los recursos de CFRA y los haces de los que se
esté haciendo seguimiento en la célula B en el procedimiento de seguimiento de haces (etapa 214).

A continuacién, el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica realiza el acceso aleatorio utilizando los recursos de
acceso aleatorio seleccionados o elegidos (etapa 216) y recibe una respuesta de acceso aleatorio desde el nodo 14-
B de acceso radioeléctrico de destino (etapa 218).

A continuacion, se describiran realizaciones de ejemplo de un procedimiento de funcionamiento del dispositivo 12 de
comunicacién inalambrica, tal como un UE, para realizar el traspaso desde una célula de origen a una célula de destino
en un sistema de comunicacién inalambrica con referencia a un diagrama de flujo representado en la figura 3b. La
figura 3b muestra algunas de las etapas representadas en la figura 3a. Aqui el procedimiento se describe desde la
vista del dispositivo 12 de comunicaciones inaldmbricas. Los nimeros de referencia 200-218 se refieren tanto a la
figura 3a como a la b. Los nimeros de referencia 300-322 se refieren a la figura 4 que se describe a continuacion, y
los numeros de referencia 400-420 se refieren a la figura 5a que se describe a continuacion.

El procedimiento comprende las etapas siguientes, etapas que pueden realizarse en cualquier orden adecuado. Las
acciones que son opcionales se presentan en recuadros en linea discontinua en la figura 3b.

Etapa 202
Esta accion también esta relacionada con las etapas 302, 402.

El dispositivo 12 de comunicacion inalambrica realiza un procedimiento de seguimiento de haces en una o mas células
vecinas para proporcionar, para cada célula vecina, una lista de haces con seguimiento en la célula vecina.

Etapa 212
Esta accion también esta relacionada con las etapas 306, 406.

El dispositivo 12 de comunicacién inalambrica recibe un comando de traspaso desde un nodo 14-A de acceso
radioeléctrico de origen. El comando de traspaso da instrucciones al dispositivo 12 de comunicacion inalambrica para
que realice un traspaso desde una célula de origen, la célula A, atendida por el nodo 14-A de acceso radioeléctrico de
origen a una célula de destino, la célula B, atendida por un nodo 14-B de acceso radioeléctrico de destino. La célula
de destino, la célula B, es una de la una o mas células vecinas en las que se realiza el procedimiento de seguimiento
de haces.

Etapa 214
Esta accion también esta relacionada con las etapas 306, 308, 312, 316, 318, 406, 408, 412 y 416.

El dispositivo 12 de comunicacién inalambrica selecciona un haz de la célula de destino, la célula B, de la lista de
haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B, a partir de la configuracién de recursos de acceso aleatorio
y/o un umbral de calidad relativo o absoluto.

Segun la realizacion, se priorizan los recursos del RACH dedicados (si se proporcionan) donde la calidad del haz
medida en el NR-SS o CSI-RS asociado esta por encima de un umbral.

Segun la realizacién, el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica selecciona el haz de la célula de destino, la célula
B, de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B. Por ejemplo, el UE comprueba (etapa 412)
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si para el haz con seguimiento més fuerte, se proporciona el acceso aleatorio sin contencion y si la calidad del haz
esta por encima de un umbral configurado, si es asi (Sl), entonces el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica
selecciona el haz mas fuerte para realizar el acceso aleatorio (etapa 414).

Ademas, si el haz con seguimiento mas fuerte no tiene asignado el acceso aleatorio sin contencién, entonces: el
dispositivo 12 de comunicacion inalambrica selecciona el haz de la célula de destino, la célula B, de la lista de haces
con seguimiento en la célula de destino, la célula B mediante:

- la determinacién, etapa 412, NO, que no existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorio asignados
para el acceso aleatorio sin contencion en el mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino,
la célula B; y

- tras determinar que no existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorio asignados para el acceso
aleatorio sin contencion en el mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B,
determinar, etapa 416, si la calidad del k-ésimo mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de
destino, la célula B, es mayor que un umbral, siendo el k-ésimo mejor haz un haz, p. €j., el haz mas fuerte del que
se ha hecho seguimiento, para el cual se asignan recursos del canal de acceso aleatorio (sin contencion). El haz
seleccionado de la célula de destino es el k-ésimo mejor haz si la calidad del k-ésimo mejor haz es mayor que el
umbral. El k-ésimo mejor haz cuando se utiliza aqui significa el haz mas fuerte para el cual se asigna el recurso de
acceso aleatorio sin contencién y este haz esta por encima del umbral configurado.

Segun un ejemplo comparativo, el dispositivo 12 de comunicacion inalambrica selecciona el haz de la célula de destino,
la célula B, de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B:

- al determinar, etapa 312, NO, que no existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorio asignados para
el acceso aleatorio sin contencién en el mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la
célula B;y

- tras determinar que no existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorio asignados para el acceso
aleatorio sin contencion en el mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B,
determinar, etapa 316, una diferencia entre la calidad del mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la
célula de destino, la célula B, y la calidad de un k-ésimo mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula
de destino, la célula B. El k-ésimo mejor haz es un haz para el cual se asignan recursos dedicados del canal de
acceso aleatorio; y

- determinar, etapa 318, si la diferencia es menor que un umbral, donde el haz seleccionado de la célula de destino
es el k-ésimo mejor haz si la diferencia es menor que el umbral.

En larealizacion y el ejemplo comparativo, el dispositivo 12 de comunicacién inaldmbrica selecciona el haz de la célula
de destino, la célula B, de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B, al seleccionar, en las
etapas 308, 408, el mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B, si no se asignan
recursos dedicados del canal de acceso aleatorio para el acceso aleatorio sin contencién en ninguno de los haces de
la lista de haces con seguimiento en la célula de destino.

En larealizacion y el ejemplo comparativo, el dispositivo 12 de comunicacién inaldmbrica selecciona el haz de la célula
de destino, la célula B, de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B, al seleccionar, en las
etapas 308, 408, el mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B, si se asignan
recursos dedicados del canal de acceso aleatorio para el acceso aleatorio sin contencion en el mejor haz de la lista
de haces con seguimiento en la célula de destino.

Etapa 216
Esta accion también esta relacionada con las etapas 310, 314, 320, 322, 410, 414, 418 y 420.
El dispositivo 12 de comunicacién inalambrica realiza entonces el acceso aleatorio en el haz seleccionado.

En la realizacion, si la calidad del k-ésimo mejor haz es mayor que el umbral, el dispositivo 12 de comunicacién
inalambrica realiza el acceso aleatorio en el haz seleccionado al realizar 418 el acceso aleatorio sin contencion en el
k-ésimo mejor haz utilizando los recursos dedicados del canal de acceso aleatorio del k-ésimo mejor haz. Ademas, en
la realizacién, si la calidad del k-ésimo mejor haz no es mayor que el umbral, el dispositivo 12 de comunicacién
inalambrica realiza el acceso aleatorio en el haz seleccionado que comprende realizar 420 el acceso aleatorio basado
en contencion en el mejor haz, tal como como en el haz con mejor seguimiento, utilizando los recursos del canal de
acceso aleatorio basado en contencion del mejor haz.

En el ejemplo comparativo, si la diferencia es menor que el umbral, el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica
realiza el acceso aleatorio en el haz seleccionado al realizar, en la etapa 320, el acceso aleatorio sin contencion en el
k-ésimo mejor haz utilizando los recursos dedicados del canal de acceso aleatorio del k-ésimo mejor haz. Ademas, en
el ejemplo comparativo, si la diferencia no es menor que el umbral, el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica
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realiza el acceso aleatorio en el haz seleccionado al realizar, en la etapa 322, un acceso aleatorio basado en
contencién en el mejor haz utilizando los recursos del canal de acceso aleatorio basado en contencioén del mejor haz.

En la realizacion y el ejemplo comparativo, en los que no se asignan recursos dedicados del canal de acceso aleatorio
para el acceso aleatorio sin contencién en ninguno de los haces de |a lista de haces con seguimiento en la célula de
destino, el dispositivo 12 de comunicacion inaldmbrica realiza el acceso aleatorio en el haz seleccionado al realizar,
etapa 310, 410, el acceso aleatorio basado en contencién en el mejor haz utilizando los recursos del canal de acceso
aleatorio basado en contencién del mejor haz.

En la realizacién en la que se asignan recursos dedicados del canal de acceso aleatorio para el acceso aleatorio sin
contencién en el mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, el dispositivo 12 de comunicacion
inalambrica realiza el acceso aleatorio en el haz seleccionado que comprende realizar 314, 414 el acceso aleatorio sin
contencién en el mejor haz utilizando los recursos dedicados del canal de acceso aleatorio del mejor haz.

Los detalles de las etapas 214 y 216 para la realizacién y el ejemplo comparativo de la presente divulgacién se
describen en detalle a continuacién con respecto a las figuras 4 y 5, en las que la figura 5a representa la realizacion y
la figura 4 representa el ejemplo comparativo.

En primer lugar se describira el ejemplo comparativo.

A este respecto, la figura 4 ilustra el funcionamiento de un dispositivo 12 de comunicacién inalambrica segin el ejemplo
comparativo. Como se analiza anteriormente con respecto a las etapas 200-212 en las figuras 3a y b, el dispositivo
12 de comunicacién inalambrica transmite un informe de medicién al nodo 14-A de acceso radioeléctrico de origen y/o
de servicio, realiza un seguimiento de haces para la lista de haces en la(s) célula(s) segin lo configurado por el nodo
14-A de acceso radioeléctrico de origen y/o de servicio en la célula de servicio A, y recibe un comando de traspaso
desde el nodo 14-A de acceso radioeléctrico de origen y/o de servicio para €l traspaso a la célula B vecina y/o de
destino (etapas 300-304).

El resto del proceso de la figura 4 ilustra las etapas 214 y 216 de la figura 3 a y b con mas detalle segun el ejemplo
comparativo. Para realizar la seleccién de haz en la célula B, tras recibir el comando de traspaso, €l dispositivo 12 de
comunicacién inalambrica verifica el identificador de la célula de destino y comprueba si el dispositivo 12 de
comunicacién inalambrica mantiene una lista de haces para esa célula en concreto. En otras palabras, el dispositivo
12 de comunicacion inalambrica determina si se esta realizando el seguimiento de haces en la célula de destino para
el traspaso (etapa 306).

En caso afirmativo, el dispositivo 12 de comunicacion inalambrica comprueba si el comando de traspaso contiene
recursos del canal de acceso aleatorio (RACH) CFRA dedicados para por lo menos un haz de la célula de destino
(etapa 308).

Si no existen recursos dedicados a CFRA para ninguno de los haces de la célula de destino, el dispositivo 12 de
comunicacién inalambrica realiza el acceso aleatorio usando los recursos configurados de acceso aleatorio basado
en contencién (CBRA) del mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino (etapa 310, NO).

Sin embargo, si la verificacion confirma que existen recursos dedicados a CFRA para uno o mas haces de la célula
de destino, el dispositivo 12 de comunicacion inalambrica comprueba (etapa 312) la lista de haces con seguimiento
en la célula de destino, comenzando a partir del mejor haz, para determinar si la red ha proporcionado recursos del
RACH dedicados (es decir, recursos del RACH dedicados a CFRA).

Si el mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino tiene recursos del RACH dedicados (etapa
312, Sl), el dispositivo 12 de comunicacién inaldambrica realiza el CFRA utilizando los recursos del RACH dedicados
configurados para el mejor haz (etapa 314).

Si la red no ha asignado recursos del RACH dedicados para el mejor haz (etapa 312, NO), el dispositivo 12 de
comunicacién inalambrica identifica el k-ésimo mejor haz de la lista de haces con seguimiento de la célula de destino
y calcula, o determina de otro modo, una diferencia en la calidad (p. ej., RSRP, RSRQ o SINR) del mejor haz de la
lista de haces con seguimiento de la célula de destino y en la calidad (p. €j., RSRP, RSRQ o SINR) del k-ésimo mejor
haz en la lista de haces con seguimiento de la célula de destino (etapa 316). El k-ésimo mejor haz es un haz de la
lista de haces con seguimiento en el cual la red asigna recursos del RACH dedicados. En el ejemplo comparativo, el
k-ésimo mejor haz es el haz mas fuerte/mejor de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino para el cual
se asignan recursos del RACH dedicados.

El dispositivo 12 de comunicacién inalambrica determina si la diferencia entre la calidad del mejor haz y la calidad del
k-ésimo mejor haz es menor que un umbral predefinido (p. €j., configurado) (etapa 318).

Si la diferencia es menor que el umbral, el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica realiza el acceso aleatorio
utilizando los recursos dedicados, es decir, los recursos de CFRA, del k-ésimo mejor haz de la lista de haces con
seguimiento de la célula de destino (etapa 320).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2993946 T3

Si la diferencia no es menor que el umbral, el dispositivo 12 de comunicacion inaldmbrica realiza el acceso aleatorio
utilizando los recursos de CBRA del mejor haz de la lista de haces con seguimiento de la célula de destino (etapa 322).
Asi, el dispositivo 12 de comunicaciéon inalambrica accede al k-ésimo mejor haz cuyos recursos del RACH dedicados se
han proporcionado solo si el k-ésimo mejor haz tiene una calidad no peor que un umbral relativo del mejor haz.

Si la lista de haces con seguimiento en la célula de destino tiene un Gnico haz y no se le han proporcionado recursos
dedicados, el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica realiza el CBRA asociado en el mejor haz.

Una ventaja con el ejemplo comparativo es que el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica seleccionara un haz
con muy buena calidad incluso si no existe ningin CFRA reservado para €l y si todavia esta disponible otro haz débil
en el cual se asigna el CFRA. Aunque existe una mayor probabilidad de colisién, el dispositivo 12 de comunicacion
inalambrica selecciona el mejor haz si es muy bueno en comparacion con el mejor haz para el que se proporcionan
recursos de CFRA. Esto ayudara a una convergencia mas rapida del haz de enlace hacia el UE.

La figura 5a ilustra la realizacién, que es parecida al ejemplo comparativo de la figura 4 pero donde el dispositivo 12
de comunicacion inalambrica accede al k-ésimo mejor haz cuyos recursos del RACH dedicados se han proporcionado
solo si el k-ésimo mejor haz esta por encima de un umbral absoluto. Mas especificamente, como se analiza
anteriormente con respecto a las etapas 200-212 de las figuras 3a y b, el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica
transmite un informe de medicion al nodo 14-A de acceso radioeléctrico de origen y/o de servicio, realiza un seguimiento
de haces para la lista de haces en la(s) célula(s) segun lo configurado por el nodo 14-A de acceso radioeléctrico de origen
y/o de servicio en la célula de servicio A, y recibe un comando de traspaso desde el nodo 14-A de acceso radioeléctrico
de origen y/o de servicio para el traspaso a la célula B vecina y/o de destino (etapas 400-404).

El resto del proceso de la figura 5a ilustra las etapas 214 y 216 de la figura 3a y b con mas detalle segun la realizacién
de la presente divulgacién. Para realizar la seleccion de haz en la célula B, tras recibir el comando de traspaso, €l
dispositivo 12 de comunicacion inalambrica verifica el identificador de la célula de destino y comprueba si el dispositivo
12 de comunicacién inalambrica mantiene una lista de haces para esa célula en concreto. En otras palabras, el
dispositivo 12 de comunicacion inalambrica determina si se esta realizando el seguimiento de haces en la célula de
destino para el traspaso (etapa 406).

En caso afirmativo, el dispositivo 12 de comunicacion inalambrica comprueba si el comando de traspaso contiene
recursos de CFRA del RACH dedicados para por lo menos un haz de la célula de destino (etapa 408).

Si no existen recursos dedicados a CFRA para ninguno de los haces de la célula de destino, el dispositivo 12 de
comunicacién inalambrica realiza el acceso aleatorio utilizando los recursos de CBRA configurados del mejor haz de
la lista de haces con seguimiento en la célula de destino (etapa 410).

Sin embargo, si la comprobacién confirma que existen recursos dedicados a CFRA para uno o mas haces de la célula
de destino, el dispositivo 12 de comunicacion inalambrica comprueba (etapa 412) la lista de haces con seguimiento
en la célula de destino, empezando por el mejor haz, para determinar si la red ha proporcionado recursos del RACH
dedicados (es decir, recursos del RACH dedicados a CFRA).

Si el mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino tiene recursos del RACH dedicados (etapa
412, Sl}, el dispositivo 12 de comunicacién inaldmbrica realiza el CFRA utilizando los recursos del RACH dedicados
configurados para el mejor haz (etapa 414).

Si la red no ha asignado recursos del RACH dedicados para el mejor haz (etapa 412, NO), el dispositivo 12 de
comunicacién inalambrica identifica el k-ésimo mejor haz de la lista de haces con seguimiento de la célula de destino
y determina si una calidad (p. ej., RSRP, RSRQ o SINR) del k-ésimo mejor haz de la lista de haces con seguimiento
de la célula de destino es mayor que un umbral predefinido (p. €j., configurado) (etapa 416).

El k-ésimo mejor haz es un haz de la lista de haces con seguimiento en el cual la red asigna recursos del RACH
dedicados. En la realizacion, el k-ésimo mejor haz es el haz mejor/mas fuerte de la lista de haces con seguimiento en
la célula de destino para la cual se asignan recursos del RACH dedicados. Si la calidad del k-ésimo mejor haz es
mayor que el umbral, el dispositivo 12 de comunicacion inaldmbrica realiza el acceso aleatorio utilizando los recursos
dedicados, es decir, los recursos de CFRA, del k-ésimo mejor haz de la lista de haces con seguimiento de la célula
de destino (etapa 418).

Si la calidad del k-ésimo mejor haz no es mayor que el umbral, el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica realiza
el acceso aleatorio utilizando los recursos de CBRA del mejor haz de la lista de haces con seguimiento de la célula de
destino (etapa 420). Asi, el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica accede al k-ésimo mejor haz cuyos recursos del
RACH dedicados se han proporcionado solo si el k-ésimo mejor haz tiene una calidad superior a un umbral absoluto.

Si la lista de haces con seguimiento en la célula de destino tiene un Gnico haz y no se le han proporcionado recursos
dedicados, el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica realiza el CBRA asociado en el mejor haz.

Una ventaja de la realizacion es que el dispositivo 12 de comunicacion inalambrica utilizara los recursos de CFRA
siempre que los haces para los que se proporcionan estos CFRA estén por encima del umbral configurado. Esto
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anulara la probabilidad de colisién RA y proporcionara un mejor acceso de enlace ascendente del dispositivo 12 de
comunicacién inalambrica a la célula de destino.

La realizacién de un procedimiento de funcionamiento del nodo 14 de acceso radioeléctrico tal como el nodo 14-A de
acceso radioeléctrico de origen, para realizar el traspaso de un dispositivo 12 de comunicacion inalambrica desde una
célula de origen a una célula de destino en un sistema 10 de comunicacién inalambrica, se describird a continuacion
en referencia a un diagrama de flujo representado en la figura 5b.

El procedimiento comprende las etapas siguientes:

Etapa 501

Esta etapa esté relacionada con la etapa 200.

El nodo 14 de acceso radioeléctrico configura el dispositivo 12 inalambrico para:

realizar 202, 402 un procedimiento de seguimiento de haces en una o mas células vecinas para proporcionar, en cada
célula vecina, una lista de haces con seguimiento en la célula vecina;

tras recibir el comando de traspaso desde el nodo 14-A de acceso radioeléctrico de origen que da instrucciones al
dispositivo 12 de comunicacion inaldambrica para que realice un traspaso desde una célula de origen, la célula A,
atendida por el nodo 14-A de acceso radioeléctrico de origen a una célula de destino, la célula B, atendida por un nodo
14-B de acceso radioeléctrico de destino, seleccione 214, 406, 408, 412, 416 un haz de la célula de destino, la célula
B, de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B, a partir de la configuracién de recursos de
acceso aleatorio y/o un umbral de calidad; y

realizar 216, 410, 414, 418, 420 el acceso aleatorio en el haz seleccionado.

En la realizacién, la configuracion del dispositivo 12 de comunicaciéon inalambrica seleccionar 214, 406, 408, 412, 416
el haz de la célula de destino, la célula B, de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B,
comprende ademas configurar el dispositivo 12 de comunicacion inalambrica para:

determinar la etapa 412, NO, que no existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorio asignados para el
acceso aleatorio sin contencién en el mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la
célula B;y

tras determinar que no existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorio asignados para el acceso aleatorio
sin contencién en el mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B:

determinar 416 si la calidad de un k-ésimo mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino,
la célula B, es mayor que un umbral, siendo el k-€simo mejor haz un haz para el cual se asignan recursos dedicados
del canal de acceso aleatorio, donde el haz seleccionado de la célula de destino es el k-ésimo mejor haz si la
calidad del k-ésimo mejor haz es mayor que el umbral.

En algunas realizaciones, el nodo 14 de acceso radioeléctrico configura el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica
para, si la calidad del k-ésimo mejor haz es mayor que el umbral, realizar 216, 310, 314, 320, 322, 410, 414, 418, 420
el acceso aleatorio en el haz seleccionado al realizar 418 el acceso aleatorio sin contencién en el k-ésimo mejor haz
utilizando los recursos dedicados del canal de acceso aleatorio del k-ésimo mejor haz.

En algunas realizaciones, el nodo 14 de acceso radioeléctrico configura ademas el dispositivo 12 de comunicacién
inalambrica para, si la calidad del k-ésimo mejor haz no es mayor que el umbral, realizar 216, 310, 314, 320, 322, 410,
414, 418, 420 el acceso aleatorio en el haz seleccionado al realizar 420 el acceso aleatorio basado en contencién en
el mejor haz utilizando los recursos del canal de acceso aleatorio basado en contencion del mejor haz.

La figura 6 es un diagrama de bloques esquematico del dispositivo 12 de comunicacion inalambrica, o UE, segun
algunas otras realizaciones de la presente divulgacion. Como se ilustra, el dispositivo 12 de comunicacién inaldambrica
incluye circuitos 20 que comprenden uno o mas procesadores 22 (p. €j., unidades centrales de procesamiento (CPU),
circuitos integrados especificos de una aplicacion (ASIC), matrices de puertas programables in situ (FPGA),
procesadores de sefiales digitales (DSP), y/o similares) y memoria 24. El dispositivo 12 de comunicacién inalambrica
también incluye uno o mas transceptores 26, cada uno de los cuales incluye uno o mas transmisores 28 y uno o mas
receptores 30 acoplados a una o mas antenas 32. En algunas realizaciones, la funcionalidad del dispositivo 12 de
comunicacién inalambrica descrito en la presente memoria puede implementarse en hardware (p. €j., por medio de
hardware dentro de los circuitos 20 y/o dentro del(los) procesador(es) 22) o implementarse en una combinacién de
hardware y software (p. ej., implementado total o parcialmente en software que, p. €j., se almacena en la memoria 24
y se ejecuta mediante el(los) procesador(es) 22).

En algunas realizaciones, un programa informatico que incluye instrucciones que, cuando son gjecutadas por por lo
menos un procesador 22, hace que por lo menos un procesador 22 lleve a cabo por lo menos algunas de las funciones
del dispositivo 12 de comunicacién inalambrica segln cualquiera de las realizaciones descritas en la presente
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memoria. En algunas realizaciones, se proporciona un portador que contiene el producto de programa informatico
mencionado anteriormente. El portador es una sefial electronica, una sefial 6ptica, una sefial radioeléctrica o un medio
de almacenamiento legible por ordenador (p. €j., un medio no transitorio legible por ordenador tal como una memoria).

La figura 7 es un diagrama de bloques esquematico del dispositivo 12 de comunicacion inalambrica, o UE, segun
algunas otras realizaciones de la presente divulgacién. El dispositivo 12 de comunicacién inalambrica incluye uno o
mas modulos 34, cada uno de los cuales estd implementado en software. Los médulos 34 proporcionan la
funcionalidad del dispositivo 12 de comunicacién inalambrico descrito en la presente memoria (p. €j., como se describe
con respecto a las figuras 3, 4 y/o 5).

Para realizar las etapas del procedimiento anteriores para realizar el traspaso, p. €j., traspaso entre nodos de acceso
radioeléctrico, desde una célula de origen a una célula de destino en un sistema 10 de comunicacion inalambrica, el
dispositivo 12 de comunicacién inalambrica, puede comprender la siguiente disposicion, p. €j., como se representa en
figura 7.

El dispositivo 12 de comunicacién inalambrica esta adaptado para, p. €j., por medio de uno de los médulos 34 en el
dispositivo 12 de comunicacion inalambrica, tal como un moédulo de realizacién, realizar un procedimiento de
seguimiento de haces para que una o mas células vecinas proporcionen, para cada célula vecina, una lista de haces
con seguimiento en la célula vecina.

El dispositivo 12 de comunicacién inalambrica esta adaptado ademas para, p. €j., por medio de uno de los médulos
34 en el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica, tal como un médulo receptor, recibir un comando de traspaso
desde un nodo 14-A de acceso radioeléctrico de origen que da instrucciones al dispositivo 12 de comunicacion
inalambrica para realizar un traspaso desde una célula de origen, la célula A, atendida por el nodo 14-A de acceso
radioeléctrico de origen a una célula de destino, la célula B, atendida por un nodo 14-B de acceso radioeléctrico de
destino, en el que la célula de destino, la célula B, es una de la una o mas células vecinas en las que se realiza el
procedimiento de seguimiento de haces;

El dispositivo 12 de comunicacion inalambrica estd adaptado ademas, p. ej., por medio de uno de los médulos 34 en
el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica, tal como un médulo de seleccién, seleccionar un haz de la célula de
destino, la célula B, de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B, a partir de la configuracién
de recursos de acceso aleatorio y/o un umbral de calidad relativo o absoluto.

El dispositivo 12 de comunicacién inalambrica esta adaptado ademas para, p. €j., por medio de uno de los médulos
34 en el dispositivo 12 de comunicacion inalambrica, tal como un modulo de ejecucion, realizar el acceso aleatorio en
el haz seleccionado.

El dispositivo 12 de comunicacién inalambrica puede adaptarse ademas para, p. gj., por medio de uno de los médulos
34 en el dispositivo 12 de comunicacion inalambrica, tal como el médulo de seleccién, seleccionar el haz de la célula
de destino, la célula B, de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B:

al determinar que existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorio asignados para el acceso aleatorio sin
contencién en el mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B; y

tras determinar que no existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorio asignados para el acceso aleatorio
sin contencién en el mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B:

determinar si la calidad de un k-ésimo mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula
B, es mayor que un umbral, siendo el k-ésimo mejor haz un haz para el cual se asignan recursos dedicados del canal
de acceso aleatorio, donde el haz seleccionado de la célula de destino es el k-ésimo mejor haz si la calidad del k-
ésimo mejor haz es mayor que el umbral.

El dispositivo 12 de comunicacion inalambrica puede adaptarse ademas para, p. gj., por medio de uno de los modulos
34 en el dispositivo 12 de comunicacion inalambrica, tal como el médulo de ejecucion, si la calidad del k-ésimo mejor haz
es mayor que el umbral, realizar el acceso aleatorio en el haz seleccionado al realizar el acceso aleatorio sin contencién
en el k-ésimo mejor haz utilizando los recursos dedicados del canal de acceso aleatorio del k-ésimo mejor haz.

El dispositivo 12 de comunicacion inalambrica puede adaptarse ademas, p. gj., por medio de uno de los médulos 34 en
el dispositivo 12 de comunicacion inalambrica, tal como el médulo de ejecucion, si la calidad del k-ésimo mejor haz no es
mayor que el umbral, realizar el acceso aleatorio en el haz seleccionado al realizar el acceso aleatorio basado en
contencién en el mejor haz utilizando los recursos del canal de acceso aleatorio basado en contencion del mejor haz.

El dispositivo 12 de comunicacién inalambrica puede adaptarse ademas para, p. gj., por medio de uno de los médulos
34 en el dispositivo 12 de comunicacion inalambrica, tal como el médulo de seleccién, seleccionar el haz de la célula
de destino, la célula B, de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B:

al seleccionar el mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B, si no se asignan
recursos dedicados del canal de acceso aleatorio para el acceso aleatorio sin contencién en ninguno de los haces
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de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino.

El dispositivo 12 de comunicacién inalambrica puede adaptarse ademas para, p. gj., por medio de uno de los médulos
34 en el dispositivo 12 de comunicacién inaldmbrica, tal como el médulo de ejecucion, realizar el acceso aleatorio en
el haz seleccionado al realizar el acceso aleatorio basado en contencién en el mejor haz utilizando los recursos del
canal de acceso aleatorio basados en contencion del mejor haz.

El dispositivo 12 de comunicacién inalambrica puede adaptarse ademas para, p. gj., por medio de uno de los médulos
34 en el dispositivo 12 de comunicacion inalambrica, tal como el médulo de seleccién, seleccionar el haz de la célula
de destino, la célula B, de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B:

seleccionar el mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B, si se asignan recursos
dedicados del canal de acceso aleatorio para el acceso aleatorio sin contencién en el mejor haz de la lista de haces
con seguimiento en la célula de destino.

El dispositivo 12 de comunicacién inalambrica puede adaptarse ademas para, p. gj., por medio de uno de los médulos
34 en el dispositivo 12 de comunicacién inaldmbrica, tal como el médulo de ejecucion, realizar el acceso aleatorio en
el haz seleccionado al realizar el acceso aleatorio sin contencién en el mejor haz utilizando los recursos dedicados del
canal de acceso aleatorio del mejor haz.

El dispositivo 12 de comunicacién inalambrica puede adaptarse ademas para, p. gj., por medio de uno de los médulos
34 en el dispositivo 12 de comunicacion inalambrica, tal como el médulo de seleccién, seleccionar el haz de la célula
de destino, la célula B, de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B:

al determinar que no existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorio asignados para el acceso aleatorio
sin contencién en el mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B; y

tras determinar que no existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorio asignados para el acceso aleatorio
sin contencién en el mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B:

determinar una diferencia entre la calidad del mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino,
la célula B, y la calidad de un k-ésimo mejor haz de |a lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la
célula B, siendo el k-ésimo mejor haz un haz para el cual se asignan recursos dedicados del canal de acceso
aleatorio; y

determinar si la diferencia es menor que un umbral, donde el haz seleccionado de la célula de destino es el k-
ésimo mejor haz si la diferencia es menor que el umbral.

El dispositivo 12 de comunicacién inalambrica puede adaptarse ademas para, p. gj., por medio de uno de los médulos
34 en el dispositivo 12 de comunicacion inalambrica, tal como el médulo de ejecucién, si la diferencia es menor que
el umbral, realizar el acceso aleatorio en el haz seleccionado al realizar el acceso aleatorio sin contencién en el k-
ésimo mejor haz utilizando los recursos dedicados del canal de acceso aleatorio del k-ésimo mejor haz.

El dispositivo 12 de comunicacién inalambrica puede adaptarse ademas para, p. gj., por medio de uno de los médulos
34 en el dispositivo 12 de comunicacién inalambrica, tal como el modulo de ejecucion, si la diferencia no es menor
que el umbral, realizar el acceso aleatorio en el haz seleccionado al realizar un acceso aleatorio basado en contencion
en el mejor haz utilizando los recursos del canal de acceso aleatorio basado en contencion del mejor haz.

La figura 8 es un diagrama de bloques esquematico de un nodo 36 de red (p. €j., un nodo 14 de acceso radioeléctrico
tal como, por ejemplo, un gNB) segln algunas realizaciones de la presente divulgacion. Como se ilustra, el nodo 36
de red incluye un sistema 38 de control que incluye circuitos que comprenden uno o0 mas procesadores 40 (p. €j., CPU,
ASIC, DSP, FPGA y/o similares) y memoria 42. El sistema 38 de control también incluye una interfaz 44 de red. En
realizaciones en las que el nodo 36 de red es un nodo 14 de acceso radioeléctrico, el nodo 36 de red también incluye
una o mas unidades 46 radioeléctricas que incluyen cada una uno o mas transmisores 48 y uno o mas receptores 50
acoplados a una o mas antenas 52. En algunas realizaciones, la funcionalidad del nodo 36 de red (especificamente la
funcionalidad del nodo 14 de acceso radioeléctrico) descrita anteriormente puede implementarse total o parcialmente en
software que, p. ej., se almacena en la memoria 42 y se ejecuta mediante el(los) procesador(es) 40.

La figura 9 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra una realizacién virtualizada del nodo 36 de red (p. gj.,
el nodo 14 de acceso radioeléctrico) segun algunas realizaciones de la presente divulgacion. Tal como se utiliza en la
presente memoria, un nodo 36 de red "virtualizado" es un nodo 36 de red en el que por o menos una parte de la
funcionalidad del nodo 36 de red se implementa como un componente virtual (p. €j., por medio de una maquina virtual
que se ejecuta en un(os) nodo(s) de procesamiento en una(s) red(es)). Como se ilustra, el nodo 36 de red incluye
opcionalmente el sistema 38 de control, como se describe con respecto a la figura 8. Ademas, si el nodo 36 de red es
el nodo 14 de acceso radioeléctrico, el nodo 36 de red también incluye la una o mas unidades 46 radioeléctricas, como
se describe con respecto a la figura 8. El sistema 38 de control (si esta presente) esta conectado a uno o mas nodos
54 de procesamiento acoplados o incluidos como parte de una red 56 por medio de la interfaz 44 de red. De forma
alternativa, si el sistema 38 de control no esta presente, la una o mas unidades 46 radioeléctricas (si estan presentes)

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2993946 T3

estan conectadas al uno o mas nodos 54 de procesamiento por medio de una(s) interfaz(es) de red. De forma
alternativa, toda la funcionalidad del nodo 36 de red (p. €]., toda la funcionalidad del nodo 14 de acceso radioeléctrico)
descrita en la presente memoria puede implementarse en los nodos 54 de procesamiento. Cada nodo 54 de
procesamiento incluye uno o mas procesadores 58 (p. €j., CPU, ASIC, DSP, FPGA y/o similares), memoria 60 y una
interfaz 62 de red.

En este ejemplo, las funciones 64 del nodo 36 de red (p.€j., las funciones del nodo 14 de acceso radioeléctrico) descrito
en la presente memoria se implementan en el uno o més nodos 54 de procesamiento o se distribuyen a través del
sistema 38 de control (si esta presente) y el uno o mas mas nodos 54 de procesamiento de cualquier manera deseada.
En algunas realizaciones particulares, algunas o todas las funciones 64 del nodo de red 36 descrito en la presente
memoria se implementan como componentes virtuales ejecutados por una o mas maquinas virtuales implementadas
en un entorno virtual alojado por el nodo 54 de procesamiento. Como apreciara un experto en la materia, la
sefializacién o comunicacion adicional entre el(los) nodo(s) 54 de procesamiento y el sistema 38 de control (si esta
presente) o, de forma alternativa, la(s) unidad(es) 46 radioeléctrica(s) (si estan presentes) se utilizan para llevar a cabo
por lo menos algunas de las funciones deseadas. En particular, en algunas realizaciones, el sistema 38 de control
puede no estar incluido, en cuyo caso la(s) unidad(es) 46 radioeléctrica(s) (si estan presentes) se comunican
directamente con el(los) nodo(s) 54 de procesamiento por medio de una interfaz de red apropiada.

En algunas realizaciones particulares, la funcionalidad de capa superior (p. €j., capa 3 y superiores y posiblemente
algo de la capa 2 de la pila de protocolos) del nodo 36 de red puede implementarse en el(los) nodo(s) 54 de
procesamiento como componentes virtuales (es decir, implementarse "en la nube") mientras que la funcionalidad de
capa inferior (p. ej., la capa 1 y posiblemente algo de la capa 2 de la pila de protocolos) puede implementarse en la(s)
unidad(es) 46 radioeléctricas y posiblemente en el sistema 38 de control.

En algunas realizaciones, un programa informatico que incluye instrucciones que, cuando son ejecutadas por lo menos
un procesador 40, 58, hace que por lo menos un procesador 40, 58 lleve a cabo la funcionalidad del nodo 36 de red o
un nodo 54 de procesamiento segun cualquiera de las realizaciones descritas en la presente memoria. En algunas
realizaciones, se proporciona un portador que contiene el producto de programa informatico mencionado anteriormente.
El portador es una de una sefial electronica, una sefial optica, una sefial radioeléctrica o un medio de almacenamiento
legible por ordenador (p. ej., un medio no transitorio legible por ordenador tal como una memoria 42, 60).

La figura 10 es un diagrama de bloques esquematico del nodo 36 de red (p. €j., el nodo 14 de acceso radioeléctrico)
segun algunas otras realizaciones de la presente divulgacion. El nodo 36 de red incluye uno o mas médulos 66, cada
uno de los cuales esta implementado en software. Los modulos 66 proporcionan la funcionalidad del nodo 36 de red
descrito en la presente memoria (p. €j., la funcionalidad del nodo 14-A de acceso radioeléctrico de las figuras 3a y b).

Para realizar las etapas del procedimiento anteriores para realizar el traspaso, p. ej., el traspaso entre nodos de acceso
radioeléctrico, desde una célula de origen a una célula de destino en un sistema 10 de comunicacion inalambrica, el
nodo 14 de acceso radioeléctrico tal como el nodo 14-A de acceso radioeléctrico de origen, puede comprender la
siguiente disposicion, p. ej., como se representa en la figura 10.

El nodo 14 de acceso radioeléctrico esta adaptado para, p. €j., mediante uno de los médulos 34 en el dispositivo 12
de comunicacion inalambrica, tal como un médulo de configuracion, configurar el dispositivo 12 de comunicacion
inalambrica para:

realizar 202, 302, 402 un procedimiento de seguimiento de haces en una o mas células vecinas para proporcionar,
en cada célula vecina, una lista de haces con seguimiento en la célula vecina;

tras recibir el comando de traspaso desde el nodo 14-A de acceso radioeléctrico de origen que da instrucciones al
dispositivo 12 de comunicacion inaldmbrica para que realice un traspaso desde una célula de origen, la célula A,
atendida por el nodo 14-A de acceso radioeléctrico de origen a una célula de destino, la célula B, atendida por un
nodo 14-B de acceso radioeléctrico de destino, seleccione 214, 306, 308, 312, 316, 318, 406, 408, 412, 416 un
haz de la célula de destino, la célula B, de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B, a
partir de la configuracién de recursos de acceso aleatorio y/o un umbral de calidad; y

realizar 216, 310, 314, 320, 322, 410, 414, 418, 420 el acceso aleatorio en el haz seleccionado.

El nodo 14 de acceso radioeléctrico puede adaptarse ademas para, p. €j., por medio de uno de los médulos 34 en el
dispositivo 12 de comunicacién inalambrica, tal como un médulo de configuracion, configurar el dispositivo 12 de
comunicacién inalambrica para seleccionar 214, 306, 308, 312, 316, 318, 406, 408, 412, 416 €l haz de la célula de
destino, la célula B, de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B, al

determinar la etapa 412, NO, que no existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorio asignados para el
acceso aleatorio sin contencién en el mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la
célula B;y

tras determinar que no existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorio asignados para el acceso aleatorio
sin contencién en el mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino, la célula B:
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determinar 416 si la calidad de un k-ésimo mejor haz de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino,
la célula B, es mayor que un umbral, siendo el k-€simo mejor haz un haz para el cual se asignan recursos dedicados
del canal de acceso aleatorio, donde el haz seleccionado de la célula de destino es el k-ésimo mejor haz si la
calidad del k-ésimo mejor haz es mayor que el umbral.

El nodo 14 de acceso radioeléctrico puede adaptarse ademas para, p. €j., por medio de uno de los médulos 34 en el
dispositivo 12 de comunicacién inalambrica, tal como un médulo de configuracion, configurar el dispositivo 12 de
comunicacién inalambrica para: si la calidad del k-ésimo mejor haz es mayor que el umbral, realizar 216, 310, 314, 320,
322, 410, 414, 418, 420 el acceso aleatorio en el haz seleccionado al realizar 418 el acceso aleatorio sin contencion en
el k-ésimo mejor haz utilizando los recursos dedicados del canal de acceso aleatorio del k-€simo mejor haz.

El nodo 14 de acceso radioeléctrico puede adaptarse ademas para, p. €j., por medio de uno de los médulos 34 en el
dispositivo 12 de comunicacién inalambrica, tal como un médulo de configuracion, configurar el dispositivo 12 de
comunicacién inalambrica para, si la calidad del k-ésimo mejor haz no es mayor que el umbral, realizar 216, 310, 314,
320, 322, 410, 414, 418, 420 el acceso aleatorio en el haz seleccionado al realizar 420 el acceso aleatorio basado en
contencién en el mejor haz utilizando los recursos del canal de acceso aleatorio basado en contencioén del mejor haz.

A lo largo de la presente divulgacion se utilizan los acronimos siguientes.

3GPP Proyecto de Asociacion de Tercera Generacién

5G Quinta generacién
ACK Acuse de recibo positivo
ASIC Circuito integrado especifico de la aplicacion

CBRA Acceso aleatorio basado en contencion

CFRA Acceso aleatorio sin contencién

CPU Unidad central de procesamiento

CSI-RS  Sefial de referencia de informacién de estado del canal
dB Decibelio

DMRS  Sefial de referencia de desmodulacién

DSP Procesamiento de sefiales digitales

eNB Nodo B mejorado o evolucionado

FPGA Matriz de puertas programables in situ

gNB Estacion de base de nueva radio
ID Identidad

LTE Evolucién a largo plazo

MME Entidad de gestion de la movilidad
MTC Comunicacién de tipo maquina
NR Nueva radio

P-GW Puerta de enlace de red de datos por paquetes
PSS Sefial de sincronizacién primaria

RACH Canal de acceso aleatorio

RRC Control de recursos radioeléctricos

RSRP Potencia recibida de la sefial de referencia
RSRQ  Calidad recibida de la sefial de referencia
SCEF Funcién de exposicion de capacidad de servicio

SINR Relacién entre sefial e interferencia mas ruido
SS Sefal de sincronizacién

SSS Sefal de sincronizacién secundaria

TS Especificacion técnica

UE Equipo de usuario
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de funcionamiento de un dispositivo (12) de comunicacién inalambrica para realizar el traspaso
desde una célula de origen a una célula de destino en un sistema (10) de comunicacién inalambrica, que comprende:

realizar (302) un procedimiento de seguimiento de haces en una o mas células vecinas para proporcionar, para
cada célula vecina, una lista de haces con seguimiento en la célula vecina;

recibir (304) un comando de traspaso desde un nodo (14-A) de acceso radioeléctrico de origen que da instrucciones
al dispositivo (12) de comunicacion inalambrica para que realice un traspaso desde una célula de origen atendida
por el nodo (14-A) de acceso radioeléctrico de origen a una célula de destino atendida por un nodo (14-B) de
acceso radioeléctrico de destino, en el que la célula de destino es una de la una o0 mas células vecinas en las que
se realiza el procedimiento de seguimiento de haces;

seleccionar (306, 308) un haz de la célula de destino de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino
a partir de la configuracion de recursos de acceso aleatorio y un umbral de calidad;

realizar (310, 314, 320, 322) el acceso aleatorio en el haz seleccionado; y en el que
la seleccién (308, 312, 318) comprende:

determinar (312) si existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorios asignados para el acceso
aleatorio sin contencién en el haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino;

tras determinar que existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorio asignados para el acceso
aleatorio sin contencién en el haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino:

seleccionar (314) el haz mas fuerte para realizar el acceso aleatorio sin contencioén en el haz mas fuerte
utilizando los recursos dedicados del canal de acceso aleatorios del haz mas fuerte; y

caracterizado por que

tras determinar que no existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorio asignados para el acceso
aleatorio sin contencién en el haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino:

determinar (316) una diferencia entre la calidad del haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento
en la célula de destino y una calidad de un k-ésimo haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento
en la célula de destino; y

determinar (318) si la diferencia entre la calidad del haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento
en la célula de destino y la calidad del k-ésimo haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento en
la célula de destino es menor que el umbral de calidad, siendo el k-ésimo haz mas fuerte un haz para
el cual se asignan recursos dedicados del canal de acceso aleatorio, donde el haz seleccionado de la
célula de destino es el k-ésimo haz més fuerte si la calidad del k-ésimo haz mas fuerte es mayor que el
umbral de calidad de modo que:

- si la diferencia es menor que el umbral de calidad, realizar (310, 314, 320, 322) el acceso aleatorio
en el haz seleccionado comprende realizar (320) el acceso aleatorio sin contencién en el k-ésimo
haz mas fuerte utilizando los recursos dedicados del canal de acceso aleatorio del k-ésimo haz mas
fuerte;y

- si la diferencia no es menor que el umbral de calidad, realizar (310, 314, 320, 322) un acceso
aleatorio en el haz seleccionado comprende realizar (322) un acceso aleatorio basado en contencién
en el haz més fuerte utilizando los recursos del canal de acceso aleatorio basado en contencién del
haz mas fuerte.

2. El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que el umbral de calidad es cualquiera de: un umbral de calidad relativo
a un evento configurado por una célula de servicio y un umbral de calidad absoluto.

3. Un dispositivo (12) de comunicacion inalambrica que realiza el traspaso desde una célula de origen a una célula de
destino en un sistema (10) de comunicacién inalambrica, estando adaptado el dispositivo (12) de comunicacién
inalambrica para:

realizar un procedimiento de seguimiento de haces en una o mas células vecinas para proporcionar, para cada
célula vecina, una lista de haces con seguimiento en la célula vecina;

recibir un comando de traspaso desde un nodo (14-A) de acceso radioeléctrico de origen que da instrucciones al
dispositivo (12) de comunicacién inalambrica para que realice un traspaso desde una célula de origen atendida
por el nodo (14-A) de acceso radioeléctrico de origen a una célula de destino atendida por un nodo (14-B) de
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acceso radioeléctrico de destino, en el que la célula de destino es una de la una o0 mas células vecinas en las que
se realiza el procedimiento de seguimiento de haces;

seleccionar un haz de la célula de destino de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino a partir de
la configuracion de recursos de acceso aleatorio y un umbral de calidad;

realizar el acceso aleatorio en el haz seleccionado; y en el que el dispositivo (12) de comunicacién inalambrica
esta adaptado ademas para seleccionar el haz de la célula de destino de la lista de haces con seguimiento en la
célula de destino:

- al determinar si existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorio asignados para el acceso aleatorio
sin contencién en el haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino;

caracterizado por que

tras determinar que existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorio asignados para el acceso aleatorio
sin contencioén en el haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino:

- seleccionar el haz mas fuerte para realizar el acceso aleatorio sin contencién en el haz mas fuerte utilizando
los recursos dedicados del canal de acceso aleatorio del haz mas fuerte; y

tras determinar que no existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorios asignados para el acceso
aleatorio sin contencién en el haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino:

- determinar una diferencia entre la calidad del haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento en la célula
de destino y una calidad de un k-ésimo haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento en la célula de
destino; y

- determinar si la diferencia entre la calidad del haz més fuerte de la lista de haces con seguimiento en la célula
de destino y la calidad del k-ésimo haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino
es menor que el umbral de calidad, siendo el k-ésimo haz mas fuerte un haz para el cual se asignan recursos
dedicados del canal de acceso aleatorio, donde el haz seleccionado de la célula de destino es el k-ésimo haz
mas fuerte si la calidad del k-ésimo haz mas fuerte es mayor que el umbral de calidad de modo que:

- el dispositivo (12) de comunicacion inaldambrica esta adaptado ademas para, si la diferencia es menor que
el umbral de calidad, realizar el acceso aleatorio en el haz seleccionado al realizar el acceso aleatorio sin
contencién en el k-ésimo haz mas fuerte utilizando los recursos dedicados del canal de acceso aleatorio
del k-ésimo haz mas fuerte; y

- el dispositivo (12) de comunicacion inalambrica estd adaptado ademas para, si la diferencia no es menor
que el umbral de calidad, realizar el acceso aleatorio en el haz seleccionado al realizar (420) el acceso
aleatorio basado en contencién en el haz mas fuerte utilizando los recursos del canal de acceso aleatorio
basado en contencién del haz mas fuerte.

4. El dispositivo (12) de comunicacion inalambrica de la reivindicacion 3, en el que el umbral de calidad es cualquiera
de: un umbral de calidad relativo a un evento configurado por una célula de servicio y un umbral de calidad absoluto.

5. Un procedimiento de funcionamiento de un sistema (10) de comunicacion inalambrica que comprende un nodo (14,
36) de acceso radioeléctrico y un dispositivo (12) de comunicacién inaldmbrica, realizando el nodo de acceso
radioeléctrico el traspaso del dispositivo (12) de comunicacion inalambrica desde una célula de origen a una célula de
destino en el sistema (10) de comunicacion inalambrica, configurando el dispositivo (12) inalambrico para:

realizar (302) un procedimiento de seguimiento de haces en una o mas células vecinas para proporcionar, para
cada célula vecina, una lista de haces con seguimiento en la célula vecina;

tras recibir el comando de traspaso desde el nodo (14-A) de acceso radioeléctrico de origen que da instrucciones
al dispositivo (12) de comunicacion inalambrica para que realice un traspaso desde una célula de origen atendida
por el nodo (14-A) de acceso radioeléctrico de origen a una célula de destino atendida por un nodo (14-B) de
acceso radioeléctrico de destino, seleccionar (308, 312, 318) un haz de la célula de destino de la lista de haces
con seguimiento en la célula de destino a partir de la configuracién de recursos de acceso aleatorio y un umbral
de calidad;

realizar (310, 314, 320, 322) acceso aleatorio en el haz seleccionado; y en el que configurar el dispositivo (12) de
comunicacién inalambrica para seleccionar (308, 312, 318) el haz de la célula de destino de la lista de haces con
seguimiento en la célula de destino comprende ademas configurar el dispositivo (12) de comunicacion inalambrica
para:

determinar (312) si existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorio asignados para el acceso aleatorio
sin contencién en el haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino;

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2993946 T3

tras determinar que existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorio asignados para el acceso
aleatorio sin contencién en el haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino:

seleccionar (314) el haz mas fuerte para realizar el acceso aleatorio sin contencioén en el haz mas fuerte
utilizando los recursos dedicados del canal de acceso aleatorio del haz mas fuerte; y

caracterizado por que

tras determinar que no existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorio asignados para el acceso
aleatorio sin contencién en el haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino:

determinar (316) una diferencia entre la calidad del haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento
en la célula de destino y una calidad de un k-ésimo haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento
en la célula de destino; y

determinar (318) si la diferencia entre la calidad del haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento
en la célula de destino y la calidad del k-ésimo haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento en
la célula de destino es menor que el umbral de calidad, siendo el k-ésimo haz mas fuerte un haz para
el cual se asignan recursos dedicados del canal de acceso aleatorio, donde el haz seleccionado de la
célula de destino es el k-ésimo haz més fuerte si la calidad del k-ésimo haz mas fuerte es mayor que el
umbral de calidad:

configurar el dispositivo (12) de comunicacion inalambrica para, si la diferencia es menor que el
umbral de calidad, realizar (310, 314, 320, 322) el acceso aleatorio en el haz seleccionado al realizar
(320) el acceso aleatorio sin contencion en el k-ésimo haz mas fuerte utilizando los recursos
dedicados del canal de acceso aleatorio del k-ésimo haz mas fuerte; y

configurar el dispositivo (12) de comunicacién inalambrica para, si la diferencia no es menor que el
umbral de calidad, realizar (310, 314, 320, 322) el acceso aleatorio en el haz seleccionado al realizar
(322) el acceso aleatorio basado en contencién en el mas fuerte haz utilizando los recursos del canal
de acceso aleatorio basado en contencion del haz mas fuerte.

6. Un sistema (10) de comunicacién inalambrica que comprende un nodo (14, 36) de acceso radioeléctrico y un
dispositivo (12) de comunicacion inalambrica, realizando el nodo de acceso radioeléctrico el traspaso del dispositivo
(12) de comunicacién inalambrica desde una célula de origen a una célula de destino en el sistema (10) de
comunicacién inalambrica, cuyo nodo (14, 36) de acceso radioeléctrico esta adaptado para configurar el dispositivo
(12) de comunicacion inalambrica para:

realizar (302) un procedimiento de seguimiento de haces en una o mas células vecinas para proporcionar, para
cada célula vecina, una lista de haces con seguimiento en la célula vecina;

tras recibir el comando de traspaso desde el nodo (14-A) de acceso radioeléctrico de origen que da instrucciones
al dispositivo (12) de comunicacion inalambrica para que realice un traspaso desde una célula de origen atendida
por el nodo (14-A) de acceso radioeléctrico de origen a una célula de destino atendida por un nodo (14-B) de
acceso radioeléctrico de destino, seleccionar (306, 308) un haz de la célula de destino de la lista de haces con
seguimiento en la célula de destino a partir de la configuracién de recursos de acceso aleatorio y/o un umbral de
calidad;

realizar (310, 314, 320, 322) el acceso aleatorio en el haz seleccionado; y en el que el nodo (14, 36) de acceso
radioeléctrico esta adaptado ademas para configurar el dispositivo (12) de comunicaciéon inalambrica para
seleccionar (306, 308, 312, 318) el haz de la célula de destino de la lista de haces con seguimiento en la célula de
destino configurando el dispositivo (12) de comunicacion inalambrica para:

determinar (312) si existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorio asignados para el acceso aleatorio
sin contencién en el haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino;

tras determinar que existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorio asignados para el acceso
aleatorio sin contencién en el haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino:

seleccionar (314) el haz mas fuerte para realizar el acceso aleatorio sin contencioén en el haz mas fuerte
utilizando los recursos dedicados del canal de acceso aleatorio del haz mas fuerte; y

caracterizado por que

tras determinar que no existen recursos dedicados del canal de acceso aleatorios asignados para el acceso
aleatorio sin contencién en el haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento en la célula de destino:

determinar (316) una diferencia entre la calidad del haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento
en la célula de destino y una calidad de un k-ésimo haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento
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en la célula de destino; y

determinar (318) si la diferencia entre la calidad del haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento
en la célula de destino y la calidad del k-ésimo haz mas fuerte de la lista de haces con seguimiento en
la célula de destino es menor que el umbral de calidad, siendo el k-ésimo haz mas fuerte un haz para

5 el cual se asignan recursos dedicados del canal de acceso aleatorio, donde el haz seleccionado de la
célula de destino es el k-ésimo haz més fuerte si la calidad del k-ésimo haz mas fuerte es mayor que el
umbral de calidad de modo que:

el nodo (14, 36) de acceso radioeléctrico esta adaptado ademas para configurar el dispositivo (12)
de comunicacién inalambrica para, si la diferencia es menor que el umbral de calidad, realizar (310,

10 314, 320, 322) el acceso aleatorio en el haz seleccionado al realizar (320) el acceso aleatorio sin
contencién en el k-ésimo haz mas fuerte utilizando los recursos dedicados del canal de acceso
aleatorio del k-ésimo haz mas fuerte; y

el nodo (14, 36) de acceso radioeléctrico esta adaptado ademas para configurar el dispositivo (12)
de comunicacién inalambrica para, si la diferencia no es menor que el umbral de calidad, realizar

15 (310, 314, 320, 322) el acceso aleatorio en el haz seleccionado al realizar (322) el acceso aleatorio
basado en contencién en el haz mas fuerte utilizando los recursos del canal de acceso aleatorio
basado en contencién del haz mas fuerte.

7. Un programa informatico que comprende instrucciones que:

- cuando se ejecuta en por lo menos un procesador (22) de un dispositivo (12) de comunicacion inalambrica, hace
20 que por lo menos un procesador lleve a cabo el procedimiento segln la reivindicacién 1 o 2.
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