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Menetelmd esineiden pddllystiamiseksi suoritetaan sumu-
suihkun avulla, joka on pneumaattisesti sumuksi hajotettua
ainetta ja sumusuihkun avulla, joka on hydrostaattisesti
sumuksi hajotettua ainetta. Toinen sumusuihku kehitetdin
ontelosuihkuna ja toinen suihku tdmdn ympiardiminid sydin-
suihkuna.

T&llaisessa ruiskulaitteessa on yhteiseen ruiskupdihin
(2) sijoitettu kaksi ainesuutinta (7, 10). Toiseen aine-
suuttimeen (10) voidaan sydttidid ainetta riittdvdlli pai-
neella sen hajottamiseksi sumuksi. Se on rengassuuttimen
(7) ympdrdimd, johon voidaan sydttdid ainetta pienelld pai-
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Forfarandet fdr beldggning av foremdl genomfdrs med
hjdlp av en sprutstrdle av pneumatiskt finfdrdelat mate-
rial och en Sprutstrile av hydrostatiskt finfdrdelat mate-
rial. Den ena sprutstrilen alstras som en ih8lig strdle
och den andra som en av denna omgiven kirnstrdle.

I en sprutanordning av detta slag &r tvd materialdysor
(7, 10) anordnade i ett gemensamt spruthuvud (2). Den ena
materialdysan (10) kan matas med material under tillrdack-
ligt tryckt £8r att 3stadkomma finférdelning. Den &r om-
given av en ringdysa (7), som kan matas med material un-
der lﬁgt tryck. Denna ringdysa 4r i sin tur omgiven av en
ringformad sprutluftdysa (8).
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Menetelmd esineiden p&8llyst8miseksi sumusuihkun avulla
ja sumustuslaite t&m3#n menetelm#n suorittamiseksi -~
Forfarande fdr att beldgga f8remdl med hj#lp av en sprut-
strdle och sprutanordning f8r att genomf8ra f&rfarandet

T&m& keksintd koskee menetelm#¥ esineiden p##llyst&mi-
seksi sumusuihkun avulla patenttivaatimuksen 1 johdannon
mukaisesti, sek#8 patenttivaatimuksen 11 johdannon mukaista
sumustulaitetta t&8m8n menetelm#n toteuttamiseksi.

Mainitunlainen menetelm8 ja laite ovat tunnetut US-
patentista 3 927 833. T4#ss¥ sumutuslaitteessa on sijoitet-
tu vierekk#din kolme ruiskup#4t4, joiden akselit muodosta-
vat kulman keksen##n. Ulompien sumutusp#iden avulla hajo-
tetaan ensimmdinen aine sumuksi hydraulisesti ja keskim-
médisen sumutusp#dn avulla hajotetaan toinen aine sumuksi
paineilman avulla. Rakeista ainetta ja kuituainetta lisi-
té&dn toisten menoaukkojen kautta. Kaytt#m&lli yhteisen
sddtdlaitteen vipua voidaan kaikki sydttdlaitteet k#yn-
nistd84 samanaikaisesti.

T&411l4 tavalla syntyy kuitenkin hyvin ep#tasainen p&41-
lystys. T&md8 sen vuoksi, ettH kukin kolmesta vierekk#in
syntyvédstd sumusuihkusta vet38 mukaansa ilmaa ymp#rist&s-
td8. T8mdn vuoksi muodostuu aina vierekk#isten sumusuihku-
jen v&liin ilmatyynyj&, jotka haittaavat seoksen homogee-
nisuutta ja suihkukuvion tiiviytt#. Seoksen osalta syntyy
keskitason suhteen symmetrinen kuvio. Yhdistetty sumusuih-
ku laajenee keskitason suunnassa. P44llystys on huomatta-
vasti erilainen kun sumutuslaitteen ja ty®kappaleen v&li-
nen suhteellinen liike on vaakasuuntainen kuin jos suh-
teellinen liike on pystysuuntainen. T#m#n lis#ksi seoksen
homogeenisuus ja suihkukuvion tiiviys riippuvat suuressa
mddrin sumutuslaitteen ja tydkappaleen v#lisest8 et#isyy-
destd. T&m#én lis#ksi sumutuslaite on suuri ja painava.
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Sit4 voidaan vaivoin pit#848 yhdelld k&delld tai viedd si-
s&8n ontelotiloihin sumutuspdineen.

Sumutuspistoolin tai suihkupistoolin muodossa olevia
sumutuslaitteita (DE-PS 647 713) tunnetaan my8s, joilla
voidaan sy&tt848 vain yksi sumusuihku, joka on pneumaatti-
sesti sumuksi hajotettua ainetta. T&m#én laitteen sumutus-
pd4ss8 on pneumaattinen sumutin, jossa on ainesuutin, jo-
hon voidaan sy$ttd88 ainetta pienelld paineella, ja aine-
suutinta ymp8r8iv8 sumutusilmasuutin, johon voidaan sy&t-
t84 ilmaa riitt#v&114 paineella aineen hajottamiseksi su-
muksi, sek# menoaukkoja sumusuihkun lis8ksi vaikuttavan
lis8ilman sy8ttémiseksi. T&m&n lis8ksi on sd&atdlaite,
jossa on k#sin k&ytettdvd vipu, joka ohjaa ainetta ja il-
maa varten tarkoitettuja venttiilej&d. Ilmaa syStetd&n tdl-
18in sumutusilmasuuttimeen ja lis&ilma-menoaukkoihin yh-
teisen ilmaventtiilin kautta. S#8dett&v&n kuristimen avul-
la on mahdollista s##t#8 sumutusilman ja lis&ilman suhdet-
ta. T&m# pneumaattinen sumuksi hajottaminen saa aikaan su-
musuihkun, jossa on hienoja pisaroita, mik& sallii vain
rajoitetun kalvopaksuuden. Kun kalvopaksuutta halutaan
lis&t3 suurentamalla sy8tettyd ainem#&dr&i, sumuksi hajoa-
minen huononee oleellisesti. Td4m& voidaan tosin tasoittaa
ilmanpainetta vastaavasti nostetun ilman sy&ttdmadrédn
avulla; t#&m#n vuoksi esiintyy kuitenkin voimakkaan suihku-
sumun aiheuttamia h&iri&iti.

Lis8ksi tunnetaan sumutuslaitteita (FR-PS 21 27 874),
joissa sumuksi hajottaminen tapahtuu yksinomaan hydro-
staattisesti. T&m#n avulla voidaan tosin saada aikaan suu-
ri kalvopaksuus yhdess4 ty8vaiheessa. Voimakkaasti rajoi-
tetun suihkun vuoksi syntyy kuitenkin huono limitys. Koska
sekd kdyttdedellykset ettd myd8s p&dllystysaine on oleelli-
sesti md4ritetty suutingeometrian avulla, on tydolosuhtei-
den joustavuus rajoitettua. Sydttdmédr&n sd&téminen kdytdn
aikana ei ole mahdollista. Kun aineen sy&ttdmddrdd halu-
taan pienent#s k&ytt&m&ll8 pienemp&8d suutinkokoa, tapahtuu
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tukkeutumista. Kun pienent&mist# halutaan saada aikaan
pienemmd&lls8 materiaalipaineella, se hajoaa karkeammaksi
sumuksi.

Hydrostaattinen sumuksi hajottaminen voidaan suorittaa
my8s yhdess& lis8ilman kanssa, jonka teht#v&n% on sumu-
suihkunmuodostus tai pienimuotoinen sekund&%risumutus.
N&iden toimenpiteiden avulla voidaan tosin saada aikaan
hienompi pisarakoko, mutta puhtaasti hydrostaattisen su-
muksi hajottamisen ep#kohdat j&4v&t kuitenkin ennalleen.
Sen vuoksi ei voida saada aikaan yht4 tasaista ja ohutta
kalvoa kuin pneumaattisen sumuksi hajottamisen avulla.

Edelleen tunnetaan ruotsalaisesta patentista no 224
099 sumutuspistooli, joka on tarkoitettu erityisesti kak-
sikomponenttilakkoja varten. Toinen komponentti johdetaan
navassa olevasta keskeisest4 aukosta, toinen komponentti
rengasraosta, joka on muodostettu navan ja suutinosan vi-
liin, ja jonka raon suuruus on s4%dett#vi. Molemmat kompo-
nentit hajoitetaan samalla hajoitusilmalla, joka johde-
taan suutinosan ja p#4n v4lisesty rengasraosta.

Vastaavanalainen rakenne ilmenee saksalaisesta kuulu-
tusjulkaisusta no 10 34 076, jossa edelldkuvattuun nihden
erona on kuitenkin se, ett3 keskeisesti johdettu kovetin
el tule esiin suihkup#¥ssd, vaan vasta suihkup#8n ulko-
puolella. Myds t&ss# tunnetussa rakenteessa hajoitetaan
molemmat komponentit hajoitusilman aikaansaaman ejektori-
vaiktuksen avulla.

Samaa toimintaperiaatetta on noudatettu my¥s EP-
julkaisun no 63 707 mukaisessa laitteessa, eli molempien
komponenttien hajottaminen tapahtuu hajoitusilman avulla,
ts. yhden ja saman k#ytt8energian avulla.

Periaattteeltaan poikkeavaa menettely4 on sovellettu
elektrostaattisesti vahvistetuissa sumutuslaitteissa,
joissa korkeajdnnite-elektrodin avulla varatut pienet pi-
sarat johdetaan maadoitettua ty®8kappaletta p&in. T411% ta-
valla saadaan aikaan kiertotie, mik# parantaa p#4llystys-



4 81976

tulosta, erityisesti filigraaniesineiden osalta. Pneu-
maattis-elektrostaattisen sumuksi hajottamisen yhteydessi
pienennetd3n pienten pisaroiden kineettist& energiaa
elektrostaattisen vaikutuksen nostamiseksi. T&md johtaa
siihen, ett8 aine ei tunkeudu yhtd& hyvin ty8kappaleen sy-
vennyksiin, esimerkiksi sylinterin j&8hdytysripojen v&liin
(Faraday-ilmi®) ja reunojen liikap8&llystédmiseen. Hydro-
staattis-elektrostaattisissa sumuttimissa saadaan aikaan
pienid pisaroita, joilla on suuri kineettinen energia,
jotka kykenev&t tunkeutumaan my8s ontelotiloihin. Materi-
aalipaineen alentaminen elektrostaattisen vaikutuksen pa-
remmaksi hyv8ksikdytt&miseksi johtaa karkeampaan sumuksi
hajoamiseen.

Tdm&n keksinndn tehtdv&n8 on saada aikaan aikaisemmin
mainitun tyyppinen menetelmd, joka suuremmassa m8&rin kuin
aikaisemmin tarjoaa edellytykset saada aikaan tasainen
pddllystys.

Tédm8 tehtdvd8 ratkaistaan keksinndn mukaan siten, etta
toinen sumusuihku kehitet&%n ontelosuihkuna ja toinen su-
musuihku edellisen ymp&r8im&n& sydd&nsuihkuna.

Koska toinen sumusuihku ympdr8i toista on hyvin paljon
yksinkertaisempaa saada aikaan tasainen sekoittuminen.
Tdmd sen vuoksi, ettd8 ndiden sumusuihkujen vdliin ei muo-
dostu mit&8&n ilmapatjaa mukaantemmatusta ilmasta. Suihku-
kuvio on myds tiivis riippumatta siit¥, onko syd&nsuihku
pydrdsuihku vai lattasuihku. Py®r®suihkua k&8ytettdessd
voidaan jopa saada aikaan pistesymmetriset olosuhteet,
jossa tilanteessa pd#8llystyksen tasaisuus on tdysin riip-
pumaton suhteellisesta liikkeestd8 sumutuslaitteen ja ty6-
kappaleen v&lillsd. Etdisyyttd8 sumutuslaitteen ja tyOkappa-
leen v8l1illsd voidaan my8s muuttaa suurissa rajoissa ilman
ettd se haittaa hyvéa tulosta.

Erityisesti on mahdollista saada aikaan tasainen pddl-
lystys my®s siin¥ tapauksessa, ettd pinta on voimakkaasti
strukturoitu. Voidaan my8s saada aikaan keskikalvopaksuuk-
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sia. T&118in muodostuu vain v&h&inen suihkusumuvaikutus.
Tdstd johtuvat kalvoh#iri®t ovat my8s vastaavasti pienis.
Limityskohdissa voidaan saada aikaan tasaisia ylimenoalu-
eita. Parhaimmassa mahdollisessa tilanteessa voidaan kul-
loinkin tarvittava suihkukarakteristiikkas&&ts ja sydt-
t8m8&réns84td suorittaa my8s levitti#misen aikana.

Sumutuslaite voi lis#ksi olla pieni ja kevyt ja voi jo-
pa olla kdsin kdytett#vd pistooli. My8s sumutuspd8 on pieni
ja se voidaan vied4 sis48n ontelotiloihin.

On olemassa mahdollisuus, ett4 ontelosuihku ja syd&n-
suihku ovat samaa ainetta. T&m4 tarjoaa t#ysin uusia p8&l-
lystysmahdollisuuksia.

Taten voidaan vaihtoehtoisesti kehitt44 ontelosuihku
ja syd&nsuihku. T8m& merkitsee, ett# hydrostaattista su-
muksi hajottamista k#ytet##n vain siell#, missi pd8llys-
tysaineen on tunkeuduttava syviin ontelotiloihin kun taas
muissa tapauksissa k#ytetH#4n pneumaattista sumuksi hajot-
tamista.

Kun ontelosuihku ja syd&nsuihku sen sijaan kehitet##n
samanaikaisesti, saadaan uudentyyppinen hiukkasspektri,
joka muodostuu pneumaattisesti ja hydrostaattisesti sumuk-
si hajotetun aineen valitun sekoitussuhteen mukaan. THsti
syystd voidaan kummankin hajotustavan etuja kdytt&4 hyvik-
si optimaalisen p&4llystyksen aikaansaamiseksi. T&118in
esiintyy se synergistinen vaikutus, jonka mukaan syvennys-
ten pintojen p&#llyst#miseksi tarvitaan hyvin paljon pie-
nempi osuus hydrostaattisesti sumuksi hajotettua ainetta,
esimerkiksi 70%:n sijasta vain 30%, koska hydrostaattisen
sumuksi hajottamisen energiarikkaat pisarat vetH#v#t huo-
mattavan osan pneumaattisesti sumuksi hajotetuista pisa-
roista mukaansa syvennykseen. T#m# pitee erityisesti
elektrostaattisen vahvistamisen osalta.

Kun sumusuihkuja k#ytet#dsn samanaikaisesti hajotta-
mistavat tdydent3vit toisiaan keskikalvopaksuudeksi. Hyd-
rostaattisesta sumuksi hajottamisesta huolimatta saadaan
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kuitenkin lis&ksi aikaan tasaiset ylimenoalueet limityksié&
varten.

On erityisen edullista jos hydrostaattisesti sumuksi
hajotetun aineen osuus on 20 - 40%, sopivimmin 30% sumuksi
hajotetun aineen kokonaism&&drdstd. Tédm8n avulla on keski-
médrdisesti mahdollista aikaansaada optimaalinen suihku-
karakteristiikan koostumus, mik¥8 antaa tasaisen pd#&llys-
tyksen hyvin vaihtelevasti strukturoiduilla pinnoilla.

Usein on myds edullista jos ontelosuihku ja sydédnsuih-
ku ovat eri aineita. N&8ill4 aineilla on esimerkiksi eri
viskositeetti optimaalisen sumuksi hajottamisen saa-
vuttamiseksi. Ne voivat myds olla eri v8risi8d tietyn pin-
tatehostuksen aikaansaamiseksi. N&m# aineet voivat myds
olla sellaisia, ett8 ne vasta yhdessd muodostavat halutun
pd8llystysaineen. Ontelosuihku ja syd&nsuihku voivat eri-
tyisesti kulloinkin koostua kaksikomponenttiaineen, kuten
kaksikomponenttilakan, jommasta kummasta komponentista.

Tdss8 yhteydessd on edullista kun nd&m8 kaksi sumusuih-
kua ennen esineen kohtaamista sekoittuvat oleellisesti.
Tdmd antaa vield paremman sekoitustuloksen kuin jos hiuk-
kaset kohtaavat esineen pinnan per&kké&in.

Erd8ss8 sopivassa rakennemuodossa syd&nsuihku on hyd-
rostaattisesti sumuksi hajotettua ainetta ja ontelosuihku
pneumaattisesti sumuksi hajotettua ainetta. Koska syd&n-
suihku on suojattu ulkoilman sis#d&ntunkeutumista vastaan
ontelosuihkun avulla, syntyy ma&ritetty sumutuskarakteris-
tiikka. Sik&li kuin ontelosuihkun ulkopuolelta sekoittuu
ulkoilmaa, on t&m& tavoittelemisen arvoista, koska hydros-
taattisen sumuksi hajottamisen kohdalla esiintyvdn terdvén
ylimenon sijasta saadaan pd8llystettdess8 aikaan tasainen
ylimeno, jossa on limitysmahdollisuus.

Monessa tapauksessa on myds edullista jos syd&nsuih-
kun suihkukulma on pienempi ja ontelosuihkun suurempi.
T4118in syntyy kaksi erillist& suihkualuetta, joista si-
sdinen edistd8 pisaroiden tunkeutumista syvennyksiin ja
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ulkopuolinen p#8llyst&88 muun pinnan ja pisaroiden ollessa
elektrostaattisesti varatut mahdollistaa hyv#n levittymi-
sen tyb8kappaleen ymp4ri.

On erittdin edullista kun suihkujen hiukkaset vara-
taan elektrostaattisesti. T&m# varaus huolehtii tunnetusti
siitd, ettd suurempi osa hiukkasista laskeutuu p&#llystet-
tdvdn esineen ulkopinnalle. Koska elektrostaattinen kenttj
kuitenkin tunkeutuu vain rajoitetusti syvennysten sis##n
oli aikaisemmin k#yt8nndss¥ ylip44tinsi mahdotonta p&&l-
lyst&8d syvennyksi# pneumaattisen sumuksi hajottamisen ja
elektrostaattisen varauksen avulla.

Sumutuslaite esineiden p&8llystédmiseksi keksinn®n mu-
kaisen menetelmdn suorittamiseksi, jossa on rakenneyksik-
k8, joka on varustettu pneumaattisella sumuttimella, jossa
on ensimmdinen ainesuutin, johon voidaan sy3tt#3 ainetta
pienelld paineella, ja ainesuutinta ymp&r8iv¥ sumutusilma-
suutin, johon voidaan sy8tt&4 ilmaa sumuksi hajottamista
varten tarvittavalla paineella, sek#8 mahdollisesti ilman
menoaukoilla suihkuun lis#ksi vaikuttavan lis#ilman sy&t-
té&miseksi, ja hydrostaattisella sumuttimella, jossa on
toinen ainesuutin, johon voidaan sy8tt44 ainetta riitt4-
valld paineella sen sumuksi hajottamiseksi, sek# jossa
on venttiilill¥4 ainetta ja ilmaa varten varustettu s&4ts-
laite ndiden sumuttimien k¥ytt&miseksi, on tunnettu siitsi,
ettd kumpikin sumutussuutin on sijoitettu yhteiseen ruis-
kupd&hsén ja ett¥ ensimmi#inen ainesuutin on toista ainesuu-
tinta ympdr&iv8 rengassuutin, joka puolestaan on renkaan-
muotoisen sumutussuuttimen ymp&r8imi.

Ndmd kaksi sumutinta on sijoitettu l#hes konsentri-
sesti toistensa suhteen. Kun niit¥ k#ytet#8n samanaikai-
sesti on mahdollista saada aikaan hyv# sekoittuminen suih-
kujen v&lill&. Kun niit4 k#ytets3n vaihtoehtoisella taval-
la syntyy vastaavan muotoisia suihkuja. Hydrostaattista
sumuksi hajottamista varten usein k#ytett#v# raonmuotoinen

ainesuutin voidaan my8s yhdist88 renkaanmuotoiseen sumu-



8 81976

tusilmasuuttimeen. Kun n&éitd sumuttimia kdytetddn samanai-
kaisesti deformoituu t&ssd tapauksessa kartionmuotoinen
ontelosuihku viuhkanmuotoisen syd&nsuihkun vaikutuksesta.

Sadtblaite on edullisesti rakenteeltaan sellainen,
ett8 hydrostaattista sumutinta k8ytettdessd venttiili su-
mutusilmaa ja/tai lisdilmaa varten on auki. Tdstd syystd
voidaan pneumaattista sumuksi hajottamista varten k&ytet-
t4vid ilman menoaukkoja my8s k&8yttd8 hydrostaattisessa su-
muksi hajottamisessa.

Siin& tapauksessa, ettd kummankin sumuttimen kautta
sy8tetd8n samaa ainetta, on suositeltavaa, ettd sydttdjoh-
to ensimmdiseen ainesuuttimeen paineenalennuslaitteen,
esimerkiksi s#d8dettdvé8n kuristimen tai paineensddtimen,
kautta on liitetty toiseen ainesuuttimeen johtavaan sy&t-
tdjohtoon. T&11l%in tarvitaan vain yksi ainoa painel&hde
ainetta varten.

Toiseen ainesuuttimeen johtavaa sy&tt8johtoa sydte-
t48n tarkoituksenmukaisesti paines#d8detyn pumpun avulla.
Hydrostaattista painetta voidaan t&l118in pit8& vakiona ja
tarvittaessa sen suuruutta voidaan muuttaa.

Sumutuspid8 on sopivimmin varustettu elektrodilla ai-
neen elektrostaattista varaamista varten. Té8m#8 yhdistelm&
johtaa hyvin tasaiseen p84llystykseen, koska ne voimak-
kaasti strukturoidun ulkopinnan osat, jotka on suojattu
elektrostaattiselta kentdltd, ovat hydrostaattisesti su-
muksi hajotetun aineen saavutettavissa.

S4stslaitteen venttiilej¥d voidaan k&yttd&8 kd8sin tai
apuvoiman avulla, siis pneumaattisesti, hydraulisesti,
elektromagneettisesti ja vastaavasti. Niitd voidaan sdda-
t88 yksil®8llisesti. Ne ovat kuitenkin sopivimmin ainakin
osittain kytketyt toisiinsa.

S44t8laite voi erityisesti olla varustettu kdyttdele-
mentill¥, joka ensimm¥isess8 tyBasennossa kdyttdd yksino-
maan toista sumutinta ja toisessa tyBasennossa yksinomaan
toista sumutinta.
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Erds vaihtoehto on se, ett# s#4t8laite on varustettu
kdyttdelementill¥, joka ensimmiisessd tySBasennossa kdyttaa
yksinomaan toista sumutinta ja toisessa ty8asennossa mo-
lempia sumuttimia yhteisesti.

Keksint88 selitet88n seuraavassa l#hemmin piirustuk-
sessa esitetyn sopivan rakenne-esimerkin pohjalta, jossa
piirustuksessa:

Kuv. 1 esitt88 osittain pitkitt#isleikkausta kek-
sinndn mukaisesta sumutuslaitteesta,

Kuv. 2 esitt83 sumutuslaitetta edest3 katsottuna,

Kuv. 3 esitt88 pitkittidisleikkausta kuvion 1 lait-
teen sumutusp8isty,

Kuv. 4 esittdd s8&tdlaitetta kuvioiden 1 - 3 sumutus-
laitteen k4ytt8miseksi, ja

Kuv. 5 esitt88 muunneltua si4tdlaitetta,

Kuvioiden 1 - 4 mukainen sumutuslaite on pistoolin 1
muotoinen ja siin¥ on sumutusp#4 2, joka on kiinnitetty ko-
teloon 3. T&m# on varustettu kahvalla 4, josta pidet##n
kiinni, ja haa'alla 5 ripustamista varten.

Sumutuspdd on, kuten kuviosta 3 voidaan n#hd#, varus-
tettu pneumaattisella sumuttimella 6, jossa on ensimm&inen
renkaanmuotoinen ainesuutin 7 ja t&t4 ymp&r8iv4 renkaan-
muotoinen sumutusilmasuutin 8 sek# hydrostaattisella su-
muttimella 9, jossa on toinen ainesuutin 10, joka on si-
joitetu ensimm¥isen ainesuuttimen 7 keskelle. THm#n lis#k-
si on vastakkaisille sivuille ulokkeisiin 11 ja 12 muodos-
tettu lis#ilman menoaukkoja 13. N4iden sumuttimien muodos-
tamiseksi on sumutusp#sh&n 2 kuuluvan kappaleen 14 p&4ty-
pintaan kiinnitetty jakokappale 16, jolloin v#liin on kyt-
ketty tiivistelaatta 15. T#8m3 jakokappale pysyy yhdess#
ulokkeita 11 ja 12 kannattavan p#4tylevyn 17 kanssa pai-
kallaan kappaleessa 14 kytkinruuvielimen 18 avulla. Sisi-
tilaan on kierretty sis##n sis#ke 19, joka kannattaa suu-
tinkappaletta 20, joka keh#st3%n yhdess¥ jakokappaleen 16
kanssa rajoittaa ensimm$isen ainesuuttimen 7 ja on varus-
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tettu keskeltd toisella ainesuuttimella 10.

Ensimmdinen ulkopuolinen aineen sy3tt8johto 21 on
yhteydessd ensimmdiseen ainesuuttimeen 7 aksiaaliporauksen
22 ja aineventtiilin 23 sekd jakokappaleessa 16 olevien
aksiaaliporausten 24 kautta. Toinen ulkopuolinen aineen
sybtt8johto 25 on yhteydessd toiseen ainesuuttimeen 10 ak-
siaaliporauksen 26 ja aineventtiilin kautta. Kahvan 4 lé&pi
kulkeva ilman sy&tt&johto 28, joka on luistiventtiilin 29
ohjaama, on toisaalta aksiaaliporauksen 30 ja jakokappa-
leessa 16 olevien porauksien 31 kautta yhteydessd sumu-
tusilmasuuttimeen 8, joka muodostuu jakokappaleen ja pda-
tylevyn 17 vd8liin, ja toisaalta sd&dett&v&n kuristimen 32
ja toisten jakokappaleessa 16 olevien porauksien 33 kautta
yhteydessd lisdilma-menoaukkoihin 13.

Aineventtiili8 23 voidaan k&yttdd kdyttdtangon 34
avulla, joka on viety taaksepdin tiivisteen 35 1l8pi, ja
aineventtiili8 27 k8yttdtangon 36 avulla, joka on viety
taaksepdin tiivisteen 37 1l3dpi. S&8t8laitteesen S kuuluu
k8sin k3ytettdvd elementti 38, joka tySntimen 39 kautta
kdyttsd ilmaventtiilid 29, vasteen 40 kautta ainevent-
tiilid 23 ja toisen vasteen 41 kautta aineventtiili& 27.
Kdyttdelementti 38 k#&ntyy akselin 42 ymp&ri. Palautusjou-
set 43, 44 ja 45 huolehtivat siit4, ettd tydnnin 39 vast.
vasteet 40 ja 41 ovat jatkuvasti kosketuksessa kdyttdele-
mentin 38 kanssa. Venttiilit voidaan salvata kierrettd-
vdlla vasteeella 46.

Kuviossa 4 on sumutuspd48 2 esitetty yhdessd s&at8lait-
teen S kytkinkaavion kanssa. Kompressori 47 sydttdd pai-
neilmaa paineens8itimen 48 kautta ilman sy&ttdjohtoon 28
ja toisen paineens#d8timen 49 kautta ainepumpun 50 mootto-
riin. T4m& imee ainetta s#ilidst¥d 51 ja kuljettaa sen toi-
saalta painejohdon 52 kautta ulkopuoliseen aineen syd8ttd-
johtoon 25 ja toisaalta s&4dett8v#n kuristimen 53 kautta
ulkopuoliseen aineen sy8tt&johtoon 21.

K8ytt8elementilld 38 on lepoasento I. Ensimmdisessd
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tyBasennossa II vain aineventtiili 27 on auki: tH#sti Syys-
td ainetta sydtet##n toiseen ainesuuttimeen 10 sen hydros-
taattiseksi sumuksi hajottamiseksi. Toisessa tybasennossa
IIT on lis#ksi sek# ilmaventtiili 29 ett¥ my8s ainevent-
tiili 23 auki niin, ett# hydrostaattisen sumuksi hajotta-
misen lisdksi tapahtuu my®s pneumaattinen sumuksi hajotta-
minen. Suihkun hiukkasspektri koostuu t4st# syystéd pie-
nistd pisaroista, jotka on kehitetty molempien hajottamis-
tapojen mukaisesti.

Edelld esitetty laite voidaan suunnitella rakenteel-
taan sellaiseksi, ett# syntyy kaksi toisistaan erotettua
suihkualuetta. Toisesta ainesuuttimesta 10 ulostulevan si-
sdisen suihkun avauskulma on esimerkiksi 30°, kun taas en-
simmdisen ainesuuttimen 7 ja sumutusilmasuuttimen 8 avulla
kehitetyn ulkopuolisen ontelokartionmuotoisen suihkun
avauskulma on 70°. N#iden suihkujen avauskulmat voivat
kuitenkin my8s olla sellaiset, ett# ne sekoittuvat
toisiinsa.

Kuvion 5 mukaisessa rakennemuodossa on esitetty toi-
nen s&4t8laite S, jossa vastaavien osien viitenumeroihin
on lis&tty 100 kuvioon 4 verrattuna. T#ss4 rakennemuodossa
voidaan kaikki aineen ja ilman sy8tt8johdot sulkea oman
venttiilin avulla. Laitteessa on ensimm#inen aineventtiili
154 ensimmdist8 ainesuutinta 107 varten, toinen ainevent-
ti1li 155 toista ainesuutinta 110 varten, ensimm#inen il-
maventtiili 156 sumutusilmasuutinta 108 varten ja toinen
ilmaventtiili 157 lis#ilman mencaukkoja 113 varten. N&m#
kaikki venttiilit on ohjausjohtolinjojen kautta yhdistetty
kytkinrasiaan 158, jota voidaan ohjata kdytt8elementin 138
avulla. Lepoasennossa I kaikki venttiilit ovat suljetut.
Ensimmdisessd tyBasennossa II venttiilit 154, 156 ja 157
ovat auki. Toisessa ty®asennossa III kaikki venttiilit
ovat auki. Kolmannessa ty8asennossa IV venttiilit 155 ja
157 ovat auki. T&118 tavalla k#8ytt#j#114% on mahdollisuus
valinnan mukaan k#ytt#4 joko yksinomaan pneumaattista tai
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hydrostaattista sumuksi hajottamista tai molempia saman-
ailkaisesti. Kaikissa tapauksissa sydtet88n lisdilmaa sumu-
suihkujen muodostamiseksi. Kuristin 132 voi t&l118in mah-
dollisesti olla varustettu automaattisella vaihtokytkin-
laitteella, jonka avuksi kaksi erillistd kuristinvastusta
voidaan kytked pd&ille.

Kdytt8paineet md8rdytyvdt todellisten olosuhteiden,
erityisesti sumuksi hajotettavan aineen mukaan. Pneumaat-
tinen sumuksi hajottaminen voi tapahtua 20 - 40 barin pai-
neella, hydrostaattinen sumuksi hajottaminen 30 - 300 -
500 barin materiaalipaineella. Materiaalipaineen ollessa
alhaisempi hydrostaattisen sumuksi hajottamisen aikana on
sybtettévd riittévd mdd8r8 lisdilmaa, jonka paine on useita
bareja, esim. 5 baria.

Kuristimien 32, 132 ja 52, 153 sijasta voidaan myd&s
kdyttdd vastaavaa paineensdddintd. Ainesuutin 10 voi va-
linnan mukaan olla rako tai reik&suutin.

Patenttivaatimukset

1. Menetelmd esineiden p#4llystdmiseksi suihkun avul-
la, joka on pneumaattisesti sumuksi hajotettua ainetta, ja
suihkun avulla, joka on hydrostaattisesti sumuksi hajotet-
tua ainetta, jolloin suihkuja ja esinettd liikutetaan
toistensa suhteen, t unnettu siitd, ettd ensimmdi-
nen suihku kehitet#8&n ontelosuihkuna ja toinen suihku
edellisen ymprdr8imén8 syd&nsuihkuna.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siit¥d, ettd ontelosuihku ja syddnsuihku ovat
samaa ainetta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd ontelosuihku ja syd&nsuihku
kehitet88n vaihtoehtoiseisti.
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4. Patettivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siit4, ettd ontelosuihku ja syd&nsuihku
kehitetd8n samanaikaisesti.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd hydrostaattisesti sumuksi hajotetun
aineen osuus on 20 - 40%, sopivimmin noin 30%, sumuksi ha-
jotetusta kokonaisainem&3rist4.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen menetelmi,
tunnettu siit4, ettd ontelosuihku ja syd#nsuihku
ovat eri aineita.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelm%, t u n -
nettu siit8, ettd kukin ontelosuihkusta ja syd#&nsuih-
kusta koostuu kaksikomponenttiaineen jommasta kummasta
komponentista.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 7 mukainen mene-
telmd8, tunnettu siit4, ettd sydsnsuihku on hydros-
taattisesti sumuksi hajotettua ainetta ja ontelosuihku
pneumaattisesti sumuksi hajotettua ainetta.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelms, t u n -
nettu siitd, ettd syddnsuihkun suihkukulma on pienem-
pi ja ontelosuihkun suihkukulma on suurempi.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 9 mukainen
menetelmd, t unnet tu siit4, ett8 suihkujen hiukka-
set ovat elektrostaattisesti varatut.

11. Sumutuslaite esineiden p##llystdmiseksi jonkin pa-
tenttivaatimuksista 1 - 10 mukaisen menetelmén suorittami-
seksi, jossa on rakenneyksikk®, joka on varustettu pneu-
maattisella sumuttimella, jossa on ensimm#inen ainesuutin,
johon voidaan sydtt#% ainetta pienells paineella ja aine-
suutinta ympdr8ivd sumutusilmasuutin, johon voidaan sy&t-
td8& ilmaa, jonka paine on riitt#v& sen sumuksi hajottami-
seksi, sekd mahdollisesti ilman menoaukoilla suihkuun 1li-
sdksi vaikuttavan lis#ilman sy8tt8miseksi ja hydrostaatti-
sella sumuttimella, joka on varustettu toisella ainesuut-
timella, johon voidaan sy8tt84 ainetta paineella, joka on
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riittdvd sen sumuksi hajottamiseksi ja jossa on venttii-
1i118 ainetta ja ilmaa varten varustettu s&it8laite kum-
mankin sumuttimen k&yttdmiseksi, tunnettu siiti,
ettd kumpikin ainesuutin (7, 10) on sijoitettu yhteiseen
sumutuspd8hdn (2) ja ettd ensimmdinen ainesuutin (7) on
toista ainesuutinta (10) ymp8r8iv8 rengassuutin, joka puo-
lestaan on renkaanmuotoisen sumutusilmasuuttimen (8) ymp&-
réimd.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd sddtdlaite (S) on suunniteltu ra-
kenteeltaan sellaiseksi, ettd kun hydrostaattista sumutin-
ta (9) k8ytetddn, venttiili (29; 156, 157) avautuu sumu-
tusilmaa ja/tai lisdilmaa varten.

13. Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd ensimmdiseen ainesuuttimeen
(7) johtava sydttbjohto (21) paineenalennuslaitteen (53;
153) kautta on yhdistetty toiseen ainesuuttimeen (10) joh-
tavaan sy8tt8johtoon (25).

14. Jonkin patenttivaatimuksista 11 - 13 mukainen lai-
te, tunnettu siitd, ettd toiseen ainesuuttimeen
(10) johtavaa sy8ttdjohtoa (25) sy8tetd8dn paines8ddetyn
pumpun (50) avulla.

15. Jonkin patenttivaatimuksista 11 - 14 mukainen lai-
te, tunnettu siit¥, ettd ruiskup8¥ on varustettu
elektrodilla aineen elektrostaattiseksi varaamiseksi.

16. Jonkin patenttivaatimuksista 11 - 15 mukainen lai-
te, tunnettu siits, ettd ssstdlaite (S) on varus-
tettu k8yttdlaitteella (138), joka ensimmdisessd& tybasen-
nossa (II) k8yttd¥ yksinomaan toista sumutinta ja toisessa
ty8asennossa (IV) yksinomaan toista sumutinta.

17. Jonkin patenttivaatimuksista 11 - 16 mukainen lai-
te, tunnettu siitd, ettd sistdlaite (S) on varus-
tettu k8yttdelementilld (38; 138), joka ensimméisessd tyd-
asennossa (II) k#yttd8 yksinomaan toista sumutinta ja toi-
sessa tydasennossa (III) kumpaakin sumutinta yhdessd.
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Patentkrav

1. Forfarande f8r beldggning av f&remal medelst en
striale, som ir av pneumatiskt finfdrdelat material, och en
striale, som &r av hydrostatiskt finfdrdelat material, var-
vid strdlar och fdremil1 fdrflyttas i férh3llande till va-
randra, k @ nnetecknat dirav, att den fdrsta
strdlen alstras som en ihdlig strdle och den andra strilen
som en av den féregdende omsluten kdrnstrile.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k & n n e -

t ecknat darav, att den ihﬁliga strdlen och kdrn-
stralen utgérs av samma material.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
netecknat dirav, att den ihaliga strdlen och
kirnstralen alstras alternativt.

4. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
netecknat dirav, att den ihdliga strilen och

kirnstralen alstras samtidigt.

5. Forfarande enligt patentkravet 4, Xk 4 n n e -

t ecknat ddrav, att det hydrostatiskt finfdrdelade
materialets andel dr 20 - 40%, lidmpligen ca. 30% av total-
midngden finfdrdelat material.

6. Forfarande enligt patentkravet 4 eller 5, k 8 n -
netecknat dirav, att den ihdliga strdlen och
kirnstralen 4r av olika material.

7. Forfarande enligt patentkravet 6, k & n n e -

t ecknat dirav, att vardera av den ihdliga strdlen
och kdrnstrdlen bestdr av endera komponenten av ett tva-
komponentsmaterial.

8. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 7,
kd&nnetecknat dirav, att kdrnstralen ir av ett
hydrostatiskt finfdérdelar material och den ihaliga strilen
av ett pneumatiskt finfdérdelat material.

9. Forfarande enligt patentkravet 8, k & n n e -

t ecknat didrav, att kdrnstrdlens strilvinkel &r
mindre och den ih8liga strdlens str8lvinkel Ar stdrre.
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10. Férfarande enligt nagot av patentkraven 1 - 9,
kannetecknat dirav, att strdlarnas partiklar
4r elektrostatiskt laddade.

11. Sprutanordning f&r beldggning av fSremdl f8r utfd-
rande av fdrfarandet enligt nigot av patentkraven 1 - 10,
vilken uppvisar en konstruktionsenhet, som dr férsedd med
ett pneumatiskt sprutmunstycke med en f&rsta materialdysa,
till vilken material kan matas med ett litet tryck och en
materialdysan omslutande sprutluftdysa, till vilken kan
matas luft vars tryck 38r tillrdckligt for finfdrdelning av
materialet, samt eventuellt med utloppsdppningar f6r luft
fér inmatning av extraluft som dessutom inverkar pa stra-
len och med ett hydrostatiskt sprutmunstycke, som dr for-
sett med en andra materialdysa, till vilken material kan
matas med ett tryck, som &r tillrdckligt for att finfdrde-
la det och med en med ventil f&r material och luft fdérsedd
regleranordning f&r drift av vardera dysan, Kk & n n e -

t ecknad dirav, att vardera materialdysan (7, 10) &r
placerad i ett gemensamt spruthuvud (2) och att den fdrsta
materialdysan (7) &r en ringdysa, som omsluter den andra
materialdysan (10) och som f&r sin del omslutes av en
ringformig sprutluftdysa (8).

12. Anordning enligt patentkravet 11, k @ n n e -

t ecknad dirav, att regleranordningen (S) &r till
sin konstruktion planerad sadan att da det hydrostatiska
sprutmunstycket anvinds ®ppnas ventilen (29; 156, 157) for
sprutluft och/eller extraluft.

13. Anordning enligt patentkravet 11 eller 12, k & n -
netecknad dirav, att en till den fdrsta material-
dysan (7) ledande matarledning (21) &r via en tryckreduce-
ringsanordning (53; 153) ansluten till en till den andra
materialdysen (10) ledande matarledning (25).

1l4. Anordning enligt ndgot av patentkraven 11 - 13,

k annetecknad dirav, att den till den andra ma-
terialdysan (10) ledande matarledningen (25) matas med en

tryckreglerad pump (50).
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15. Anordning enligt ndgot av patentkraven 11 - 14,
kd&nnetecknad didrav, att spruthuvudet &4r fér-
sett med en elektrod f&6r elektrostatisk laddning av mate-
rialet.

16. Anordning enligt ndgot av patentkraven 11 - 15,
k&@&nnetecknad didrav, att regleranordningen (S)
dr férsedd med en drivanordning (138), vilken i ett fdrsta
arbetsldge (II) driver enbart det ena sprutmunstycket och
i ett andra arbetsldge (IV) enbart det andra sprutmunstyc-
ket.

17. Anordning enligt ndgot av patentkraven 11 - 16,
k&nnetecknad dirav, att regleranordningen (S)
dr fbrsedd med ett drivelement (38, 138), vilket i ett
forsta arbetsldge (II) driver enbart det ena sprutmunstyc-
ket och i ett andra arbetsldge (III) bigge sprutmunstycke-

na tillsammans.
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