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ZlepSené hefméankové extrakty se ziska-
vaji extrakci Gerstvych hefmdnkovych kvé-
th vodnymi Ci—Cs alkanoly za teploty 10
aZ 60 °C, jejichZ alkanolovy obsah ¢&ini 40

aZ 100 %.
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Vynéalez se tykd zphsobu ziskdvdni trvan-
livych heFmankovych extrakti.
Hefméankové tekuté extrakty se daji zis-

kévat rdznymi zplisoby, napfiklad meceraci, -

perkolaci, reperkolaci a Fetézovou perko-
laci. V3em zplsobtim je spoleéné, Ze vyché-
zeji z hefménkové drogy, tj. ze suSenych
kvétenstvi (idborti) hefmédnku. Pro posou-
zeni kvality hefméankovych kvétli a hefmén-
kovych extraktl je vedle obsahu bisabololu
smérodatny obsah silice, chamazulenu a
flavond. ‘

SuSicim procesem ztrédceji heFméankové
kvéty 75 aZ 85 % své hmotnosti. Souasné
viak kvéty utrpi také ztratu aéinnych 1a-
tek, jejiZ obsah je zdvisly na zplisobu su-
Seni. PFi suSeni &erstvého hefmédnku bisa-
bolového typu za primyslovych tovédrnich
podminek, je tFeba pocitat napfiklad i p¥i
relativné nizkych teplotdch suSeni jeSté se
ztratou 47 % silice, pop¥ipadd 48 % cha-
mazulenu a 48 % (— )—a-bisabololu.

K dal3im ztr4tdm ucinnych latek dochézi
pfi skladovani hefméankové drogy. Tak byl
napfiklad po jednoroénim skladovani hei-
méankové drogy pozorovdn Ttbytek silice
43,8 %, ptriemZ obsah chamazulenu klesl
nepom&rn& o 68,4 %.

K tomu pfistupuje okolnost, Ze ac¢inné
latky hefménku jsou z drogy jen t&Zko ex-
trahovatelné. Tak napriklad prechdzi pii
vyrobd tekutych extraktl pomoci 45% al-
koholu jenom asi polovina silice, obsaZené
v. droze, do extraktu.

Extrakce ¢erstvého heFmdnku (tj. Cerstvé
sklizenych hlavifek kvétd) nebyla aZ dosud
provddéna, protoZe derstvé sklizené rost-
liny nebo rostlinné €&sti podléhaji detnym
enzymaticky Fizenym nebo mikrobidlné vy-
volanym procestn, které maji za nédsledek
zménu obsahovych latek. Teprve odnétim
vody v disledku suSeni dochdzi k inakti-
vovéani, popfipadé& denaturovédni rostlinnych
enzymi. Je popsan toliko jeden p¥ipad w
tasopise Arch, Pharm. 280 (1942}, str. 437
aZ 438, kdy byl Cerstvy hefméanek extraho-
vén 83% alkoholem, pFifem# v8ak bylo né-
sledn& zahfivdno za 1delem destrukce en-
zymil po dobu 20 minut do varu. Vyt&Zek
azulenu vSak pFitom ¢&inil jenom 18,4 %,
a jiZ po 5 mésicich nebyl pfitomen prak-
ticky Zadny azulen.

Také jsou udinné latky ve zndmych hef-
ménkovych vytaZcich jenom omezené trvan-
livé. Zvlaste obsah chamazulenu rychle kle-
sd, emuZ nelze zabrénit ani pfiddvanim al-
kalii.

S prekvapenim bylo nyni zjiSt&no, Ze ex-
trakce Cerstvého hefménku podle vy-
nédlezu mé oproti zndmé extrakci hefmén-
kové drogy vyhody. Zejména umoZiiuje
zlepdit vytéZek ulinnych I4tek a trvanli-
vost Géinnych latek.

Proti ofekdvdni neni pfFitom zapot¥ebi
stabilizovat extrakt z &erstvych rostlin za-
h¥ivdnim. Beze 8kody na ddle trvajici en-
zymatické aktivit€ musi se zahFivani vy-
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tazku z d&erstvého hefmédnku dokonce za-
bréanit, aby se zajistily popsané vyhody.

Extrakce Cerstvych hefménkovych kvéti
se provadi nasycenymi alifatickymi alko-
holy o 1 aZ 4 uhlikovych atomech. Jako al-
koholy pfFichédzeji do tvahy napf¥iklad me-
thanol, ethanol, prolan-1-ol, propan-2-ol, ze-
jména ethanol a isopropanol. Je moZno po-
uZivat alkohold &istych (100%]) nebo jejich
smési s vodou, pfitemZ obsah alkoholu mi-
7e byt mezi 40 a 100 hmot. %, zejména 50
ar 90, s vyhodou 55 aZ 85 hmot. %.

Extrakce se mliZe provadét napiiklad v
teplotnim rozpéti mezi 10 a 60 °C, vyhodné&
v rozpéti 10 aZ 40 °C.

Koncentrace alkoholu v extrakCnim &i-
nidle se fidi podle drogového ekvivalentu
nebo podle suché hmotnosti hefménku, p¥i-
tomné ve vysledném extraktu. Drogovym
ekvivalentem c¢erstvého hefménku je hmot-
nostni mnoZstvi hefmankové drogy, kterd se
ziskd z tohoto Cerstvého heFfmdéanku obvyk-
lym suSenim, tj. jak se obvykle provadi pro
vyrobu hefmdénkovych drog, napiiklad su-
Senim v tenkych vrstvdch za vyloufeni p¥i-
mého sluneéniho svétla pii teplotdch vzdu-
chu 40 aZ 60 °C. Droga takového druhu ob-
sahuje vieobecn& je$té aZ do 10 hmot. %
vody. Suchd hmotnost hefmanku naproti
tomu je hmotnosti prakticky bezvodé drogy.
Je-li napfiklad pomér Cerstvého herfméanku
k extrakénimu &inidlu vysoky, pak musi byt
obsah alkoholu vys§i. Ma vSak odpovidat
1 hmotnostni dil suché hmotnosti hefmén-
ku (stanovené t¥ihodinovym suSenim vzorku
pFi 105 °C v suSdrné) nejméné 4 hmotnost-
nim dilim, s vyhodou 4 aZ 8 hmotnostnim
dilim, zejména 5 aZ 6 hmotnostnim dilim
extraktu, pfi€emZ alkoholovy obsah extraké-
niho ¢inidla je tfeba upravit tak, aby alko-
holovy obsah v extraktu nebyl pod 20 hmot.
procent. VSeobecn& mda alkoholovy obsah
extraktu &init 20 aZ 50, s vyhodou 20 aZ 40,
obzvla§té 30 aZ 35 hmot. %.

100 g Cerstvého hefménku odpovida vse-
obecné 20 aZ 30 g suché hmotnosti. Podle
alkoholového obsahu extraktu piichézeji do
tivahy napfiklad na 100 g d&erstvého hei-
ménku ndsledujici mnoZstvi alkoholu v z4-
vislosti na alkoholovém obsahu (pFitem#
suchd hmotnost ferstvého hefméanku je na-
pfiklad 24,6, coZ odpovidd obsahu vody 73,6
hmot. %): 57 g ethanolu (96 objem. pro-
cent) na 100 g takového Eerstvého he¥mén-
ku poskytuje napfriklad alkoholovy obsah
rovny 40 hmot. % v extraktu.

VytéZek d&innych latek je obdobné k ex-
trakci drogy, z4visly na alkoholovém obsa-
hu extrakéniho média. Voda védzand na fer-
stvy hefmének (= obsah vody] predstavuje
spolu s pfidanym alkoholem extrak¢éni mé-
dium. S ohledem na obsah vody v derstvém
heFménku je tudiZ t¥eba volit pFidavek al-
koholu tak, aby v extraktu resultoval Za- -
dany obsah alkoholu.

Cerstvymi hefmankovymi kvéty (€erstvym
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hefménkem) se rozuméji hefméankové kvé-
ty, které se béhem 24 hodin po natrhani
extrahuji, nebo se b&hem této doby zmrazi.
Pritom se déje béhem téchto 24 hodin to-
liko mirné suSeni maximalng 10 % (vztaZe-
no na obsah vody v c¢erstvych hefméunko-
vych kvétech) podle klimatickych pomérd
okolniho prostfedi (teploty, vlhkosti vzdu-
chu].

Zpravidla se extrahuji he¥mdénkové kvéty
v. prvych 24 hodindch po natrhéni. Neni-li
moZno extrakci provést bhéhem této doby,
miZe byt hefméanek aZz do doby extrakce
zmrazen.

Pro postup podle vyndlezu je moZno po-
uZivat i zmrazenych hefmankovych kvéti,
pokud se pro zmrazeni pouZivd Cerstvych
(jak vySe definovdno] kvétd heimdénku.

Zmrazovani Cerstvych hefménkovych kvé-
td se miiZe provad8t napriklad nasledujicim
zplisobem:

Cerstvy hefmének se zmrazuje napriklad
studenym vzduchem pfi teploté —10 az —50
stupiili C, zvl48té pak —30 aZz —50 °C, s vy-
hodou —35 aZ —45 °C, neho kapalnymi ply-

extrakce ¢erstvého hefmanku

&

ny, po SarZich nebo kontinuélng, a skladuje
se pfi teplotach mezi napfiklad —10 aZ
—50 °C, zv1as5té —30 aZ —50 °C (s vyhadou
—35 az —45 °C).

Kontinudlni hluboké zmrazovani kapalny-
mi plyny se miZe provadét napfiklad oxi-
dem uhli¢itym, dusikem, frigeny s vyhodou:
s dusikem, v mrazicim tunelu. Skladovani
se provadil pFi teplotdch, které byly udany
vpredu.

Pro extrakci se hluboko zmrazené hef-
méankové kvety mohou pouZivat pfimo nebo
se nechaji Setrnym zptsobem zcela nebo
Castefné roztat (napriklad politim extrake-
nim ¢inidlem tepiym 30 aZ 60 °C).

JestliZe se misto hefméankové drogy ex-
trahuje ferstvy hefmének, zlepsSuje se vy-
téZek ucinnych latek. Tak byly na bdzi stej-

. né suché hmotnosti a stejného drogového

ekvivalentu (1 dil suché hmotnosti = 5 dilil
extraktu) a obsahu ethanolu asi 33 % v
extraktu nalezeny ndsledujici vytéZzky ucin-
nych latek, vztaZeno na obsah ¢&erstvého
heFfménku (= 100 %) a po&itdno na jeho su-
chou hmotnost: -

extrakce drogy

silice " 54,6 % 39,5 %
chamazulen 100 % 241 %
{—)-a-bisabolol 58,8 % 26,7 %

SuSeni Cerstvého hefménku bylo pro tato
porovnani provadénc za Setrnych podmi-
nek. Tyto Setrné podminky vSak nejsou ve
vyrobni praxi proveditelné. P¥i porovnéani
s drogou, jaka se ziskava pfi obvyklé vyrob-
ni praxi, by proto poskytla extrakce Cerst-
vého hefménku jeSté vice zlepSeny stupeil
u¢innosti.

Pri extrakci Cerstvého hefméanku podle
vyndlezu tedy nejen Ze odpada ztrata acin-
nych latek herfméanku, zplisobend suSenim
hefméankovych kvétd, ale zlepSuje se ex-
trak¢éni vytdZek, zejména chamazulenu a
(—)-«-bisabololu. Vy3si vytéZek uGc¢innych
latek kromé toho umoZiiuje pouZiti hefmdan-
ku bohatSiho na bylinny podil. Neni pak
zapotlebi odstraiiovat odsivani bylinné tlom-
ky, které se nezbytné vytvareji p¥i trhéni
kvétd.

Extrakci Cerstvého hefméanku se stava
zbyte€nym nejenom pouZivdni nékladnych
suSicich objektlt. Odpadaji také znatné na-
klady na energii, spojené s jejich provozem.
Néklady na vyrobu extraktu se daji timto
zplsobem zletelné sniZit.

Jak ukdézaly pokusy, mohou se extrakci
¢erstvého hefmdnku vyrdbét i hefménkové
extrakty bohaté na Gcinné latky, s niZSim
obsahem alkoholu (napfiklad s obsahem
25 % alkoholu) neZli je 45% obsah dopo-

rucovany literaturou. S prekvapenim se u-
kazalo, Ze i v hefménkovych extraktech o
obsahu 25 % alkoholu nedochdzi k Zadné
enzymatické zméné&€ udéinnych latek. SniZe-
nim obsahu alkcholu na 25 9% se ziskéva
extrakt, jehoZ celkovy obsah extraktivnich
latek (rozpustnych i nerczpustnych) je asi
o 20 % vy38i neZ u extraktu z hefméankové
drogy, ktery méa obsah alkoholu 45 %.

Posléze se zcela neotekdvané ukéazalo, Ze
trvanlivost G¢innych latek v extraktech z
derstvého hefménku je znatné lepSi neZ v
extraktech z herméankovych drog.

Tak naptiklad nebyle lze zjistit u extrak-
td z derstvého hefmdanku se 26 %, popfipa-
dé 40% obsahem alkoholu po 9 mésicich
skladovani Zadny pokles matricinu, pripad-
né chamazulenu.

Takovy ucéinek bylo moZno predpokladat
tim méné, Ze se muselo oCekdvat, s ohledem
na zplisob extrakce, spiSe zesilené odbou-
ravani enzymatickou aktivitou. Z literatury
je zndmo, Ze zejména chamazulen, pFitom-
ny v hefméanku samotny a hefmdédnkovych
extraktech v. podob& svého predstupné mat-
ricinu, trpi pFi skladovédni rychlym odbou-
ravanim. .

Dosud nebyl zndm Zadny postup, ktery by
byl s to zabezpe€it trvale stabilitu matri-
cinu v hefménkovych extraktech.
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Tabulka 1

Obsah uéinnych latek v hefmédnkovych extraktech po 9 mésicich (vychozi hodnota = 100)

Extrakce Extrakce
drogy ¢erstvého heFméanku

Obsah alkoholu '

v extraktu 40 % 40 % 25 %
silice 86 % 91 % 86 %
chamazulen 27 % 130 % 109 %
(— )-a-bisabolol 98 % 102 % 83 %

Jak z tabulky 1 vyplyv4, kleséd obsah azu- Priklad 1

lenu v extraktu vyrobeném z heifménkové
drogy po 9mésitnim skladovédni podle ode-
kdvéani drasticky, zatimco obsah silice a bi-
sabololu zlistdvd relativné stabilni. U ex-
traktd z cerstvého hefménku se obsah silice
a bisabololu chova srovnateln& s extraktem
Z drogy. Naproti tomu ziistal obsah chama-
zulenu uZasné& stabilni, ba dokonce lehce
stoupl oproti vychozi hodnoté.

Pri extrakci Cerstvého hermdénku je moz-
no vychézet ze zndmych extrakénich postu-
ph. JelikoZ &erstvy hefmének je objemn&jsi
neZ hefmdankovéd droga, je v3ak t€elné, po-
uZivat macera&niho postupu, popiipadd ma-
cerace za pohybu, napi¥iklad zplisobem po-
psanym v DOS ¢. 1 093 951.

Zplisob podle vynédlezu je pouZitelny zce-
la veSobecné, to znamend, e se hodi pro
viechny heFmadanky. Obzvld$td se hodi pro
pouZiti herfménkové odriidy Degumill (od-
rida chrdnénd v NDR pod nadzvem Degumill;
DE patent €. 24 02 802; italsky patent &islo
1035096), hefmdnkové odridy Manzana
(DOS €. 3423 207), jakoZ i hefméankd@ podle
DOS &. 35 42 756.

Tak obsahuji vytazky vyrobené podle vy-
nalezu z kvétd hefménkové odriidy Degu-
mill napfiklad nejmén& 18 mg % (— )-«-bi-
sabololu a méné neZ 9 mg % ostatnich bi-
sabololli (jakoZto bisabololoxidy).

PFi pouZiti kvétdl hefméankové odridy
Manzana nebo hefménkovych kvéti podle
zapadon&mecké patentové prihla§ky DOS
3542756 obsahuji hefménkové vytazky
vyrobené podle vyndlezu napfiklad nejméng
24 mg% (—)-w-bisabololu a ménd ne¥
12 mg% ostatnich bisaboloidd.

JelikoZ hefménkové kvéty vieobecn& ob-
sahuji jeSt& prislusné korunni platky kvétd
Uplné nebo alespoil Sastetnd, maji extrakty
vyrobené podle vyndlezu také vy3si obsah
flavonu neZ je tomu u dosavadnich extrak-
td vyrdb&nych ze suSenych kv&td. Samoziej-
mé je také moZno p¥i extrakci podle vyné-
lezu dodatkové piidavat Gerstvé korunni
platky hefménkovych kvéti, zmrazené nebo i

suené korunni pldtky hefmankovych kvétd,

¢imZ lze pfidavnd zvysit obsah flavonu. Ko-
runni platky hefménkovych kv&ti maji vy-
soky obsah flavonfi (jako napiiklad apige-
ninu a jeho glykosidi).

MnoZstvi ¢erstvého hefmdnku ekvivalent-
n{ 200 gramim hefmédnkové drogy (758 g,
obsah vody 73,6 %, silice 876 mg%, azu-
len 57 mg%, bisabolol 151 mg%) se extra-
huje s 510 g ethanolu (84 hmot. %) v ko-
rytkové michadce pii 65 otdékdach za mi-
nutu. Po 30 minutach se extrahovand hmo-
ta vylisuje a extrakt se zfiltruje. V extraktu
byl zndmym zplisobem stanoven obsah tGéin-
nych latek:

azulen 14,7 mg%
silice 105,7 mg%
bisabolol 20,4 mg%
apigenin a apigeninové glykosidy

(poé&itdno jako apigenin) 73,1 mg%

extraktivni latky 5,9 %
ethanol 39,6 % (g/g)

Srovnévaci p¥iklad (znédmy zpisob)

200 g héFfméankovych kvétll pouZitych jako
vySe, av8ak suSenych (suSeni provedeno za
vylou€eni pFimého sluneéniho svétla v tenké
vrstvé pri teplotdch pod 40 °C; silice 598
miligramprocent; azulen 22,7 mg%; bisa-
bolol 150 mg%; obsah vody 9 %) se extra-
huje se 1050 g ethanolu (40 hmot. %) v
korytkové michalce pfi 65 otédCkach za mi-
nutu. Po 30 minutdch se drogovd hmota
vylisuje a extrakt se zfiltruje. V extraktu byl
zndmym zplsobem stanoven obsah uéinnych
latek:

azulen 4,7 mg%
silice 87,0 mg%
bisabolol 12,9 mg%
apigenin a apigeninové glykosidy

(poditdno jako apigenin) 59,9 mg%
extraktivni latky 5,3 mg%

ethanol 37,9 % (g/g)

Pi¥iklad 2

MnoZstvi Cerstvého hefménku ekvivalent-
ni 200 gramiim hefmdankové drogy (952 g;
obsah vody 79 %; silice 876 mgl%; azu-
len 57 mg%; bisabolol 151 mg%) se extra-
huje s 540 g ethanolu (80 hmot. %) v ko-
rytkové michaéce pfi 65 otdtkdch za minu-
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tu. Po 30 minutach se extrahovand hmota
vylisuje a extrakt se zfiltruje. V extraktu
byl znamym zplisobem stanoven obsah ucin-
nych l4tek:

azulen 8,2 mg%
silice 75,5 mg%
bisaholol 9,1 mg%
apigenin a apigeninové glykosidy

(po&itano jako apigenin) 62,2 mg%

extrakiivni latky 66 %
ethanol 26,5 % (g/g)

Srovndvaci priklad (zndémy zpiisob)

200 g jak vpredu uvedeno pouZitych, avSak
suSenych herfméankovych kveétl (suleni jako
ve srovndgvacim pFikladé 1; silice 598 mg%;
azulen 22,7 mg%; bisabolol 150 mg%; obsah
vody 9 %) se extrahuje s 1050 g ethanolu
(25 % hmot.) v korytkové michatce pFi 65
vtackdch michadla za minutu. Po 30 minu-
tdch se drogovd hmota vylisuje a extrakt
se ztiltruje. V extraktu se zndmym zpliso-
bem stanovi obsah ufinnych latek:

azulen 3,6 mg
silice 66,0 mg%
bisabalol 6,7 mg%
apigenin a apigeninové glykosidy

{pod&itdno jako apigenin) 489 mg%
extraktivni latky 8,3 mg%

ethanol 25,4 % (g/g)
P¥iklad 3

MnoZstvi ¢erstvého hefmdanku ekvivalent-
ni 300 gramiim heiméankové drogy (1 154 g;

10

obsah vody 74 %; silice 950 mg%; azulen
92 mg%; bisabololoxid A 180 mg%)} se ex-
trahuje se 1 330 g propan-2-olu (52 procent
hmot.) v korytkové michaCce pri 65 otac-
kdch za minutu, Po 90 minutdch se extra-
hovand hmota vylisuje a extrakt se zfiltru-
je. V extraktu byly zndmym zphsobem sla-
noveny acinné latky:

azulen 14,2 mg%
silice 101,5 mg%
bisabololoxid A 26,0 mg%
apigenin a apigeninové glykosidy

(poditano jako apigenin) 57,0 mg%
extraktivni latky 6,9 mg%

propan-2-0l 26,0 mg% (g/g)

Srovnévaci piiklad (zndmy zplsob]

300 g jak vpfedu uvedeno pouZitych, avSak
suSenych herfméankovych kvétlt {suleni jako
ve srovnavacim piikladé 1; silice 740 mgY;
azulen 56 mg%; bisabololoxid A 168 mg%;
obsah vody 9 %] se extrahuje se 2100 g
propan-2-oclu (33 % hmot.} v korytkové mi-
chacéce pii 65 otatkach za minutu. Po 95 mi-
nutdch se drogova hmota vylisuje a extrakt
byl zndmym zplsobem stanoven ohsah Ggin-
nych latek:

azulen 6,7 mg%
silice 85,2 mg%
bisabololoxid A 17,4 mg%
apigenin a apigeninove glykosidy

{po&itano jako apigenin) 52,4 mg%
extraktivni latky 6,6 mg%

propan-2-ol 28,5 % (g/g)

PREDMET VYNALEZU

1. Zplisob ziskdvani trvanlivych hefmén-
kovych extraktd bohatych ufinnymi latka-
mi, vyznacujici se tim, Ze se Cerstvé nebo
zmrazené hefmdankové kvéty extrahuji za
teploty v rozsahu 10 aZ 60 °C vodnymi
C1—C4-alkanoly, jejichZ alkanolovy obsah
¢ini 40 az 100 %.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznatujici se
tim, Ze pred extrakci nebo b&hem extrakce
se dodate¢né& pridavajli Cerstvé, zmrazené
nebo susené hermdankové okvétni listky.
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