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Oscillator, zender voorzien van een dergelijke oscillator, en gebruik van een dergelijke zender.

@ Een oscillator omvat een resonator met ten minste
een capaciteit en ten minste een inductiviteit. De 22¢
resonator levert een eerste signaal met een eerste )
frequentie aan een uitgang van de resonator. Een
frequentievermenigvuldiger of een frequentiedeler 225 2 "\
is met een ingang daarvan verbonden met de D‘YY“—JF—’Y"C
resonatoruitgang. De frequentievermenigvuldiger
of frequentiedeler levert een tweede signaal met
een tweede frequentie aan een uitgang van de
frequentievermenigvuldiger of frequentiedeler. De ]ﬁ[

26

tweede frequentie is n maal of 1/n maal (n 2 en
geheel getal) de eerste frequentie. Een afge-
stemde kring maakt deel uit van de resonator, en
vormt een kortsluiting of een open verbinding voor
de tweede frequentie. 30

De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie(s) en
eventuele tekeningen.
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Korte aanduiding: Oscillator, zender voorzien van een dergelijke

oscillator, en gebruik van een dergelijke zender.

De uitvinding heeft betrekking op een oscillator, omvattende
een resonator met ten minste een capaciteit en ten minste een
inductiviteit, welke resonator is ingericht voor het leveren van een
eerste signaal met een eerste frequentie aan een uitgang van de
resonator; en een frequentievermenigvuldiger of frequentiedeler met
een ingang die direct of indirect is verbonden met de resonatoruit-
gang, welke frequentievermenigvuldiger resp. frequentiedeler is
ingericht voor het leveren van een tweede signaal met een tweede
frequentie aan een uitgang van de frequentievermenigvuldiger resp.
frequentiedeler, waarbij de tweede frequentie n maal resp. 1/n maal
(n > 2 en geheel getal) de eerste frequentie is. De uitvinding heeft
voorts betrekking op een zender die is voorzien van een dergelijke
oscillator, en het gebruik van een dergelijke zender voor verschil-
lende toepassingen.

Bij het gebruik van oscillatoren kunnen elektromagnetische
terugkoppelingen tussen het oscillatoruitgangssignaal (het tweede
signaal) en de resonatorketen tot gevolg hebben dat de frequentie
van het oscillatoruitgangssignaal aanzienlijk afwijkt van de
ingestelde frequentie, hetgeen zeer ongewenst is. Dergelijke
terugkoppelingen kunnen bijvoorbeeld ontstaan via de voedingsspan-
ning, als resultaat van de gekozen componentconfiguratie, via een
versterkerketen of, indien de oscillator deel uitmaakt van een
zender of een zender/ontvanger, via de door een antenne afgegeven
elektromagnetische straling.

Een in de stand van de techniek genomen maatregel ter verminde-
ring van elektromagnetische terugkoppeling in een oscillator is de
toepassing van een frequentieverdubbelaar achter de resonatorketen.
Een terugkoppeling van het frequentieverdubbelde signaal naar de
resonatorketen leidt tot het uitfilteren van dit signaal door de

resonatorketen. In het ideale geval vindt derhalve geen frequentie-
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afwijking plaats door elektromagnetische terugkoppeling. In de
praktijk treden echter wel degelijk door het ontstaan van frequen-
tiemengproducten in de oscillator frequentieafwijkingen op als
gevolg van niet-lineariteiten in de oscillatorketens die de

5 frequentieproducten van signalen doen ontstaan.

De uitvinding beocogt de frequentieafwijking in een oscillato-
ruitgangssignaal als gevolg van een elektromagnetische terugkoppe-
ling bij gebruik van een fregquentievermenigvuldiger of een frequen-
tiedeler verder te onderdrukken.

10 De oscillator volgens de uitvinding is daartoe gekenmerkt door
een afgestemde kring welke deel uitmaakt van de resonator, en welke
een kortsluiting of een open verbinding vormt voor de tweede
frequentie. Dankzij deze maatregel kan ondanks de niet-lineariteit
van oscillatorcomponenten een oscillatorfrequentieafwijking als

15 gevolg van elektromagnetische terugkoppeling in hoge mate onderdrukt
worden.

In een voorkeursuitvoeringsvorm omvat de resonator een serie-
schakeling van ten minste een capaciteit en ten minste een inducti-
viteit, welke serieschakeling is parallelgeschakeld met een

20 inductiviteit. Hierdoor ontstaat een kortsluiting voor de tweede
frequentie.

In een andere voorkeursuitvoeringsvorm omvat de resonator een
parallelschakeling van ten minste een capaciteit en een inductivi-
teit omvat, welke parallelschakeling in serie is geschakeld met een

25 capaciteit. Hierdoor ontstaat een open verbinding voor de tweede
frequentie.

De uitvinding wordt hierna meer in detail toegelicht aan de
hand van de bijgaande tekening, waarin:

fig. 1 een schematisch elektrisch netwerkmodel van een

30 oscillator toont ter illustratie van het optreden van elektromagne-
tische terugkoppeling;

fig. 2 een schematisch elektrisch netwerkmodel van een
oscillator volgens de uitvinding, gedeeltelijk in de vorm van een
blokschema, toont;

35 fig. 3 het duale netwerkmodel van de schakeling volgens fig. 2

toont; en
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fig. 4 een schematisch elektrisch netwerkmodel, gedeeltelijk in
de vorm van een blokschema, van een zender volgens de uitvinding
toont.

In de verschillende figuren hebben gelijke verwijzingscijfers
betrekking op gelijke onderdelen of onderdelen met een gelijke
functie.

Fig. 1 toont een resonator welke is gemodelleerd als een
parallelschakeling van een capaciteit 2, een inductiviteit 4, en een
weerstand 6. De resonator heeft een resonantiefrequentie welke
primair wordt bepaald door de capacitantie van de capaciteit 2 en de
inductantie van de inductiviteit 4. Een stroombron 8 representeert
een actief element. De combinatie van de resonator 2, 4, 6 en het
actieve element 8 vormt een oscillator. Een combinatie van een
(fictieve) spanningsgestuurde stroombron 10 en een (fictief)
vertragend element 12 representeert een elektromagnetische terugkop-
peling in de oscillator, waarbij een terugkoppelsignaal wordt
opgewekt. De combinatie 10, 12 gedraagt zich in feite als een
variabele complexe impedantie met een resistief, capacitief of
inductief karakter of een combinatie hiervan, afhankelijk van de
waarde van het vertragehde element 12. Dientengevolge zal de
resonantiefrequentie van de resonator verschuiven in afhankelijkheid
van de fase van het terugkoppelsignaal.

"Fig. 2 toont een gewijzigde resonator, omvattende een serie-
schakeling van de capaciteit 2 en een ihductiviteit 4a, welke
serieschakeling is parallelgeschakeld met een inductiviteit 4b en de
weerstand 6. In de oscillator treedt evenals in fig. 1 een elektro-
magnetische terugkoppeling op, gerepresenteerd door de combinatie
van de spanningsgestuurde stroombron 10 en het vertragende element
12. Aanvullend omvat de oscillator een frequentievermenigvuldiger
14. De frequentievermenigvuldiger 14 zet een signaal met een eerste
frequentie om in een signaal met een tweede frequentie, waarbij de

> 2 en geheel getal) de eerste frequen-

tweede frequentie n maal (n
tie is. Een voorbeeld van een dergelijke frequentievermenigvuldiger
14 is een frequentieverdubbelaar. Het gebruik van een frequentiever-
menigvuldiger leidt er in theorie toe, dat in het terugkoppelsignaal

geen harmonische aanwezig is met een frequentie die gelijk is aan de
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grondfrequentie van de resonator 2, 4a, 4b, 6. In de praktijk treedt:
er echter in de resonator als gevolg van niet-lineariteiten van
schakelingcomponenten, bijvoorbeeld het actieve deel 8, wel degelijk
een dergelijk mengproduct op, waardoor in de oscillator 2, 4a, 4b,
6, 8 een ongewenste frequentieverschuiving plaatsvindt. In de
schakeling volgens fig. 2 is dit probleem in overeenstemming met de
uitvinding in hoofdzaak ondervangen door in de resonator een extra
reactief element 4a op te nemen met een zodanige waarde, dat de
serieschakeling van capaciteit 2 en inductiviteit 4a een kortslui-
ting vormt voor signalen met de door de frequentievermenigvuldiger
14 geleverde frequentie.

Fig. 3 toont het duale netwerkmodel van het netwerkmodel
volgens fig. 2. Hierin is een parallelschakeling van een capaciteit
2a en de inductiviteit 4 in serie geschakeld met een capaciteit 2b
en de weerstand 6. Een spanningsbron 16 treedt in de plaats van de
stroombron 8. Tenslotte omvat het netwerkmodel een stroomgestuurde
spanningsbron 18 en een spanningsgestuurde spanningsbron 20. De
parallelschakeling van de capaciteit 2a en de inductiviteit 4 vormen
een open verbinding voor signalen met de door de frequentievermenig-
vuldiger 14 geleverde frequentie.

Fig. 4 toont een spannings- of stroomgestuurde resonator welke
een serieschakeling van een inductiviteit 22a, een spannings- of
stroomgestuurde capaciteit 24, en een inductiviteit 22b omvat, welke
serieschakeling parallel is geschakeld met een inductiviteit 22c.
Een oscillator waar de resonator deel van uitmaakt, omvat een actief
deel met versterkende elementen 26, capaciteiten 28, en een
stroombron 30. De oscillator 22a, 22b, 22c, 24, 26, 28, 30 levert
een signaal met een eerste frequentie, dat aan een buffer 32 wordt
toegevoerd. Het uitgangssignaal van de buffer 32 wordt toegevoerd
aan een frequentievermenigvuldiger 34 welke een signaal met een
tweede frequentie afgeeft die tweemaal zo hoog is als de eerste
frequentie. Het uitgangssignaal van de frequentievermenigvuldiger 34
wordt enerzijds via een versterker 36 toegevoerd aan een antenne 38,
en anderzijds wordt daaruit via een frequentiedeler 40 een signaal
afgeleid waarvan de fase in fasevergelijkingsorgaan 42 wordt

vergeleken met die van een signaal met een referentiefrequentie f,.:.

P9 75936



5

Het vergelijkingsresultaat wordt toegevoerd aan een lusfilter 44,
dat een uitgangssignaal levert ter instelling van de capacitantie
van de capaciteit 24, en daarmee ter instelling van de resonantie-
frequentie van de resonator 22a, 22b, 22c, 24. De door bijvoorbeeld

5 de antenne 38 teweeggebrachte ongewenste elektromagnetische
terugkoppeling verocorzaakt nagenoeg geen ongewenste frequentiever-
schuiving in de resonator wanneer de serieschakeling van de
inductiviteiten 22a en 22b en de capaciteit 24 een kortsluiting
vormt voor de dubbele resonantiefrequentie van de resonator.

10 De schakeling volgens fig. 4 kan worden gebruikt in verschil-
lende typen zenders, zoals die welke deel uitmaken van een GSM
communicatiesysteem, bijvoorbeeld in een GSM telefoontoestel, of die
welke deel uitmaken van een DECT communicatiesysteem, bijvoorbeeld
in een DECT telefoontoestel, of die welke deel uitmaken van een

15 Bluetooth® communicatiesysteem, bijvoorbeeld een Bluetooth®
telefoontoestel, PC, printer, scanner, telefax, of dergelijke.

Hoewel in het voorgaande een resonator door een bepaalde
schakeling van een of meer capacitieve of inductieve elementen is
weergegeven, kunnen ook andere schakelingen worden toegepast waarin

20 een resonantie kan worden opgewekt. De capacitieve en inductieve
elementen kunnen instelbaar zijn, bijvoorbeeld door het aanleggen
van een geschikte spanning, of een vaste capacitantie resp.
inductantie hebben.

In plaats van een frequentievermenigvuldiger kan ook een fre-

25 guentiedeler worden toegepast, welke een signaal wmet een eerste
frequentie omzet in een signaal met een tweede frequentie, waarbij
de tweede frequentie 1/n maal (n > 2 en geheel getal) de eerste
frequentie is. De capacitanties en de inductanties van de componen-
ten van de bijbehorende resonators worden in dat geval mutatis

30 mutandis aangepast.
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CONCLUSIES

1. Oscillator, omvattende:

een resonator met ten minste een capaciteit en ten minste een
inductiviteit, welke resonator is ingericht voor het leveren van een
eerste signaal met een eerste frequentie aan een uitgang van de
resonator; en

een frequentievermenigvuldiger met een ingang die is verbonden
met de resonatoruitgang, welke frequentievermenigvuldiger is
ingericht voor het leveren van een tweede signaal met een tweede
frequentie aan een uitgang van de frequentievermenigvuldiger,
waarbij de tweede frequentie n maal (n > 2 en geheel getal) de
eerste fregquentie is,

gekenmerkt door een afgestemde kring welke deel uitmaakt van de
resonator, en welke een kortsluiting of een open verbinding vormt

voor de tweede frequentie.

2. Oscillator, omvattende:

een resonator met ten minste een capaciteit en ten minste een
inductiviteit, welke resonator is ingericht voor het leveren van een
eerste signaal met een eerste frequentie aan een uitgang van de
resonator; en

een frequentiedeler met een ingang die is verbonden met de
resonatoruitgang, welke frequentiedeler is ingericht voor het
leveren van een tweede signaal met een tweede frequentie aan een
uitgang van de frequentiedeler, waarbij de tweede frequentie 1/n

maal (n >

2 en geheel getal) de eerste frequentie is,
gekenmerkt door een afgestemde kring welke deel uitmaakt van de
resonator, en welke een kortsluiting of een open verbinding vormt

voor de tweede frequentie.

3. Oscillator volgens conclusie 1 of 2, met het kenmerk, dat de
resonator een serieschakeling van ten minste een capaciteit en ten
minste een inductiviteit omvat, welke serieschakeling is parallelge-

schakeld met een inductiviteit.
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4. Oscillator volgens conclusie 1 of 2, met het kenmerk, dat de
resonator een parallelschakeling van ten minste een capaciteit en
een inductiviteit omvat, welke parallelschakeling in serie is

geschakeld met een capaciteit.

5
5. Oscillator volgens een van de conclusies 1, 3 of 4, met het
kenmerk, dat de frequentievermenigvuldiger een frequentieverdubbe-
laar is.

10 6. Oscillator volgens een van de voorgaande conclusies, met het

kenmerk, dat de eerste frequentie instelbaar is met behulp van een

spanning of stroom.

7. Zender, voorzien van een oscillator volgens een van de

15 voorgaande conclusies.

8. Gebruik van een zender volgens conclusie 7 in een GSM communi-
catiesysteem.
20 9. Gebruik van een zender volgens conclusie 7 in een DECT

communicatiesysteem.

10. Gebruik van een zender volgens conclusie 7 in een Bluetooth®

communicatiesysteem.
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