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69 Drainagerohr in einer riickspiilbaren Drainagerohr-Filteranlage.
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@ Im oberen Teil eines Drainagerohres (3) ist in Rich- I-I
tung der Langsachse des Rohres (3) mindestens eirie

Reihe von Luftaustritts6ffnungen (8) iiber die ganze Rohr-

lange gleichmassig verteilt. 3
Bei der Einspeisung von Spiilluft entsteht so in diesem . '

oberen Teil ein Druckgaspolster; dadurch wird ein gleich-

zeitiges Riickspiilen mit Luft und Wasser auf einfache

Weise erméglicht.
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_ PATENTANSPRUCHE

1. Drainagerohr in einer riickspiilbaren Drainagerohs-
Filteranlage fiir die Wasseraufbereitung, welches Rohr mit
seinem Boden auf dem Boden des Filterbeckens abgestelit
und von kérniger Filtermasse umgeben ist, wobei der dem
Filterboden zugewandte Rohrboden mit mindestens einer in
Richtung der Rohrlingsachse verlaufenden Reihe von L6-
chern versehen ist, die durch Auflagerippen im Abstand vom
Filterboden gehalten sind, dadurch gekennzeichnet, dass im
oberen Drittel des Drainagerohres (3) in Richtung seiner
Lingsachse mindestens eine Reihe Luftaustrittsoffnungen
(8) geringen Querschnitts gleichméssig verteilt sind.

2. Drainagerohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass an der Aussenseite des Rohres (3) auf der Hohe der
und parallel zu den Luftaustrittséffuungen (8) eine Lingsnut
(9) angeordnet ist, deren Breite mindestens anndhernd dem
Durchmesser der Luftaustrittséffnungen (8) entspricht.

3. Drainagerohr nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Breite der Nut (9) und der Durchmesser der
Luftaustrittsdffnungen (8) kleiner sind als die Korngrosse
der kornigen Filtermasse (2).

4. Drainagerohr nach einem der Anspriiche 13, da-
durch gekennzeichnet, dass neben dem nahe seinem Boden
(5) endenden, in einen unter dem Filterboden (4) angeordne-
ten Sammelkanal (13) filhrenden Anschiussrohr (10) fiir den
Filtratabzug ein Tauchrohr (11) in das Drainagerohr (3) ein-
gesetzt ist, das oberhalb der Niveaulinie der Luftaustrittsoff-
nungen (8) endet. :

5. Drainagerohr nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das untere Ende des Tauchrohres (11) strémungs-
drosselnd ausgebildet und nahe der Decke des Sammelka-
nals (13) fiir das Filtrat angeordnet ist.

- BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein Drainagerohr in einer riick-
spiilbaren Drainagerohr-Filteranlage fiir dic Wasseraufbe-
reitung, welches Rohr mit seinem Boden auf dem Boden des
Filterbeckens abgestellt und von korniger Filtermasse umge-
ben ist, wobei der dem Filterboden zugewandte Rohrboden
mit mindestens einer in Richtung der Rohrldngsachse ver-
laufenden Reihe von Lochern versehen ist, die durch Aufla-
gerippen im Abstand vom Filterboden gehalten sind.

Ein Drainagerohr der vorstehend genannten Art ist be-
kannt aus der DE-BI-0 040 257; eine Riickspiilung und da-
mit ausgeriistete Filteranlagen erfolgt dadurch, dass Spiil-
fliissigkeit und Spiilluft nacheinander oder mehrfach alter-
nierend durch das Drainagerohr in das aus einer kornigen
Filtermasse bestehende Filterbett eingespeist werden. Eine
gleichzeitige Riickspiilung mit Fliissigkeit und Spiilluft ist
dabei nicht moglich.

Ein solches gleichzeitiges Spiilen mit Fliissigkeit und Gas
kann zwar in einer Drainagerohr-Filteranlage nach der EP-
BI-0 019 656 erfolgen. Hierzu ist es aber notwendig, die Roh-
re dieser Anlage mit einer Vielzahl von aufwendigen Diisen
Zu bestiicken.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Drainagerobr fiir die
genannten Filteranlagen zu schaffen, mit dem einerseits ein
gleichzeitiges Spiilen mit Spiilfliissigkeit und -gas moglich
ist, ohne dass dafiir in die Drainagerohre kostspielige Diisen
eingesetzt werden miissen.

Diese Aufgabe wird mit der Erfindung dadurch gelost,
dass im oberen Drittel des Drainagerohres in Richtung sei-
ner Lingsachse mindestens eine Reihe Luftaustrittsoffnun-
gen geringen Querschnitts gleichméssig verteilt sind; Anzahl
und Grosse der Luftaustrittséffnungen, d.h. ihr Gesamtstro-
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mungsquerschnitt werden dabei so gewéhlt, dass sich bei ei-
ner gleichzeitigen Zufithrung von Spiilgas und -fliissigkeit im
oberen Bereich der Drainagerohre ein Druckgaspolster aus-
bildet, aus dem das Spiilgas durch die Offnungen in die Fil-
termasse einstrémt. Dieses Druckgaspolster bleibt wihrend
des Riickspiilvorganges solange erhalten wie eine Druckgas-
einspeisung erfolgt. Das Druckgaspolster gewihrleistet dar-
iiberhinaus eine gleichméssige Verteilung des Spiilgases iiber
die ganze Linge des Drainagerohres.

Um ein Verschliessen einzelner Luftaustrittsoffnungen
durch die aussen an das Drainagerohr anschliessende korni-
ge Filtermasse zu verhindern, ist es vorteilhaft, wenn an der
Aussenseite des Rohres auf der Hohe der und parallel zu den
Luftaustrittsoffnungen eine Lingsnut angeordnet ist, deren
Breite mindestens annihernd dem Durchmesser der Luftaus-
trittséffnungen entspricht, wobei es zweckmassig ist, wenn
die Breite der Nut und der Durchmesser der Luftaustrittsoff-
nungen kleiner sind als die Korngrdsse der kornigen Filter-
masse.

Das Einbringen des Spiilgases kann — beispielsweise aus
einem Sammelkanal fiir das Filtrat heraus, der senkrecht zu
dem oder den Drainagerohren unter dem Boden des Filter-
beckens verlduft — iiber ein Tauchrohr erfolgen, das neben
dem nahe dem Boden des Drainagerohres endenden An-
schlussrohr fiir den Filtratabzug in das Drainagerohr einge-
setzt ist und oberhalb der Niveaulinie der Luftaustrittsoff-
nungen endet. Eine gleichmdssige Verteilung des Spiilgases
iiber die Léinge des erwdhnten Sammelkanals lisst sich durch
Aufbau eines zweiten Druckgaspolsters in diesem Kanal si-
cherstellen. Dafiir ist es vorteilhaft, wenn das untere Ende
des Tauchrohres stromungsdrosselnd ausgebildet und nahe
der Decke des Sammelkanals fiir das Filtrat angeordnet ist.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiih-
rungsbeispielen im Zusammenhang mit der Zeichnung niher
erldutert.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt I—1I von Fig. 2 senkrecht zur
Lingsachse eines Drainagerohres;

Fig. 2 ist der Schnitt II—1I von Fig. 1;

Fig. 3 gibt in gleicher Darstellung wie Fig. 1 eine Varian-
te eines Drainagerohres wieder, wihrend

Fig. 4 ein Schnitt durch ein Filterbecken ist, der parallel
zur Lingsachse der Drainagerohre verlauft.

Ein erfindungsgemiss ausgebildetes Drainagerohr 3 ist
auf dem Boden 1 eines Filterbeckens 4 (Fig. 4) abgestellt und
beispielsweise durch im Boden 1 verankerte, nicht gezeigte
Briden oder Rohrschellen fixiert. Das Rohr 3 hat einen
rechteckigen Querschnitt, der nach oben durch eine gewdlbte
«Decke» abgeschlossen ist. Es ist eingebettet in eine kornige
Filtermasse 2. Im Boden 5 des Rohres 3 sind in Richtung sei-
ner Achse — bei Fig. 1 und 2 eine, bei Fig. 4 nahe der Seiten-
rinder zwei — Reihen von Lochern 6 vorgesehen. In Lings-
richtung des Rohres 3 zwischen oder seitlich neben diesen
Lochern 6 sind Rippen 7 angeordnet, durch die der Boden 5
in einem Abstand a (Fig. 1) vom Boden 1 des Beckens 4 ge-
halten ist.

Die Hohe h dieses Abstandes ist auf die Kornung der die
Drainagerohre 3 im Filterbecken 4 umgebenden Filtermasse
2 so abgestimmt, dass keine Korner in das Drainagerohr 3
gelangen konnen. Die Filtermasse 2 kann sowohl aus einem
Material einheitlicher Kérnung als auch, was nicht aus-
driicklich gezeigt ist, unter Umstédnden aus einem relativ
feinkdrnigen ersten Material, dem eigentlichen Filtermate-
rial, und aus einer grobkornigeren Stiitzschicht bestehen, in
die die Drainagerohre 3 eingebettet sind.

Durch den von kornigem Material 2 freien Abstand a
und die Locher 6 hindurch erfolgt im Filtrationsbetrieb die
Drainage des Filtrates, im Spiilbetrieb der Austritt des Spiil-
wassers.



Nahe unterhalb der gew6lbten Decke der Rohre 3 sind in
beiden Seitenwinden in je einer Richtung der Rohrachse
verlaufenden Reihe erfindungsgemaiss Offnungen 8 angeord-
net, aus denen im Spiilbetrieb der Austritt der Spiilluft er-
folgt. Ein Verstopfen einzelner Locher durch Korner der Fil-
termasse 2 verhindert eine den Offnungen 8 an der Aussen-
seite vorgelagerte Nut 9, die in ihrer Breite dem Durchmes-
ser der Offnungen entspricht; dieser ist ebenfalls geringer als
die Korngrosse des kornigen Filtermaterials in der Filter-
masse 2.

Die Locher fiir den Wasserdurchtritt und die Offnungen
8 fiir den Luftaustritt sind beziiglich Anzahl und Durchmes-
ser derart aufeinander abgestimmt, dass wihrend des Spiil-
vorgangs Luft und Wasser gleichzeitig aus den Drainageroh-
ren 3 in die Filtermasse 2 austreten.

Fig. 4 zeigt ein Drainagerohr 3 in einem Filterbecken 4
wiéhrend der Riickspiilphase des Filters. Fiir das Wegfiihren
des Filtrats wiahrend des Filterbetriebs und zur Zufiihrung
der Spillmedien — Luft und Wasser — wihrend des Riick-
spiilens sind simtliche Drainagerohre 3 eines Beckens mit
durch ihren Boden 5 gefithrten Rohren 10 und 11 versehen,
die durch den Boden 1 des Filterbeckens 4 hindurch in einen
Sammelkanal 13 fiihren. Der Sammelkanal 13 ist unter der
Mitte der parallel zu den Drainagerohren verlaufenden Ab-
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messung des Filterbeckens 4 angeordnet und erstreckt sich
iiber die ganze Filterldnge. Er ist an nicht gezeigte Zufiihrlei-
tungen fiir Spiilluft und Riickspiilwasser angeschlossen.

Das Anschlussrohr 10 endet nahe oder im Boden 5 des
Drainagerohres 3 und ermdglicht einerseits den Abzug des
Filtrats aus dem Rohr 3, andererseits speist es die Drainage-
rohre 3 aus dem Kanal 13 mit Spiilwasser.

Der Einspeisung der Spiilluft aus dem Kanal 13 in ein
Drainagerohr 3 dient das Tauchrohr 11, das oberhalb dem
Niveau der Luftaustrittséffnungen 8 im Drainagerohr 3 en-
det. Es bzw. sein Stromungswiderstand sind mittels einer
einstellbaren Drosselblende so bemessen, dass der Druckab-
fall zur Bildung eines Luftgaspolsters 12 im kanal 13 fiihrt.
Dieses Luftgaspolster sichert so eine gleichmassige Luftver-
teilung auf sdmtliche Drainagerohre 3 iiber die gesamte Fil-
terldnge eines Filterfeldes.

Der Druckverlust an den Luftaustrittséffnungen 8 eines
Drainagerohres 3 fiihrt ebenfalls zur Bildung eines Luftgas-
polsters 15 innerhalb des Drainagerohres 3 und gewahrlei-
stet damit einen gleichférmigen Luftaustritt diber die gesam-
te Rohrldnge bzw. Filterbreite.

Wasser und Luft treten durch die Locher 6 bzw. die Off-
nungen 8 gleichzeitig in die Filtermasse aus und spiilen diese
von ausfiltrierten Verunreinigungen frei.
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