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Nazev vynalezu:

Cyklonovy vyménik tepla

Anotace:

Cyklonovy vymenik je tvofen soustavou cyklonti (11, 12, 13,
21, 22, 23) pro predehiati a nasledné odlouceni prachové
suroviny pfed jejim dal$im tepelnym zpracovénim, rozdélenou
na vysokoteplotni &ast (1) a nizkoteplotni &4st (2), které jsou
spojeny propojovacim potrubim (4) horkého plynu, na jehoZ
konci, bliz§im nizkoteplotni &asti (2), je vytvofena vratna
smy&ka (40) jejiZ nejnizsi ¢ast leZi pod urovni dolniho cyklonu
(21) nizkoteplotni &4sti (2), p¥i¢emZ ohfivana prachova
surovina je z nizkoteplotni &4sti (2) pfevadéna do
vysokoteplotni &asti (1) dopravnim potrubim (50), do kterého
je ptivadén proud hotkého dopravniho plynua do tohoto
proudu je pfivadéna prachova surovina z dolniho cyklonu
(21). Vysokoeplotni &ast (1) a nizkoteplotni ¢ast (2) jsou
piitom umistény tak, Ze napojeni pfivodu (130) teplého plynu
nejvy&siho cyklonu (13) vysokoteplotni ¢asti (1) leZi vySe, nez
napojeni pfivodu (210) teplého plynu dolniho cyklonu (21).
Do vyvodniho potrubi (41), upraveného mezi vstupni
komorou (30) rotagni pece (3) a prvnim cyklonem (11)
vysokoteplotni &asti (1), je vyhodng zafistén piivod (6) paliva
a pfivod (60) spalovaciho vzduchu a/nebo pifvod (51) horkych
plyni a piedkalcinované suroviny.
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Cyklonovy vyménik tepla

Oblast techniky

Vynalez se tyka cyklonového vyméniku tepla pro pfedehfev praSkové suroviny, tvoien€ho
soustavou cyklonti, které jsou vzijemné vyskové presazeny, zafazeny sériové a propojeny
potrubimi horkého plynu tak, Zze pfivod prvniho cyklonu je pfipojen ke zdroji horkého plynu
a vyvod kazdého cyklonu je pfifazen k pfivodu cyklonu nasledujiciho a vystup suroviny z kazdé-
ho cyklonu je zaveden do pogatku potrubi horkého plynu od ptedchoziho cyklonu.

Dosavadni stav techniky

Dosud znamé vyméniky tepla pro pfedehfev praskovych surovin pied jejich dalSim zpracovanim,
kupiikladu pro piedehfev surovinové moudky pfi suchém zplisobu vyroby cementaiského slinku,
jsou realizovany prostfednictvim sériové fazenych teplovyménnych stupiii. Ty jsou fazeny
vzajemné sériové nad sebou, coZ zejména u jednotek s vétSim teplotnim spadem, a tedy s vétSim
poétem teplovyménnych stupiid, jakoZ i u jednotek s vys§imi vykony, vyvola velké naroky na
stavbu a montaz souvisejiciho zafizeni, které se mimo jiné projevuje nevyhodné zvySenim nakla-
dti na jednotku kone¢ného produktu.

Problém nezadouci nadmérné stavebni vysky muZe byt feSen tak, Ze sériové fazené teplo-
vyménné cyklony jsou umistény vedle sebe a jednotliva potrubi plynd, kterd je propojuji, musi
vyrazné klesat pod trovet jednotlivych cyklonil. To ovSem znamena podstatné zvétSeni vlastniho
technologického zafizeni, navic na Ukor plynulého pohybu materidlu a zahtivacich plynt béhem
technologického procesu, coz se opt odrazi ve zvyseni investi¢nich i provoznich nékladi.

Podstata vynalezu

Nevyhody dosud realizovanych konstrukénich uspofadani v podstatné mife odstrafiuje predmét
vynalezu, kterym je cyklonovy vyménik tepla pro pfedehiev praSkové suroviny, tvofeny sousta-
vou cyklonf, které jsou zafazeny sériové a propojeny potrubim horkého plynu tak, Ze ptivod
prvniho cyklonu je pfipojen ke zdroji horkého plynu a vyvod kazdého cyklonu je pfifazen
k ptivodu cyklonu nésledujiciho, p¥iSemZ vystup odlouené praskové suroviny je z kazdého
cyklonu zaveden do potrubi, pfifazeného k vyvodu horkého plynu od pfedchoziho cykionu.

Podstatou vynalezu je, e soustava cykloni je rozdélena do dvou &asti, vysokoteplotni Casti,
blizsi ke zdroji horkého plynu a nizkoteplotni ¢asti, z nichz kaZda je tvofena alespori dvéma
cyklony a které jsou vzajemn& spojeny propojovacim potrubim, na jehoZ konci, blizSimu nizko-
teplotni &sti, je vytvofena vratnd smycka tak, Ze jeji nejnizsi ¢ast leZi pod drovni dolniho
cyklonu nizkoteplotni &4sti, a Ze vysokoteplotni ¢ast a nizkoteplotni Cast jsou vzdjemné situovany
tak, Ze napojeni piivodu teplého plynu nejvyssiho cyklonu vysokoteplotni Casti lezi vySe, nez
napojeni pfivodu teplého plynu dolniho cyklonu nizkoteplotni ¢ésti, pfiCemz vystup praskové
suroviny nasledného cyklonu nizkoteplotni &asti je zatistén do vzestupné Casti vratné smycky,
pfiéemZ vysokoteplotni &ast je dale opatfena dopravnim potrubim, do kterého je zalsténo
vypadové potrubi dolniho cyklonu nizkoteplotni €asti a které je zalisténo do potrubi, které spojuje
ptivod horkych plyni nejvy3siho cyklonu vysokoteplotni ¢asti a jejich vyvod z pfedchoziho
cyklonu. Pfitom je vyhodn& vstupni &ast dopravniho potrubi situovdna pod urovni vystupu
praskové suroviny z dolniho cyklonu nizkoteplotni Casti.

Dal3i podstatou vynalezu je, Ze vysokoteplotni ¢ast a/nebo nizkoteplotni €4st je tvofena alespoii
dvéma cyklony.
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Podstatou vynalezu koneéné je, Ze do vyvodniho potrubi, upraveného mezi vstupni komorou
rotaéni pece a prvnim cyklonem vysokoteplotni ¢asti, je zaustén ptivod paliva a pfivod spalova-
ciho vzduchu, ptipadng, Ze do vyvodniho potrubi, upraveného mezi vstupni komorou rotacni
pece a prvnim cyklonem vysokoteplotni &asti je zatistén piivod horkych plynil a predkalcinované
suroviny.

Uspotadéanim podle vynalezu se docili vyrazné snizeni stavebni vysky cyklonového vyméniku pti
sou¢asném optimdlnim vyuZiti tepla, které je obsazeno v plynech, pfivddénych do dopravniho
potrubi praskové suroviny. Vzhledem k podstatné mensi stavebni vySce se feSeni mimoto vyhod-
né uplatni v oblastech se zvySenou seismickou Cinnosti, kde by kupfikladu nebylo mozno
obvyklé vysoké konstrukce realizovat.

Dalsi vyhodou feseni podle vynalezu je, Ze miiZe byt vyuZito i u kalcina¢nich vyméniki, kdy je
napiiklad do vyvodniho potrubi plynu mezi rotatni peci a spodnim cyklonem vyméniku tepla
mozno pridavné zavést palivo a spalovaci vzduch, nebo plyny s predkalcinovanou surovinou
z ptipojeného kalcinatoru.

Piehled obrazki na vykresech

Piikladn4 provedeni konstrukce podle vynalezu jsou schématicky zndzornéna na pfipojenych
vykresech, kde je na obr. 1 znizorn&na konstrukéni varianta cyklonového vyméniku tepla, na
obr. 2 jednodus3i varianta nizkoteplotni ¢asti vyméniku podle obr. 1, na obr. 3 variantni prove-
deni po&atku vysokoteplotni &asti vymeéniku tepla podle obr. 1 a na obr. 4 variantni feSeni
prevodu pragkové suroviny mezi obéma ¢astmi cyklonového vyméniku.

Ptiklady provedeni vynalezu

Cyklonovy vyménik tepla v pfikladném provedeni podle obr. 1 je rozd€len na dv& dasti,
vysokoteplotni ¢ast 1 a nizkoteplotni Cast 2.

Vysokoteplotni &ast 1 je tvofena trojici cykloni, prvnim cyklonem 11 s pfivodem 110 horkych
plynti, vyvodem 111 horkych plynii a vystupem 112 suroviny, druhym cyklonem 12 s pfivodem
120 horkych plynt, vyvodem 121 horkych plynt a vystupem 122 suroviny a tfetim cyklonem 13
s ptivodem 130 horkych plyni, vyvodem 131 horkych plynii a vystupem 132 suroviny. Cyklony
11, 12 a 13 jsou vzajemné& propojeny ve sméru proudéni horkych plyni za sebou tak, Ze vyvod
111 prvniho cyklonu 11 je potrubim 42 spojen s piivodem 120 druhého cyklonu 12, jehoZ vyvod
121 je potrubim 43 spojen s pfivodem 130 tietiho cyklonu 13. P¥ivod 110 prvniho cyklonu 11 je
vyvodnim potrubim 41 p¥ipojen ke vstupni komoie 30 rotatni pece 3. Vystup 132 tietiho cyklonu
13 je prostednictvim vypadového potrubi 133 zaustén do dolni ¢asti potrubi 42 a podobné je
vystup 122 druhého cyklonu 12 zadstén do dolni ¢asti vyvodniho potrubi 41. Vystup 122 surovi-
ny z prvniho cyklonu 11 je kone¢n& zaveden vypadovym potrubim 113 do vstupni komory 30
rotaéni pece 3 k dal$imu tepelnému zpracovani.

Podobné je nizkoteplotni &ast 2 tvofena dolnim cyklonem 21 s piivodem 210 horkych plyni,
vyvodem 211 horkych plynii a vystupem 212 suroviny, stfednim cyklonem 22 s ptivodem 220
horkych plynti, vyvodem 221 horkych plyni a vystupem 222 suroviny a hornim cyklonem 23
s piivodem 230 horkych plyni, vyvodem 231 horkych plynii a vystupem 232 suroviny. Analo-
gicky jako u vysokoteplotni &asti 1 jsou i zde cyklony 21, 22 a 23 vzajemné propojeny ve sméru
R proudéni horkych plynii za sebou tak, Ze vyvod 211 dolniho cyklonu 21 je potrubim 44 spojen
s pfivodem 220 stiedniho cyklonu 22, jehoZ vyvod 221 je spojen potrubim 45 s piivodem 230
horniho cyklonu 23. Jeho vyvod 231 pak zakon&uje oblast cyklonového vymeéniku tepla podle
vynilezu a je vystupnim potrubim 46 pfipojen k dalsi technologické ¢asti. Vystup 232 horniho
cyklonu 23 je prostiednictvim vypadového potrubi 233 zalistén do dolni ¢4sti potrubi 44.
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Vysokoteplotni ¢ast 1 a nizkoteplotni ¢ast 2 jsou vzijemné propojeny propojovacim potrubim 4
horkého plynu, které spojuje vyvod 131 nejvyssiho — tretiho cyklonu 13 vysokoteplotni €asti 1
s pfivodem 210 dolniho cyklonu 21 nizkoteplotni ¢asti 2, a to tak, Ze pied privodem 210 dolniho
cyklonu 21 je na propojovacim potrubi 4 vytvofena vratnd smycka 40, kterd lezi pod tirovni
dolniho cyklonu 21. Vystup 222 suroviny ze stiedniho cyklonu 22 je pak prostfednictvim vypa-
dového potrubi 223 zalstén do vzestupného ramene dolni Casti vratné smycky 40, které je
pfivraceno doinimu cyklonu 21.

Piivod 5 praskové suroviny, kterd ma byt pfed vstupem do vstupni komory 30 rotacni pece 3
piedehiata, je zalstén do dolni &asti potrubi 45 mezi vyvodem 221 stiedniho cyklonu 22 nizko-
teplotni &asti 2 a pfivodem 230 do horniho cyklonu 23 a po projiti nizkoteplotni ¢asti 2 je
surovina pfivedena do tfetiho — nejvyssiho — cyklonu 13 vysokoteplotni €asti 1 dopravnim
potrubim 50, které je zatsténo do dolni Casti potrubi 43 mezi jejim druhym cyklonem 12
anejvyS§im — tietim cyklonem 13. Doprava je realizovana proudem teplého plynu, ktery je
v dolni &asti 500 dopravniho potrubi 50 pfivadén smérem Sipky T. Do proudu teplého plynu je
vypadovym potrubim 213 zaistén vystup 212 dolniho cyklonu 21 nizkoteplotni Casti 2.

Jak je na obr. 1 déale znizornéno, je vysokoteplotni ¢ast 1 vzhledem k nizkoteplotni Casti 2
vySkové piesazena tak, Ze napojeni pfivodu 130 nejvyssiho, tedy tietiho cyklonu 13 leZi podle
vynalezu vyse, neZ napojeni 210 dolniho cyklonu 21.

Na obr. 2 je znizornéno variantni provedeni cyklonového vyméniku podle vynalezu. Nizko-
teplotni ¢ast 2 je vtomto pfipadé na rozdil od konstrukce podle obr. 1 tvofena pouze dvéma
cyklony, stfednim cyklonem 22 a dolnim cyklonem 21. Pfivod 5 suroviny je v tomto piipadé
situovan v dolni &4sti potrubi 44, zatimco potrubi 45 slouzi k vyvedeni horkych plyni z cyklono-
vého vyméniku. Pfivod 210 horkych plynii dolniho cyklonu 21 je stejné jako v pfedchozim
pfipadé spojen propojovacim potrubim 4 s nezndzornénou vysokoteplotni Casti, podobné je
vystup 212 suroviny z dolniho cyklonu 21 vyveden vypadovym potrubim 213 do dopravniho
potrubi 50. Podminka niZ8i polohy dolniho cyklonu 21 ve vztahu k poloze tietiho cyklonu 13
podle vynalezu zistava zachovana.

Jak je zndzornéno na obr. 3, miZe byt konstrukce cyklonového vyméniku tepla podle vynélezu
dale vyhodné& doplinéna tak, Ze do vyvodniho potrubi 41, kterym je propojena vstupni komora 30
rotaéni pece 3 s ptivodem 110 horkych plyni do prvniho cyklonu 11, je zaveden dodatecny
piivod 6 paliva a pfivod 60 spalovaciho vzduchu, nebo vstup 51 plyn a predkalcinované
suroviny, piipadné oboji.

Na obr. 4 je zndzornéna podstatna &ast konstrukéni varianty zplisobu piepravy praSkové suroviny
mezi nizkoteplotni &asti 2 a vysokoteplotni &asti 1 vyméniku. V tomto pfipadé je dopravni
potrubi 50 realizovano v podstaté v Grovni jeho zafsténi do spojovaciho potrubi 43 vysoko-
teplotni &asti 1 vyméniku, stejné jako u prikladné konstrukce podle obr. 1. Konstrukce cyklono-
vého vyméniku je doplnéna ptepravnim zafizenim 7 nékteré z b&€zn€ uZivanych konstrukci
k jehoZ pocatku je ptivedeno vypadové potrubi 213 vystupu 212 doiniho cyklonu 21. Vystup
piepravniho zafizeni 7 je opatfen dopravnikem 70, kuptikladu korec¢kovym dopravnikem, ktery je
pak napojen na dopravni potrubi 50. Zbyvajici prvky, zobrazené na obr. 4, odpovidaji shodnym
prvkim podle obr. 1 a nejsou blize popsany. Dopravnik 70 miiZze byt nahraZen jinym, funk¢né
ekvivalentnim zafizenim.

Cinnost cyklonového vyméniku tepla podle vynalezu je nasledujici. Ve vyméniku predehtata
praskova surovina, v tomto piikladu surovinova moucka pro suchy zpisob vyroby cementéaiského
slinku, je pfivadéna vypadovym potrubim 113 do vstupni komory 30 rotacni pece 3. Ze vstupni
komory 30 je naopak vyvodnim potrubim 41 vyvadén horky plyn, ktery vznikl v pfedchozim
tepelném procesu a nese ssebou znaéné mnozstvi tepelné energie. Tento horky plyn pak
postupné smérem Sipek R prochazi vyvodnim potrubim 41 a potrubimi 42 a 43 prvnim cyklonem
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11, druhym cyklonem 12 a tietim cyklonem 13 vysokoteplotni ¢asti 1 vymeéniku a je nasledné
propojovacim potrubim 4 veden do dolniho cyklonu 21 nizkoteplotni ¢asti 2 vyméniku a nasled-
né prochazi smérem Sipek R prostiednictvim potrubi 44 a 45 jejimi zbyvajicimi cyklony,
stfednim cyklonem 22 a hornim cyklonem 23, ze kterého je odveden vystupnim potrubim 46.

Praskova surovina je pfivadéna smérem §ipky V piivodem 5 do dolni ¢asti potrubi 45, ve které se
smisi s proudicim horkym plynem, ktery vychazi z vyvodu 221 stfedniho cyklonu 22 a proudi
k pfivodu 230 nasledujiciho, v tomto pifipadé horniho cyklonu 23. V pribéhu proudéni smési
prasek—plyn se &ast tepelné energie plynu pfeda praskové suroving, praskova surovina je v hor-
nim cyklonu 23 odloudena od plynu, ktery je odvadén smérem Sipky R do vystupniho potrubi 46
zatimco zahf4td praskova surovina je vypadovym potrubim 233 odvadéna smérem Sipky
S z vystupu 232 horniho cyklonu 23. Vypadové potrubi 233 je zausténo do dolni ¢asti potrubi 44
v pfedchozim stupni odloudeni a zahfata praskova surovina se opét smisi s horkym plynem, ktery
vychézi z dolniho cyklonu 21 a jehoZ teplota je proti teploté v potrubi 45 vyssi. V priibshu
proudéni smési prasek—plyn se praskovd surovina zahfeje na teplotu, kterd je vy3Si, neZ
pfedchozi, zatimco teplota plynu se snizi. Uvedeny postup se opakuje v kaZdém z cyklond
nizkoteplotni a vysokoteplotni ¢asti vymeéniku, pfi¢emz po priichodu kazdym cyklonem se zvysi
teplota praskové suroviny, kterd pokrafuje v postupu ke vstupni komoie 30 rotalni pece 3
smérem Sipek S. Naopak horky plyn postupuje smérem Sipek R k vystupnimu potrubi 46 a jeho
teplota se postupné sniZuje.

Prechod médii mezi nizkoteplotni ¢asti 2 a vysokoteplotni ¢asti 1 je realizovan tak, ze horky plyn
je pfivadén z vyvodu 131 tietiho cyklonu 13 k pfivodu 210 dolniho cyklonu 21 samostatné
propojovacim potrubim 4 a praskova surovina je zavadéna do proudu horkého plynu vypadovym
potrubim 223 do vzestupné &asti vratné smycky 40, kde dochazi k jejimu smiseni s plynem
a naslednému dalsimu oh¥éti. Céstedng predeh¥ata praskova surovina, ktera opousti nizkoteplotni
¢ast 2 vyméniku, je pfivedena vypadovym potrubim 213 do dopravniho potrubi 50 a jim do
odpovidajiciho stupné vysokoteplotni ¢asti 1 vyméniku po smiseni s externim proudem plynu,
ktery je do pocatku 500 dopravniho potrubi 50 pfiveden smérem Sipky T a jehoZ teplota odpovida
provozni teploté mezi obémi stupni.

Pti realizaci konstrukce podle obr. 3 je vykon, pfipadné u¢innost soustavy, zvySovan zavedenim
ptidavného paliva a spalovaciho vzduchu prostfednictvim pfivodt 6 a 60. Tim je moZno upravit
teplotni poméry horkych plynd a praskové suroviny, které prochdzi cyklonovym vyménikem
a upravit tak jejich teplotu na optimalni provozni hodnotu. Podobné je moZno piivedenim plyni
a pfedkalcinované praskové suroviny vstupem 51 do dolni ¢asti vyvodniho potrubi 41 upravit
kone¢né sloZeni a vlastnosti pra§kové suroviny, kterd po prichodu prvnim cyklonem 11 vstupuje
do vstupni komory 30.

U variantni konstrukce, zndzornéné na obr. 4, je praskova surovina ptivadéna vypadovym potru-
bim 213 do pfepravniho zafizeni 7, ze kterého je pfevadéna do Grovné dopravniho potrubi 50.

Je ziejmé, Ze konstrukce cyklonového vyméniku tepla neni omezena na uvedené piiklady. Pocet
cyklonti ve vysokoteplotni ¢asti 1 i nizkoteplotni ¢4sti 2 nemusi byt shodny. Pfedpokladem jeho
funkce oviem je, ze v kazdém zuvedenych stupiii jsou alespori dva cyklony. Také hodnota
vzajemného presazeni napojeni vyvodu 131 nejvyssiho a tedy vzhledem ke sméru R proudéni
horkého plynu posledniho cyklonu vysokoteplotni ¢asti 1 a napojeni nejnizsiho, tedy vzhledem
ke sméru R proudéni horkého plynu prvniho cyklonu nizkoteplotni ¢asti 2, mize byt pfi zacho-

svvr

poméru a konstrukéni situace.

Z podstaty vynalezu je také ziejmé, Ze pocate¢ni Cast 500 dopravniho potrubi 50 nemusi byt
situovana aZz pod urovni nejniz§i ¢asti vratné smycky 40 propojovaciho potrubi 4, jak je to
znazornéno u piikladnych provedeni na obr. 1, 2 a 4. Tato ¢ast dopravniho potrubi miize byt
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vyhodné umisténa vyse, pokud ovem jeho poloha spliluje podminku, aby leZela pod urovni
vystupu 212 dolniho cyklonu 21 nizkoteplotni ¢asti 2.

Pramyslova vyuZitelnost

Konstrukci cyklonového vymeéniku tepla podle vynalezu je moZno vyuzit zejména pro predehfev
surovinové moucky pfi suchém zpiisobu vyroby cementaiského slinku.

PATENTOVE NAROKY

1. Cyklonovy vyménik tepla pro pfedehfev praskové suroviny, tvofeny soustavou cyklond,
které jsou zafazeny sériové a propojeny potrubim horkého plynu tak, Ze pfivod prvniho cyklonu
je ptipojen ke zdroji horkého plynu a vyvod kazdého cyklonu je pfifazen k pfivodu cyklonu
nasledujiciho, pficemz vystup odlouené praskové suroviny je z kazdého cyklonu zaveden do
potrubi, p¥ifazeného k vyvodu horkého plynu od piedchoziho cyklonu, vyznacdujici se
tim, Ze soustava cyklond (11, 12, 13, 21, 22, 23) je rozd€lena do dvou &asti, vysokoteplotni
&asti (1), blizsi ke zdroji horkého plynu a nizkoteplotni ¢asti (2), z nichZ kazda je tvofena alesporni
dvéma cyklony a které jsou vzidjemné spojeny propojovacim potrubim (4), na jehoZ konci,
bliz8im nizkoteplotni &asti (2), je vytvofena vratna smycka (40) tak, Ze jeji nejnizsi ¢ast leZi pod
trovni dolniho cyklonu (21) nizkoteplotni ¢asti (2), a Ze vysokoteplotni ¢ast (1) a nizkoteplotni
&ast (2) jsou vzajemné situovany tak, Ze napojeni piivodu (130) teplého plynu nejvyssiho cyklonu
(13) vysokoteplotni Easti (1) lezi vyse, nez napojeni pivodu (210) teplého plynu dolniho cyklonu
(21) nizkoteplotni &asti (2), pfiemz vystup (222) praskové suroviny nasledného cyklonu (22)
nizkoteplotni &asti (2) je zaustén do vzestupné ¢ésti vratné smycky (40), pfi¢emZ vysokoteplotni
&ast (1) je dale opatfena dopravnim potrubim (50), do kterého je zatisténo vypadové potrubi (213)
dolniho cyklonu (21) nizkoteplotni &asti (2) a které je zalsténo do potrubi (43), které spojuje
ptivod (130) horkych plyni nejvyssiho cyklonu (13) vysokoteplotni €asti (1) a jejich vyvod (121)
z piedchoziho cyklonu (12).

2. Cyklonovy vyménik tepla podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vstupni Cast
(500) dopravniho potrubi (50) je situovana pod urovni vystupu (212) praskové suroviny z dolniho
cyklonu (21) nizkoteplotni ¢asti (2).

3. Cyklonovy vyménik tepla podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze vysoko-
teplotni &ast (1) a/nebo nizkoteplotni ¢ast (2) je tvofena alespori dvéma cyklony.

4. Cyklonovy vyménik tepla podle nékterého z narok 1 aZ3,vyznacujici se tim,Ze
do vyvodniho potrubi (41), upraveného mezi vstupni komorou (30) rotacni pece (3) a prvnim
cyklonem (11) vysokoteplotni €asti (1) je zatstén piivod (6) paliva a pfivod (60) spalovaciho
vzduchu.

5. Cyklonovy vyménik tepla podle nékterého z narokii 1 az4,vyznacujici se tim,Ze
do vyvodniho potrubi (41), upraveného mezi vstupni komorou (30) rotatni pece (3) a prvnim
cyklonem (11) vysokoteplotni &asti (1) je zaustén pfivod (51) horkych plynii a pfedkalcinované
suroviny.
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