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Uktad termoelektrycznego miernika temperatury

Wynalazek dotyczy uktadu termoelektrycznego miernika temperatury, przeznaczonego zwtaszcza do po-
miaru temperatury wewnatrz prefabrykatéw betonowych, w trakcie ich produkcji.

2 ksiazki Z. Szpakowskiego pt. ,,Uk+ady scalone w zastosowaniach”’, WKL, Warszawa 1977, znany jest ter-
moelektryczny miernik temperatury, sktadajgcy sie ze wzmacniacza operacyjnego, termoelementu, stabilizowa-
nych Zrédet statego napigcia zasilajacego i cztonu kompensujacego wptyw zmian temperatury odniesienia.
Odwracajace wejscie wzmacniacza operacyjnego jest potaczone poprzez miernik wyjsciowy z wyjsciem tego
wzmacniacza oraz poprzez rezystor sprzezenia zwrotnego z punktem wspdlnym dwéch szeregowo ze sobg pota-
czonych stabilizowanych Zrédet napiecia statego. Nieodwracajace wejécie wzmacniacza operacyjnego jest pota-
czone z dodatnig termoelektroda termoelementu, a ujemna termoelektroda termoelementu jest potaczona po-
przez manganiowy rezystor cztonu kompensujacego z dodatnim biegunem Zrédet zasilania oraz poprzez miedzia-
ny rezystor i drugi manganinowy rezystor cztonu kompensujagcego — z ujemnym biegunem Zrédet zasilania.

Znany miernik temperatury wymaga stosowania termoelementu o scile okreslonej charakterystyce termo-
elektrycznej, a wiec termoelementu znormalizowanego, ktéry jest kosztowny i w przypadku pomiaru temperatu-
ry wewnatrz prefabrykatu nie moze by¢é z niego wymontowany. Stosowanie innego termoelementu wigze sig
Z koniecznoscia wzorcowania uktadu, co ze wzgledu na oddzielna regulacje wspétczynnika wzmocnienia wzmac-
niacza i temperaturowej czufoéci cztonu kompensujagcego wptyw temperatury odniesienia, jest czasochfonne
i skomplikowane. _

Przedmiotem wynalazku jest ukfad termoelektrycznego miernika temperatury, zasilany przez szeregowo
potaczone ze sobg stabilizowane Zr6dta napiecia statego, oraz sktadajgcy sie z termoelementu, wzmacniacza
operacyjnego, miernika wyjsciowego i rezystancyjnego czfonu kompensujgcego wptyw zmian temperatury odnie-
sienia. Odwracajgce wejécie wzmacniacza jest potaczone poprzez miernik wyjéciowy z wyjsciem wzmacniacza,
oraz poprzez rezystor sprzgzenia zwrotnego o regulowanej rezystancji, z punktem wspélnym zZrodet napiecia
statego, a nieodwracajace wejscie wzmacniacza jest potaczone z dodatnig termoelektrodg termoelementu. Istota
wynalazku polega na tym, Zze ujemna termoelktroda termoelementu jest potaczona z punktem wspdinym stabili-
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zowanych Zrodet napigecia, a odwracajace wejécie wzmacniacza jest potgczone poprzez rezystor o praktycznie
zerowym wspotczynniku temperaturowym rezystancji z ujemnym biegunem Zrédet zasilania, oraz poprzez pozo-
state rezystory cztonu kompensujacego — z dodatnim biegunem Zrédet zasilania. ]

W uktadzie miernika temperatury wedtug wynalazku zmiana rezystancji rezystora sprzezenia zwrotnego
pozwala na rownoczesng regulacje wspétczynnika wzmocnienia wzmacniacza operacyjnego i czutosci tempera-
turowej cztonu kompensujacego wplyw zmian temperatury odniesienia. Umoiliwia to stosowanie termoelementu
o dowolnej czutosci temperaturowej.

Przedmiot wynalazku jest abjasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktdry przedstawia schemat
ideowy uk tadu termoelektrycznego miemika temperatury.

... . Przyktadowy uktad miernika wedtug wynalazku sktada si¢ z termoelementu Cu—Konst 1, ktérego dodat-
" nia termoelektroda jest potaczona z nieodwracajgcym wejsciem operacyjnego wzmacniacza 2, a odwracajace
wejscie wzmacniacza 2 jest potaczone poprzez rezystor 3 o regulowanej rezystancji z punktem wspdinym dwaéch,
“szeregowo Ze sobq potaczonych diod Zenera 4, ktére wraz z rezystorem 5 stanowiq stabilizowane Zrdédta napie-
cia statego. Odwracajace wejicie wzmacniacza 2 jest ponadto potaczone poprzez magnetoelektryczny miernik 6
Z wyjsciem wzmacniacza 2 oraz poprzez rezystory 7, 8 i 9 czitonu kompensujacego wplyw zmian temperatury
_ odniesienia z biegunami Zrédet napigcia statego. Czton kompensujacy sktada si¢ z dwéch manganiowych rezy-
storéw 7 i 9 oraz z miedzianego rezystora 8, ktire sq potaczone ze sobq szeregowo, przy czym jeden mangani-
nowy rezystor 9 jest wiaczony miedzy odwracajace wejécie wzmacniacza 2 a ujermny biegun Zrédel napiecia
zasilania, a pozostate rezystory 7, 8 s3 wigczone migdzy odwracajace wejscie wzmacniacza 2 a dodatni hiegun
Zrédet napiecia zasilania. Rezystor 3 o regulowanej rezvsuuiiieuwymwwm statej termoelek-
trycznej termoelementu 1.
Na nieodwracajace wejscie operacyjnego wzmacniacza 2mtpodu~mewwyibonmm
1, proporcjonalne do temperatury mierzonej, a na odwracajace wejécie tego wzinacniacza 2 jest podawany spadek
napigcia na rezystorze 3, ktirego rezystancja jest uprzednio nastawiona na okreflony wartoé¢. Przez rezystor 3
przeptywa suma pradéw: proporcjonainego do réznicy temperatur mierzonej i odniesienia oraz kompensujacego,
proporcjonalnego do temperatury odniesienia. Wzrost temperatury odniesienia powoduje zZmniejszenie napigcia
na nieodwracajacym wejsciu wzmachiacza 2 oraz zmniejszenie natezenia pradu przeptywajacego przez miernik 6,
a poniewaz rezystancia miedzianego rezystora 8 wzrasta wraz z temperaturg, wiec prad przeptywajacy przez
rezystory 7, 8, 3 maleje. W wyniku powyzszego maleje spadek napi¢cia na regulowanym rezystorze 3, a prad
wyjsciowy ptynacy przez miernik 6 wzrasta do warto$ci poczatkowej, jaka istniata przed wzrostermn temperatury
odniesienia. Dobor rezystancji regulowanego rezystora 3 pozwala na dobdér wspétczynnika wzmocnienia wzmac-
niacza 2, ktory zalezy od stosunku rezystancji miernika 6 do rezystandgji regulowanego rezystora 3, oraz na dobér
~ czutosci temperaturowej cztonu kompensujacego wplyw zmian temperatury. Cartodé ta zalezy od mystanq:
" ‘miedzianego rezystora 8, manganinowych rezystoréw 7, 9 oraz regulowanego rezystora 3.

ZastrzeZzenie patentowe

Uktad termoelektrycznego miemika temperatury, zawierajacy termoelement, ktérego dodatnia termoelek-

troda jest potaczona z nieodwracajacym wejsciem wzmacniacza operacyjnego, a odwracajace wejscie wzmacnia-

" cza jest potaczone poprzez miemik wyjsciowy z wyjéciem wzmacniacza oraz poprzez rezystor o regulowanej

' rezystandji z punktem wspoinym szeregowo potaczonych, stabilizowanych Zrédet napiecia statego, oraz wyposa-

Zony w rezystancyjny czton kompensujacy wpltyw zmian temperatury odniesienia, znamienny tym, Ze

ujemna termoelektroda termoelementu (1) jest potaczona ze wspéinym punktem Zrédet (4 i 4, 5) napiecia sta-

tego, a owracajace wejécie operacyjnego wzmacniacza (2) jest potczone poprzez rezystor (9) o praktycznie zero-

wym wspétczynniku temperaturowym rezystangji z dodatnim biegunem Zrédet napigcia statego i poprzez pozo-
stale rezystory {7, 8) cztonu kompensujacego z ujemnymn biegunem Zrédet napiecia stalego.
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