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高效脱硫塔

(57)摘要

本发明涉及环保设备技术领域，具体涉及一

种高效脱硫塔，包括塔身，塔身顶部设有出烟口，

塔身内设有多级喷淋系统，每级喷淋系统的下部

设有多个除雾除尘器，多个除雾除尘器并联或串

联设置，塔身内还设有一排出烟口除雾除尘器，

出烟口除雾除尘器靠近出烟口处设置，除雾除尘

器及出烟口除雾除尘器均包括壳体，壳体上端及

底端分别设有旋流板，旋流板包括旋流叶片，两

旋流板的旋流叶片的旋转方向相反，所述出烟口

处连接有烟尘净化器。本发明结构简单，水雾去

除率高。
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1.一种高效脱硫塔，包括塔身，塔身顶部设有出烟口，塔身内设有多级喷淋系统，其特

征是，每级喷淋系统的下部设有多个除雾除尘器，多个除雾除尘器并联或串联设置，塔身内

还设有一排出烟口除雾除尘器，出烟口除雾除尘器靠近出烟口处设置，除雾除尘器及出烟

口除雾除尘器均包括壳体，壳体上端及底端分别设有旋流板，旋流板包括旋流叶片，两旋流

板的旋流叶片的旋转方向相反，壳体底端一侧设有回水口，壳体顶部设置有顶盖，顶盖上表

面为球形曲面，球形曲面向下凹，所述出烟口处连接有烟尘净化器，烟尘净化器包括净化

筒，净化筒内部设有多级旋流板，净化筒下部侧壁设有出灰口，

所述塔身内设置脱硫塔内循环管道，所述内循环管道的管壁包括由外向内依次设置的

加强层、防腐蚀层、耐磨层，

所述耐磨层选用碳化硅或刚玉制成，防腐蚀层采用FRP材质，加强层采用不锈钢制成，

所述喷淋系统包括支架、喷淋头与喷淋液管道，所述喷淋液管道的管壁包括由外向内

依次设置的第一防腐层、结构层、第二防腐层和耐磨层，

所述第一防腐层及第二防腐层均为FRP材质，耐磨层为碳化硅材质，结构层为不锈钢材

质。

2.根据权利要求1所述的高效脱硫塔，其特征是，所述顶盖下部为锥形连接部，锥形连

接部连接支撑柱，支撑柱连接壳体。

3.根据权利要求2所述的高效脱硫塔，其特征是，所述除雾除尘器的壳体与顶盖之间的

壳体开口处设有挡水槽，挡水槽处的壳体直径小于下部壳体直径，顶盖上表面设有四个导

流槽，四个导流槽两两对称。

4.根据权利要求2所述的高效脱硫塔，其特征是，所述出烟口除雾除尘器的壳体开口处

上端设有挡水环，所述挡水环为圆环形。

5.根据权利要求1所述的高效脱硫塔，其特征是，所述塔身的塔壁内侧依次设有底涂

层、中间夹层、耐磨层，中间夹层采用多层玻璃纤维方格布将适量的玻璃鳞片胶泥压覆在底

涂层上。

6.根据权利要求5所述的高效脱硫塔，其特征是，所述耐磨层采用碳化硅或刚玉，所述

中间夹层采用4-5层玻璃纤维方格布将适量的玻璃鳞片胶泥压覆在底涂层上，所述中间夹

层的玻璃鳞片胶泥包括乙烯基树脂、玻璃鳞片。
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高效脱硫塔

技术领域

[0001] 本发明涉及环保设备技术领域，具体涉及一种高效脱硫塔。

背景技术

[0002] 脱硫塔是对工业废气进行脱硫处理的设备，是化工设备中的重要设备，脱硫塔是

一种脱硫效率高，压力损失较低的兼能除尘的脱硫设备。

[0003] 脱硫塔经过多年的改进，已发展成喷淋型、文丘里型、旋流板型、旋流柱型、浮球

型、筛板型、气动乳化型等各种类型的脱硫塔，设备技术日趋成熟。

[0004] 喷淋型的脱硫塔是使用最为广泛的脱硫塔类型之一，以碱性液体作为载体，将烟

气中的尘、二氧化硫、碳氢化合物等有害物质从烟气中分离处理，吸收沉降，最后达到净化

烟气的目的。喷淋型脱硫塔具有结构简单，工艺成熟可靠的优点，广泛应用于大型电厂，中

小型低硫烟气治理；对于高硫烟气治理，有色行业以气动乳化脱硫塔、多层喷淋塔等为主。

[0005] 其中，脱硫塔在运行时产生大量雾滴，大量水雾中还夹带有灰尘颗粒，影响塔内正

常运行。现有技术中的除雾除尘装置多采用开放式结构，使用时，除雾除尘装置上部设置喷

淋水，喷淋水向下流动影响除雾效果。

[0006] 脱硫塔内气体向上流动，最终到达塔顶位置排出。为达到环保要求，需要将气体中

的固体颗粒或其他杂志去除后，净化排放。

[0007] 现有技术中，多采用折流板进行气体净化、除雾，折流板净化率低，并且结构复杂，

安装维护不方便。

[0008] 另外，脱硫塔内喷淋过后的液体会聚集起来，通过循环管道流至收集装置，喷淋过

后的循环浆液内含有大量的碳酸钙、硫酸镁、硫酸钙等颗粒以及其他固体杂质，循环浆液流

动的过程中，上述颗粒及固体杂质会对管道内部造成刮伤，降低管道寿命，另外，循环浆液

中还含有一定量的酸性气体，会对管道由一定的腐蚀作用。现有技术多数采用管道内衬塑、

衬橡胶的方式对管道进行防护，但效果不显著，管道寿命较低，增加了脱硫塔的使用及维护

成本。

[0009] 脱硫塔内部存在一些酸性气体，对喷淋塔内的设施具有腐蚀的作用，降低脱硫塔

内设施的使用寿命。其中，喷淋液管道是脱硫塔内设置较多的设备，其管道外壁容易受到酸

性物质的腐蚀。喷淋液管道内的液体为循环液体，其中可能存在一些固体杂质颗粒，液体流

动时，会对管道内壁造成刮伤，从而影响管道的使用寿命。

[0010] 脱硫塔的塔身多采用玻璃鳞片，玻璃鳞片时间长了容易发生开裂、脱落的现象，对

脱硫塔的使用产生不良影响。另外，脱硫塔内部可能存在一些固体杂质颗粒，液体流动时，

会对脱硫塔塔身内壁造成刮伤，从而影响其使用寿命。

发明内容

[0011] 为了解决上述问题，本发明提供一种高效脱硫塔，其结构稳固，使用寿命长，并且

具有良好的除雾、除尘效果，净化效率显著提高。
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[0012] 本发明采用如下技术方案：

[0013] 一种高效脱硫塔，包括塔身，塔身顶部设有出烟口，塔身内设有多级喷淋系统，每

级喷淋系统的下部设有多个除雾除尘器，多个除雾除尘器并联或串联设置。塔身内还设有

一排出烟口除雾除尘器，出烟口除雾除尘器靠近出烟口处设置。

[0014] 除雾除尘器及出烟口除雾除尘器均包括壳体，壳体上端及底端分别设有旋流板，

旋流板包括旋流叶片，两旋流板的旋流叶片的旋转方向相反，相反旋转的结构可进一步促

进旋流效果。壳体底端一侧设有回水口。水雾在壳体内旋转向上流动，旋转过程中，被甩至

壳体内壁，水滴在壳体内壁聚集，形成水流，流至下部回水口，由回水口进入脱硫塔内。

[0015] 壳体顶部设置有顶盖，顶盖上表面为球形曲面，球形曲面向下凹。除雾除尘器设置

在喷淋头下部，为防止喷淋液体进入壳体内，壳体顶部设置有顶盖，顶盖与壳体之间有一定

的空隙，方便空气进入，平衡气压。顶盖上表面为球形曲面，球形曲面向下凹，球形表面可有

效缓解喷淋液体四处迸溅。

[0016] 所述出烟口处连接有烟尘净化器，烟尘净化器包括净化筒，净化筒内部设有多级

旋流板，净化筒下部侧壁设有出灰口。气体由净化筒下部进入，经过旋流板后，以旋转流的

形式进入净化筒，气体中的颗粒杂质及水雾由于旋转流的作用被甩至净化筒内壁聚集，聚

集后的颗粒杂质及水雾落至净化筒下部，由出灰口流出。

[0017] 所述顶盖下部为锥形连接部，锥形连接部连接支撑柱，支撑柱连接壳体，锥形连接

部的锥形结构可使由上部旋流板送出的气体沿锥形面自然的送出，保证旋流效果。

[0018] 所述除雾除尘器的壳体与顶盖之间的壳体开口处设有挡水槽，挡水槽处的壳体直

径小于下部壳体直径，挡水槽可防止由顶盖落下的喷淋液体进入壳体。顶盖上表面设有四

个导流槽，四个导流槽两两对称，导流槽将顶盖上接收的喷淋液体导出流下。根据实际需

求，所述导流槽可设置多个。

[0019] 所述出烟口除雾除尘器的壳体开口处上端设有挡水环，所述挡水环为圆环形。为

了防止壳体内雾滴迸溅外流，在壳体开口处设置挡水环。

[0020] 所述塔身内设置脱硫塔内循环管道，所述内循环管道的管壁包括由外向内依次设

置的加强层、防腐蚀层、耐磨层。加强层为内循环管道的主要支撑结构；防腐蚀层防止酸性

气体对内循环管道的腐蚀作用；耐磨层硬度高，防止碳酸钙、硫酸镁、硫酸钙等固体颗粒及

杂质对内循环管道的刮伤。

[0021] 所述耐磨层选用碳化硅或刚玉制成，上述材料的硬度均大于碳酸钙、硫酸镁、硫酸

钙等颗粒的硬度，有效防止刮伤管道内壁，提高管道的耐磨性；防腐蚀层采用FRP材质，FRP

材质为玻璃钢，FRP材质轻巧，耐腐蚀，抗老化，机械强度高，并且可防止酸性气体渗透出去，

腐蚀外部加强层；加强层采用不锈钢制成，加强层对管道整体有效支撑，增强管道的结构稳

固性。

[0022] 所述喷淋系统包括支架、喷淋头与喷淋液管道，所述喷淋液管道的管壁包括由外

向内依次设置的第一防腐层、结构层、第二防腐层和耐磨层。第一防腐层可防止喷淋液管道

外部、脱硫塔内的酸性气体对管道的腐蚀作用；结构层为喷淋液管道的主要支撑结构；第二

防腐层可防止喷淋液管道内部的酸性物质对喷淋液管道的腐蚀作用；耐磨层可防止固体杂

质颗粒对喷淋液管道的刮伤。

[0023] 所述第一防腐层及第二防腐层均为FRP材质，耐磨层为碳化硅材质，结构层为不锈
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钢材质。

[0024] 所述喷淋液管道由支架支撑，喷淋液管道连接喷淋头，喷淋头设置在支架下部，喷

淋头喷出的液体避开支架，减缓对支架的腐蚀。

[0025] 所述塔身的塔壁内侧依次设有底涂层、中间夹层、耐磨层，中间夹层采用多层玻璃

纤维方格布将适量的玻璃鳞片胶泥压覆在底涂层上。

[0026] 所述耐磨层采用碳化硅或刚玉，所述中间夹层采用4-5层玻璃纤维方格布将适量

的玻璃鳞片胶泥压覆在底涂层上，所述中间夹层的玻璃鳞片胶泥包括乙烯基树脂、玻璃鳞

片。

[0027] 本发明的优点及有益效果为：

[0028] 本发明结构简单，水雾去除率高。运行试验时，采用19.72KG的水形成水雾，送入风

速为14米/秒，经过本实用新型除雾除尘器处理后，本实用新型可收集14.474KG的水，即去

除掉脱硫塔内14.474KG的水，去除率达到73.4％；上述条件下，送入风速设置为8米/秒时，

水雾去除率大于80％。由此可见，本实用新型可提高脱硫塔的工作效率，并且在除雾的工作

中，起到除尘的作用。

[0029] 另外，实际使用时，测量除雾除尘器壳体内壁的水膜厚度达到2mm，现有技术中水

膜厚度基本达到1mm，由此可知，本实用新型结构利于水雾的收集。

[0030] 相同的脱硫塔，利用现有技术的除雾器，脱硫塔需要设置17层除雾器，在使用本实

用新型的除雾除尘器时，只需采用4层除雾除尘器，本实用新型可节省脱硫塔内空间，降低

脱硫塔制造成本。

[0031] 本发明可有效防止酸性气体对内循环管道、塔身及喷淋系统的腐蚀，并且有效防

止固体颗粒对管道的刮伤，提高了管道的使用寿命，整体上降低脱硫塔内管道的使用成本。

[0032] 本发明可提高脱硫塔的使用寿命，延长脱硫塔的使用寿命至6年以上。

附图说明

[0033] 图1为本发明的结构示意图；

[0034] 图2为除雾除尘器的结构示意图图；

[0035] 图3为图2的剖面视图；

[0036] 图4为图2的俯视图；

[0037] 图5为旋流板的结构示意图；

[0038] 图6为出烟口除雾除尘器的结构示意图；

[0039] 图7为图6的剖面视图；

[0040] 图8为内循环管道的结构示意图；

[0041] 图9为喷淋液管道的结构示意图；

[0042] 图10为塔身的结构示意图。

[0043] 其中，1-烟尘净化器，2-塔身，21-塔壁，22-底涂层，23-中间夹层，24-耐磨层，3-出

烟口除雾除尘器，4-喷淋头，5-除雾除尘器，6-内循环管道，61-加强层，62-防腐蚀层，63-耐

磨层，7-支架，8-喷淋头，9-喷淋液管道，91-第一防腐层，92-结构层，93-第二防腐层，94-耐

磨层，10-旋流板，11-挡水环，12-顶盖，13-锥形连接部，14-挡水槽，15-壳体，16-导流槽，

17-旋流叶片,18-回水口。
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具体实施方式

[0044] 如图1至图7所示，一种高效脱硫塔，包括塔身2，塔身2顶部设有出烟口，塔身2内设

有多级喷淋系统，每级喷淋系统的下部设有多个除雾除尘器5，多个除雾除尘器5并联设置。

塔身2内还设有一排出烟口除雾除尘器3，出烟口除雾除尘器3靠近出烟口处设置。

[0045] 除雾除尘器5及出烟口除雾除尘器3的结构均包括壳体15，壳体15上端及底端分别

设有旋流板10，旋流板10包括旋流叶片17，两旋流板10的旋流叶片的旋转方向相反。壳体15

底端一侧设有回水口18。壳体15顶部设置有顶盖12，顶盖12上表面为球形曲面，球形曲面向

下凹。所述顶盖12下部为锥形连接部13，锥形连接部13连接支撑柱，支撑柱连接壳体15。

[0046] 如图3、图4所示，所述除雾除尘器5的壳体与顶盖之间的壳体开口处设有挡水槽

14，挡水槽14处的壳体直径小于下部壳体直径。顶盖12上表面设有四个导流槽16，四个导流

槽16两两对称。

[0047] 如图7所示，所述出烟口除雾除尘器3的壳体开口处上端设有挡水环11，所述挡水

环11为圆环形。

[0048] 所述出烟口处连接有烟尘净化器1，烟尘净化器1包括净化筒，净化筒内部设有多

级旋流板10，净化筒下部侧壁设有出灰口。

[0049] 如图1、图8所示，所述塔身2内设置脱硫塔内循环管道6，所述内循环管道6的管壁

包括由外向内依次设置的加强层61、防腐蚀层62、耐磨层63。耐磨层63选用碳化硅制成；防

腐蚀层62采用FRP材质；加强层61采用不锈钢制成。

[0050] 如图1、图9所示，所述喷淋系统包括支架7、喷淋头8与喷淋液管道9。所述喷淋液管

道9的管壁包括由外向内依次设置的第一防腐层91、结构层92、第二防腐层93和耐磨层94。

所述第一防腐层91及第二防腐层93均为FRP材质，耐磨层94为碳化硅材质，结构层92为不锈

钢材质。

[0051] 所述喷淋液管道9由支架7支撑，喷淋液管道9连接喷淋头8，喷淋头8设置在支架7

的下部。

[0052] 如图1、图10所示，所述塔身2的塔壁21内侧依次设有底涂层22、中间夹层23、耐磨

层24。所述耐磨层24采用碳化硅；所述中间夹层23采用四层玻璃纤维方格布将适量的玻璃

鳞片胶泥压覆在底涂层22上，所述中间夹层23的玻璃鳞片胶泥包括乙烯基树脂、玻璃鳞片。
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