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63 Wirmebehandlungsmaschine.

Es wird eine Warmebehandlungsmaschine mit Forde-

rung des behandelten Gutes (3) durch in Transport-
1

richtung (1) aufeinanderfolgende Zonen (2) beschrieben. 10 5

In dieser Maschine lasst sich das Volumen der zu reini-

genden Abluft minimieren, wenn léngs der Zonen (2) eine 8 13 141516117 1818 20 2 9
mit jeder Zone verbundene Abluftsammelleitung (5) vorge- 12 [

sehen wird. Die Abluftsammelieitung (5) soll an jedem g i 2
Langsende (6, 7) auf eine Abluftabsauganlage (10, 11) ge- ) HiIRIR

l 7
schaltet sein und auf ihrer Lange eine der Zahl der zu un- 23 —_—,—l— j— +— {— J[— -|— -‘— {— {— }- -]—» 24
| |
2

terscheidenden Zonen (2) entsprechende Zahl von Ab- 3
sperrkiappen (12 bis 22) besitzen. Es wird jeweils die Ab-
sperrklappe (12 bis 22) geschlossen, die zwischen zwei
Zonen (2) liegt, von denen die eine Zone zu reinigende
Abluft und die andere Zone nicht oder nur méssig bzw. auf
andere Weise als die erste Zone zu reinigende Abluft lie-

fert.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Warmebehandlungs-
maschine mit Foérderung des behandelten Gutes
durch in Transportrichtung des Gutes aufeinander-
folgende Zonen in denen je nach Art und Wirkung
der Wérmebehandlung unterschiedliche Abgase
bzw. Abluft anfallen und aus der Wé&rmebehand-
lungsmaschine abzufiihren sind, wobei eine sich
Uber mindestens zwei Abluft erzeugende Zonen er-
streckende Abluftsammelleitung mit Verbindung zu
jeder der Zonen vorgesehen ist. Wenn im folgen-
den von Abluft die Rede ist, kann damit auch ir-
gendein Abgas gemeint sein.

Gemé&ss DE 2 812 966 A1 wird in einer Vorrich-
tung vorgenannter Art die gesamte Abgasmenge in
Form von zwei Abgasteilsirdmen aus gesonderten
Behandlungszonen abgezogen. Der eine Abgas-
teilstrom enth&lt in hohem Masse kondensierbare
Bestandteile, wahrend die nicht kondensierbaren
bzw. zweckméssig nicht zu kondensierenden
Schadstoff-Bestandteile vorwiegend mit einem zwei-
ten Abgasteilstrom abgefiihrt werden.

In der DE 3 644 323 A1 wird vorgeschlagen das
gesamte Abgas einer ersien Behandlungszone der
Maschine — nach entsprechender Temperaturerhd-
hung - in einer zweiten Behandlungszone noch-
mals zu verwenden und nur das am Ende der zwei-
ten Behandlungszone abgezogene Abgas in die At-
mosphére zu entlassen. Dadurch sollen aufwendige
Abgasreinigungseinrichtungen am Ausgang der er-
sten Behandlungszone eingespart werden. Insge-
samt bleibt die Abgasmenge aber unveréndert. Ins-
besondere belastet auch die Abluftmenge die an
sich einer Reinigung tberhaupt nicht zugefiihrt wer-
den miisste, die dem Abluftkanal zugeordnete Rei-
nigungsaniage.

In Maschinen eingangs genannter Art, wie sie
beispielsweise in der Textilindustrie oder Papierin-
dustrie eingesetzt werden, fallen in den verschiede-
nen, in Transportrichtung aufeinanderfolgenden Zo-
nen verschiedene Abgase und Abluft an. Das kann
mit unterschiedlich starker Autheizung der verschie-
denen Zonen, aber auch mit unterschiedlichem
Trocknungsgrad eines feucht in die Maschine ein-
gefahrenen Gutes zusammenhangen. Beispielswei-
se bei einer als Spannrahmen bezeichneten Kon-
vektions-Trocken- und/oder -fixiermaschine der Tex-
tilindustrie wird eine textile Stoffbahn zunichst
getrocknet und gegebenenfalls nach Abschluss der
Trocknung betreffend Faser, Flache, Farbe usw. fi-
xiert. Wahrend der Trocknung fallen im aligemeinen
grosse Mengen von Wasserdampf an, die Abluft
wird aber dadurch nicht im eigentlichen Sinne ver-
schmutzt. Die aus den lediglich trocknenden Zonen
kommende Abluft kann daher an sich ungereinigt
Uber Dach abgeblasen werden. Wenn auf die
Trocknung eine Fixierung oder Kondensationsbe-
handlung der textilen Stoffbahn folgt, wird die Abluft
mit diversen chemischen Produkten belastet, die
vor dem Abblasen der Abluft in die Umgebung ent-
fernt oder unschéadlich gemacht werden miissen.

Wenn die Zonen oder Felder der Maschine die
leicht oder gar nicht zu reinigende Abluft abgeben
und die Zonen, die mehr oder weniger aufwendig
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zu reinigendes Abgas abgeben, wahrend des Be-
triebs der jeweiligen Anlage stets dieselben bleiben,
wenn also die fragliche «Abluft-Grenze» zwischen
den beiden Bereichen der Maschine sténdig unver-
andert bleibt, wiirde es verniinftig sein, die Zonen
mit leicht oder gar nicht zu reinigendem Abgas auf
eine erste Abluft-Absaugeanlage und die Zonen mit
schwierig zu reinigendem Abgas auf eine andere
Abluft-Absauganlage zu schalten. Nur die zweite
Anlage braucht dann mit den aufwendigen Reini-
gungseinrichtungen kombiniert zu werden; und letz-
tere werden nicht durch unnétig grosse Volumina
von an sich «sauberem» Abgas belastet.

Problematischer wird die Situation, wenn die ge-
nannte Abluft-Grenze zwischen dem Bereich der
Maschine mit relativ sauberer Abluft und dem Be-
reich mit weniger sauberer Abluft wahrend des Be-
triebs oder von Ware zu Ware schwankt. Entweder
miissen dann sténdig Umbauten betreffend die Ver-
bindung der fraglichen Zonen der Maschine mit der
einen oder anderen Abgasabsauganlage vorgenom-
men werden oder alle Zonen, die der aufwendigen
Reinigung zuzuflihrende Abgase Uberhaupt abge-
ben kénnen, miissen auf die vorgenannte zweite
Absauganlage geschaltet werden. Die entsprechen-
de Reinigungseinrichtung muss dann fast stindig
auch die Abluft verarbeiten, die eigentlich einer Rei-
nigung gar nicht bedarf.

Da die Abluftreinigung einen erheblichen Teil der
Betriebskosten eines Spannrahmens oder einer
ghnlichen Maschine ausmacht, ist man bestrebt das
Volumen der dem Reinigungsprozess zuzufiihren-
den Abluft mdglichst klein zu halten. Demgemass
besteht die der Erindung zugrundeliegende Aufga-
be darin, eine Vorrichtung zu schaffen, mit der es
moglich ist, auch bei Betrieb der Maschine deren
einzelne Zonen variabel nach Art und Qualitat der
Abluft mit der einen oder anderen Abluftabsaugan-
lage so zu verbinden, dass die Abluft optimal wei-
terverarbeitet bzw. abgeleitet wird, das heisst, die
Abgase sollen mit mdglichst geringem, momenta-
nem Aufwand mit oder ohne Reinigung abgeleitet
werden dirfen.

Die erfindungsgemésse LOsung ist fir die ein-
gangs genannte Warmebehandlungsmaschine mit
einer sich {iber mindestens zwei Abluft erzeugen-
den Zonen erstreckenden Abluftsammlung mit Ver-
bindung zu jeder der Zonen gekennzeichnet durch
je eine Abluftabsauganlage an den Langsenden der
Abluftsammelleitung und eine in L&ngsrichtung der
Abluftsammelleitung verschiebbare Grenze zwi-
schen den Absaugbereichen der beiden Abluft-
absauganiagen.

Durch die Erfindung wird erreicht, dass zumin-
dest in einem Bereich der Maschine in dem die Ab-
luftqualitét in der vorher genannten Weise variieren
kann, ohne Umbau der Maschine ein Umschalten
der jeweiligen Zone auf die eine oder andere Ab-
luftabsauganlage mdglich ist, weil eine fir alle Zo-
nen der Maschine gemeinsame Abluftsammelleitung
vorgesehen wird, deren Anschliisse zu den einzel-
nen Zonen fest sind, in denen die Grenze bzw. der
Einflussbereich der einen oder anderen Abluft-
absauganlage aber in L&ngsrichtung verschiebbar
ist.
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Vorzugsweise kann diese «Grenze» durch je
eine verstellbare Absperrklappe in der Sammellei-
tung zwischen je zwei Verbindungen von Sammel-
leitung und Behandlungszonen ausgebildet sein.
Gegebenentfalls werden dann alle Absperrklappen
bis auf eine gedffnet. Nur diejenige Absperrklappe
wird geschlossen, die an der Abluftsammelleitung
zwischen zwei Bereichen der Maschine liegt, von
denen der eine leicht oder gar nicht zu reinigende
Abluft liefert und der andere aufwendiger nachzube-
handelnde Abluft abgibt. Wenn sich diese Grenze
durch Erhhung der Maschinengeschwindigkeit,
durch Anderung des Trockenzustandes der einge-
brachten Ware, durch Anderung der Temperatur in
der Maschine oder durch Bearbeitung einer anders
vorbehandelten Ware &ndert, kann die geschlosse-
ne Absperrklappe getffnet und ein anderes Ventil,
das jetzt der genannten Grenze entspricht, ge-
schlossen werden.

Geméass weiterer Erfindung besteht die erfin-
dungsgemasse Lésung fir ein Verfahren zum Be-
trieb einer Warmebehandlungsmaschine eingangs
genannter Art darin, dass durch Priifung der Abgas-
qualitét mindestens eines Teils der Zonen eine von
der jeweiligen Art der Behandlung und des Gutes ab-
hangige Grenze auf dem Férderweg des Gutes von
Fall zu Fall bestimmt wird und dass die beiderseits
der Grenze anfallende unterschiedliche Abluft mit
Hilfe verschiedener Abluftanlagen abgezogen wird.

Der Begriff «verschiedene» Abluftanlagen bedeu-
tet, dass Absauganiagen vorgesehen werden, in
denen die abgesaugte Luft verschieden weiterbe-
handelt wird. Wenn die Abluft die gesetzlich be-
stimmte Reinheit von vornherein besitzt, kann sie —
eventuell nach Durchlauf eines Warmetauschers
zum Kiihlen der Abluft und/oder zum Aufwérmen
von Zuluft (iber Dach abgeblasen werden. Wenn
die Abluft lediglich Wasserdampf enthait, kann eine
Wasserdampfkondensation  vorgesehen  werden.
Wenn jedoch die Abluft auszufiternde auszubren-
nende oder auf sonstige Weise auszuscheidende
Schadstoffe enthalt, muss eine entsprechende Rei-
nigungsanlage mit der Absauganiage kombiniert
werden. Durch die Erfindung wird erreicht, dass
dieser aufwendigeren Reinigungsanlage nur die Ab-
juftmengen zugefiihrt werden, die tatsdchlich einer
entsprechenden Reinigung bediirfen, und dass der
Reinigungsaufwand auf die jeweils momentanen Er-
fordernisse beschrankt wird.

Die Feststellung, in welchen Zonen eine Trock-
nung (= leicht oder gar nicht zu reinigende Abluft)
und in welchen Zonen der Maschine eine Thermo-
behandlung (= aufwendig zu reinigende Abluft)
stattfindet, kann beispielsweise durch eine Messein-
richtung geméss DE-PS 3 280 120 festgestellt wer-
den.

Anhand der schematischen Darsteliung in der
beiliegenden Zeichnung werden Einzelheiten der
Erfindung erldutert. Es zelgen:

Fig. 1 ein Blockbild der in Léngsrichtung eines
Spannrahmens  aufeinanderfolgenden  Spannrah-
menfelder; und

Fig. 2 verschiedene Temperaturverteilungen im
Spannrahmen nach Fig. 1.
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Der Spannrahmen nach Fig. 1, dessen einzelne
Felder beispielsweise, wie in der DE-PS 3 336 331
beschrieben, ausgebildet sein konnen, besitzt eine
Vielzahl von in Warentransportrichtung 1 aufeinan-
derfolgenden Feldern bzw. Zonen 2. Durch die Fol-
ge von Zonen 2 wird eine zu behandelnde textile
Stoffbahn 3 in der Transportrichtung 1 — in der Re-
gel breitgespannt — hindurchgeleitet und dabei,
meist zugleich von oben und unten, mit einem er-
hitzten Behandlungsgas (u.a. Luft) beblasen. Die
hierbei anfallende Abluft wird im gezeichneten Aus-
fithrungsbeispiel {iber Absaugrohre 4 einer gemein-
samen Abluftsammelleitung 5 zugefiihrt. Die Ab-
luftsammelleitung 5 besitzt an jedem ihrer Langsen-
den 6 bzw. 7 eine Abluftabsauganlage 8 bzw. 9 die
mit einer Reinigungsanlage 10 bzw. 11 kombiniert
werden kann. Wie das Folgende zeigt, kann die
eine Reinigungsanlage 10 auch ganz wegfallen.

Die Abluftsammelleitung geméss Fig. 1 besitzt
auf ihrer Ldnge mehrere verstellbare Absperrkiap-
pen, die mit den Bezugsziffern 12 bis 22 bezeich-
net werden. Wenn beispielsweise eine textile Stoff-
bahn in dem Spannrahmen nach Fig. 1 behandelt
werden soll, kommen im allgemeinen drei grund-
sitzlich verschiedene Behandlungsmethoden in
Frage. In allen Fallen wird das auf die Stoffbahn zu
blasende Gas (Luft) vor dem Aufblasen auf eine
Temperatur in der Grdssenordnung von 150-250°C
erwadrmt.

In einem ersten Fall wird die Textilbahn lediglich
getrocknet. Im wesentlichen unabhéngig von der
Temperatur der aufgeblasenen Luft steigt dann die
Temperatur der Stoffbahn schon kurz nach dem
Einlauf in den Eingang 23 der Maschine auf die so-
genannte Kiihl-Grenz-Temperatur Tg an und behéit
diese Temperatur bis fast zum Ausgang 24 der Ma-
schine bei. Der Temperaturverlauf wird in etwa
durch die Kurve 25 in Fig. 2 wiedergegeben. Am
Ende der Kurve 25 ergibt sich ein Temperaturan-
stieg auf den Wert Tt der Stoffbahn der anzeigt,
dass die Stoffbahn trocken ist. In diesem Bereich
erhéhter Temperatur kénnen Abluftmengen anfallen,
die einer gesonderten Reinigung zuzufiihren sind.
Im ganzen (brigen Bereich wird die Abluft dagegen
in der Regel nur Wasserdampf enthalten, der an
sich zu keiner Umweltverschmutzung fiihrt und da-
her bestenfalls einer Kondensation unterzogen wird.

In diesem ersten Behandlungsfall ist es also
sinnvoll, das Ventil 21 der Abluftsammelleitung 5 zu
schliessen, mit dem Ergebnis, dass die Abluft aus
allen Zonen bis auf die letzte Zone des Spannrah-
mens auf die Abgasabsauganlage 8 geschaltet ist.
Lediglich die Abluft aus der letzten Zone mit der er-
hohten Temperatur kann Uber die Abluftabsauganla-
ge 9 einer regelrechten Reinigung in einer Anlage
11 zugefiihrt werden. Wenn bis zum Maschinenaus-
gang 24 die Stoffbahntemperatur Tg unveréndert
bleiben soll, k&nnen das Ventil 22 geschlossen und
die Absauganiage 9 abgeschaltet werden.

Fin zweiter Fall des Betriebs der Maschine nach
Fig. 1 wird durch die Kurve 26 von Fig. 2 symboli-
siert. In diesem Fall ist angenommen, dass die in
den Eingang 23 des Spannrahmens einlaufende
Stoffbahn 3 zunichst getrocknet und dann fixiert
werden soll. Wahrend des Trocknens nimmt die
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Stoffbahn auch in diesem Fall iediglich die Kiihl-
grenztemperatur Tg an. Nach Abschluss der Trock-
nung steigt allerdings die Temperatur in der Stoff-
bahn auf die Fixiertemperatur Tf, die im wesentli-
chen mit der Temperatur der auftreffenden Behand-
lungsluft identisch ist. Bei dieser Temperatur kann
erheblich mit Schadstoff belastete Abluft anfallen,
die unbedingt einer (aufwendigen) Reinigung in ei-
ner Anlage 11 zuzufiihren ist. Im Ausfiihrungsbei-
spiel mit den Ubereinanderliegenden Fig. 1 und 2
erscheint es hier sinnvoll, die Absperrklappe 18 zu
schliessen, so dass die links von der Absperrklappe
18 anfallende Abluft aus den Trocknungszonen der
Absauganlage 8 und die rechts von der Absperr-
klappe 18 anfallende Abluft aus den Fixierzonen
der Abgasabsauganlage 9 zufliesst.

Wenn sich bei dem Betrieb nach Fall 2 die Gren-
ze zwischen den Trocknungs- und_ Fixier-Zonen aus
irgendeinem Grunde, z.B. durch Anderung der Be-
handlungstemperatur oder der Transporigeschwin-
digkeit, &ndern sollte, kann sich nattirlich die ge-
nannte Grenze zwischen den Trockenzonen und
den Fixierzonen verschieben, so dass zum Ein-
schalten der optimalen Reinigungsbedingungen
eventuell die Absperrklappe 18 wieder gedffnet und
eine der rechts oder links davon liegenden Absperr-
klappen geschiossen werden muss. Bel modernen
Spannrahmen wird im allgemeinen eine 1-Mann-Be-
dienung vorgesehen, so dass die Absperrklappen
12 bis 22 in einer dem Fachmann geldufigen Weise
ferngesteuert zu 6ffnen und zu schliessen sein sol-
len.

Ein dritter Fall des Betriebs des Spannrahmens
nach Fig. 1 wird durch die Kurve 27 symbolisiert.
Hier wird angenommen, dass eine Stoffbahn nach
einem kurzen Trockenvorgang bei der Kiihigrenz-
temperatur Tg auf eine Kondensationstemperatur
Tk erhitzt wird, wobei die Kondensationszeit nach
Kurve 27 wesentlich langer als die Fixierzeit nach
Kurve 26 sein kann.

In dem dritten Fall wird also zweckmaéssig die im
Bereich der Temperaturénderung der Kurve 27 lie-
gende Absperrklappe 14 von Fig. 1 geschlossen,
wihrend alle tibrigen Absperrklappen 12, 13 und 15
bis 22 gedffnet bleiben. Ebenso wie beim Fixieren
nach Kurve 26 kann die Grenze zwischen niedriger
und hoher Temperatur in Transportrichtung 1 der
Stoftbahn variieren, so dass auch hierbei die Még-
lichkeit geschaffen wird, die Absperrklappe 14 bei
Betrieb zu offnen und eines der Nachbarventile
statt dessen zu schliessen. in jedem Fall I&sst sich
die Maschine nach Fig. 1 so betreiben, dass das
Volumen der in der aufwendigen Reinigungsanlage
11 anfallenden Luft moglichst niedrig zu halten ist.
Im Extremfall, wenn gar nicht bei der Kiihigrenz-
temperatur Tg zu trocknen, sondern sofort relativ
hoch zu erhitzen ist, kann es sogar erforderlich
werden, die (erste) Absperrklappe 12 zu schliessen;
die Abluftabsauganlage 8 kann dann abgeschaltet
werden.

Patentanspriiche

1. Wirmebehandlungsmaschine mit Fdrderung
des behandelten Gutes (3) durch in Transportrich-
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tung (1) aufeinanderfolgende Zonen (2), in denen je
nach Art und Wirkung der Wérmebehandlung unter-
schiedliche Abgase bzw. Abluft anfallen und aus
der Maschine abzufiihren sind, wobei eine sich
tiber mindestens zwei Abluft erzeugende Zonen (2)
erstreckende Abluftsammelleitung (5) mit Verbin-
dung (4) zu jeder der Zonen (2) vorgesehen ist, ge-
kennzeichnet durch je eine Abluftabsauganlage (8,
9) an den Langsenden (6, 7) der Abluftsammellei-
tung (5) und eine in Langsrichtung der Abluftsam-
melleitung (5) verschicbbare Grenze (12 bis 22)
zwischen den Absaugbereichen der beiden Abluft-
absauganlagen (8, 9).

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die eine Abluftabsauganlage (9) mit
einer Abluftreinigungseinrichtung (11) eines ersten
Typs und die andere Abluftabsauganlage (8) mit ei-
ner Reinigungsanlage (10) eines anderen Typs
oder unmittelbar mit der Umgebung verbunden
sind.

3. Maschine nach -Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Abluftsammelleitung
(5) verstellbare Absperrklappen (12 bis 22) zwi-
schen je zwei Verbindungen (4) von Sammelleitung
(5) und Zone (2) vorgesehen sind.
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