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(57) Abstract: The invention
relates to a communication
device (2) which can be
activated in a communication
mode for the contactless
communication with at least
one transponder (1) and which
emits communication signals
4 in the communication mode.
The inventive communication
device (2) is characterised in
that a detection mode which
detects the presence of at

/ / / 3 least one transponder (1) in
R d/ Ri /ht y [ / a defined area is provided.
adar- Icnt- »

Detection signals having a low
emitting power are emitted
1 in the detection mode to the
communication signals in the
communication mode.

(57) Zusammenfassung: Die
Erfindung betrifft ein Kommu-
nikationsgerit (2), das in einem
Kommunikationsmodus ~ zur
kontaktlosen Kommunikation
mit wenigstens einem
Transponder (1) betreibbar ist
und im Kommunikationsmodus
Kommunikationssignale aus-
sendet. Das erfindungsgemdsse
Kommunikationsgerit 2
zeichnet sich dadurch aus, dass

weiterhin ein Detektionsmodus zur Detektion der Anwesenheit wenigstens eines Transponders (1) in einem definiertem Gebiet

vorgesehen
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ist, wobei im Detektionsmodus Detektionssignale mit einer geringeren Sendeleistung ausgesendet werden als die Kommunikation-
ssignale im Kommunikationsmodus.
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Kommunikationsgerit

Die Erfindung betrifft ein Kommunikationsgerét zur kontaktlosen Kommu-
nikation mit einem Transponder. Weiterhin betrifft die Erfindung ein System
mit wenigstens einem Transponder und einer Kommunikationseinrichtung
sowie ein Verfahren zur Detektion der Anwesenheit wenigstens eines

Transponders in einem definierten Gebiet.

Transponder kénnen bei vielerlei Anwendungen eingesetzt werden, bei de-
nen eine kontaktlose Dateniibertragung tiber kurze Entfernungen vorgese-
hen ist. Als Kommunikationspartner wird in der Regel ein Lesegerét einge-
setzt, das beispielsweise Informationen aus dem Transponder ausliest oder
in den Transponder einschreibt. In vielen Fallen verfiigt der Transponder
nicht iiber eine eigene Energiequelle, sondern bezieht die fiir seinen Betrieb
erforderliche Energie vom Lesegerédt. Um eine Kommunikation mit einem
Transponder durchfithren zu kénnen, ist es erforder}ich, dafd sich der
Transponder in Ubertragungsreichweite zum Lesegerét befindet. Da bei vie-
len Anwendungen die Entfernung zwischen dem Lesegerit und dem
Transponder betréchtlich variieren kann, ist dem Lesegerét nicht a priori
bekannt, ob sich der Transponder bzw. ob sich irgendein Transponder in
Ubertragungsreichweite zum Lesegerit befindet. Um dies zu ermitteln kann
beispielsweise vorgesehen werden, dafs das Lesegerét versuchsweise mit
dem Transponder kommuniziert und hierzu permanent ein Kommunikati-
onssignal aussendet. Wenn daraufhin eine Antwort beim Lesegerat eingeht,

befindet sich der Transponder in Ubertragungsreichweite.

Ein Nachteil dieser Vorgehensweise besteht allerdings darin, dafs fiir die
Kommunikation, insbesondere fiir die Kommunikation mit passiven
Transpondern, bei denen die Kommunikation zusétzlich der Energietiber-
tragung dient, eine sehr hohe Sendeleistung des Lesegerits erforderlich ist.

Daraus resultiert zum einen ein hoher Energieverbrauch des Lesegerits, der
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wihrend der Zeit, innerhalb der sich kein Transponder in Ubertragungs-
reichweite zum Lesegerét befindet, nutzlos aufgewendet wird. Zum anderen
ist eine unnétige Abstrahlung von elektromagnetischen Feldern in der Regel

unerwiinscht oder bei hohen Sendeleistungen teilweise sogar unzuléssig.

In diesem Zusammenhang ist aus der WO 03/069538 Al eine mit einem
Transponder betétigbare Schaltvorrichtung zur Erzeugung eines Schaltsi-
gnals bekannt. Die Schaltvorrichtung basiert auf einem Schwingkreis mit
einer Kapazitit, einer Erkennungsspule sowie einem Oszillatorverstarker.
An den Schwingkreis ist ein Frequenzbeobachter angeschaltet, der die in
dem Schwingkreis eingestellte Frequenz auswertet und bei Feststellen einer
Frequenzinderung ein Schaltsignal abgibt. Eine Frequenzidnderung wird

durch Anndhern eines Transponders bewirkt.

Mit der bekannten Vorrichtung ist zwar eine nahezu leistungslose
Transpondererkennung moglich. Allerdings ist eine derartige Vorrichtung
primdr fiir Frequenzbereiche unterhalb von ca. 30 MHz einsetzbar, bei denen
innerhalb der Ubertragungsreichweite eine induktive Kopplung zwischen

dem Lesegerédt und dem Transponder besteht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, auf moglichst optimale Weise
eine Detektion eines Transponders, der sich innerhalb eines definierten Ge-

biets befindet, zu ermdglichen.

Diese Aufgabe wird durch ein Kommunikationsgerat mit der Merkmals-

kombination des Anspruchs 1 gelost.

Das erfindungsgeméfie Kommunikationsgerat ist in einem Kommunikati-

onsmodus zur kontaktlosen Kommunikation mit wenigstens einem
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Transponder betreibbar und sendet im Kommunikationsmodus Kommuni-
kationssignale aus. Die Besonderheit des erfindungsgeméfien Kommunikati-
onsgerits besteht darin, daf$ ein Detektionsmodus zur Detektion der Anwe-
senheit wenigstens eines Transponders in einem definiertem Gebiet vorge-
sehen ist, wobei im Detektionsmodus Detektionssignale mit einer geringeren
Sendeleistung ausgesendet werden als die Kommunikationssignale im

Kommunikationsmodus.

Die Erfindung hat den Vorteil, dafs fiir eine zuverldssige Detektion der An-
wesenheit eines Transponders nur eine sehr geringe Sendeleistung bendtigt
wird und dadurch der Energieverbrauch des erfindungsgemaéfien Kommu-
nikationsgerits sehr niedrig ist. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn
die Zeiten ohne einen anwesenden Transponder gegentiber den Zeiten mit
einem anwesenden Transponder stark ins Gewicht fallen oder gar tiberwie-
gen. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daf} die vom erfindungsgemafien
Kommunikationsgerét erzeugte elektromagnetische Strahlung relativ gering

ist.

Beim erfindungsgemafien Kommunikationsgerat kann eine Steuereinheit zur
wahlweisen Aktivierung des Kommunikationsmodus oder des Detektions-
modus vorgesehen sein. Dadurch ist es moglich, die Aktivierung des Kom-
munikationsmodus bzw. des Detektionsmodus bedarfsgerecht vorzuneh-

men.

Gemaif einem ersten Ausfiithrungsbeispiel der Erfindung sind weiterhin eine
Kommunikationseinrichtung zur Durchfithrung des Kommunikationsmodus
und eine Detektionseinrichtung zur Durchfithrung des Detektionsmodus
vorgesehen. Dabei kann insbesondere auch eine Schalteinrichtung vorgese-

hen sein, die im Kommunikationsmodus die Kommunikationseinrichtung
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und im Detektionsmodus die Detektionseinrichtung mit einer Antenne ver-
bindet. Dies erm&glicht eine gemeinschaftliche Nutzung einer einzigen An-
tenne und zudem eine sehr einfache Realisierung der Umschaltung zwischen

dem Kommunikationsmodus und dem Detektionsmodus.

Gemif einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung sind eine Sende-
einrichtung und eine Empfangseinrichtung vorgesehen, die jeweils wahlwei-

se im Kommunikationsmodus oder im Detektionsmodus betreibbar sind.

Bei beiden Ausfiihrungsbeispielen ist die ftir die Detektionssignale vorgese-
hene Sendeleistung bevorzugt um wenigstens eine Grofienordnung kleiner
als die fiir die Kommunikationssignale vorgesehene Sendeleistung. Die Fre-
quenz der Kommunikationssignale und/oder der Detektionssignale liegt
vorzugsweise im UHF-Bereich oder im Mikrowellenbereich. Insbesondere
weisen die Detektionssignale eine Frequenz innerhalb des Ansprechfre-
quenzbereichs des Transponders auf. Dies hat den Vorteil, dafs der
Transponder mit einer sehr hohen Empfindlichkeit detektiert werden kann
und dadurch nur eine sehr geringe Sendeleistung fiir das Detektionssignal
erforderlich ist. Insbesondere kann es sich bei den Detektionssignalen um
Radarsignale handeln, so dafs eine bei anderen Anwendungsféllen bestens

bewéhrte Technologie zum Einsatz kommen kann.

Das erfindungsgemaéfle Kommunikationsgerdt kann weiterhin so ausgebildet
sein, dafs im Detektionsmodus die Position und/oder die Geschwindigkeit
des Transponders ermittelbar ist. Dadurch werden beispielsweise Hochrech-
nungen beziiglich der erwarteten Anwesenheitszeit des Transponders im
vorgegebenen Gebiet und damit beztiglich der Zeit, die voraussichtlich fiir

eine Kommunikation mit dem Transponder zur Verfiigung steht, moglich.
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Beim erfindungsgemafien Kommunikationsgerédt kann eine Empfangsein-
richtung zum Empfang von am Transponder reflektierten Detektionssigna-
len vorgesehen sein. Aus den reflektierten Signalen kann ermittelt werden,
ob ein Transponder anwesend ist. Beispielsweise kann die Anwesenheit des
Transponders aus der Signalstidrke und/oder der Signalform der am

Transponder reflektierten Detektionssignale ermittelt werden.

Die Kommunikationssignale kénnen zusétzlich zur Kommunikation daftir
verwendet werden, den Transponder im Kommunikationsmodus mit Ener-
gie zu versorgen. Weiterhin ist es im Kommunikationsmodus moglich, aus
den vom Transponder reflektierten Kommunikationssignalen vom

Transponder tibermittelte Daten zu entnehmen.

Das erfindungsgemaéfe System weist wenigstens einen Transponder und
eine Kommunikationseinrichtung auf, die zur kontaktlosen Kommunikation
mit dem Transponder Kommunikationssignale aussendet. Die Besonderheit
des erfindungsgemafien Systems besteht darin, dafs eine Detektionseinrich-
tung vorgesehen ist, die zur Detektion der Anwesenheit wenigstens eines
Transponders in einem definiertem Gebiet Detektionssignale aussendet, wo-
bei die Sendeleistung der Detektionseinrichtung geringer ist als die Sendelei-

stung der Kommunikationseinrichtung.

Beim erfindungsgeméfien Verfahren zur Detektion der Anwesenheit wenig-
stens eines Transponders in einem definierten Gebiet werden Detektionssi-
gnale in das definierte Gebiet ausgesendet. Das erfindungsgeméfie Verfahren
zeichnet sich dadurch aus, daf$ die Detektionssignale mit einer Sendeleistung
ausgesendet werden, die geringer ist als die Sendeleistung, mit der Kommu-
nikationssignale zur Kommunikation mit dem Transponder ausgesendet

werden.



WO 2006/056451 PCT/EP2005/012592

10

15

20

25

Bei einer bevorzugten Variante des erfindungsgeméfSen Verfahrens wird von
einem Detektionsmodus, in dem Detektionssignale ausgesendet werden, in
einen Kommunikationsmodus umgeschaltet, in dem Kommunikationssigna-
le ausgesendet werden, wenn die Anwesenheit wenigstens eines Transpon-

ders detektiert wird.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der Zeichnung dargestellten

Ausfiihrungsbeispiele erldutert.
Es zeigen:

Fig.1 ein vereinfachtes Blockschaltbild fiir ein erstes Ausfithrungsbeispiel

des erfindungsgeméfien Systems und

Fig. 2 ein vereinfachtes Blockschaltbild fiir ein zweites Ausfithrungsbeispiel

des erfindungsgemafSen Systems.

Fig. 1 zeigt ein vereinfachtes Blockschaltbild fiir ein erstes Ausfithrungsbei-
spiel des erfindungsgeméafsen Systems. Das erfindungsgemaéfie System weist
einen oder mehrere Transponder 1 und ein Kommunikationsgerat 2 auf, das
mit dem Transponder 1 auf kontaktlosem Weg kommuniziert. Bei dem
Transpohder 1 kann es sich um einen beliebigen Datentrdger handeln, mit
dem eine kontaktlose Kommunikation moglich ist, beispielsweise um eine
kontaktlose Chipkarte, ein an einem Gegenstand angebrachtes Label, einen
gekapselten Datentrdger usw. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist
der Transponder 1 eine elektronische Schaltung 3 auf, an die eine Transpon-
derantenne 4 angeschlossen ist. Abhéngig von der Anwendung kann der

Transponder 1 auflerdem einen Tréger oder ein Gehduse aufweisen, die je-
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weils nicht figiirlich dargestellt sind. Bei der elektronischen Schaltung 3 kann
es sich beispielsweise um einen Permanentspeicher handeln, der vom Kom-
munikationsgerit 2 ausgelesen werden kann. Ebenso kann die elektronische
Schaltung 3 auch als ein Logikbaustein oder sogar als ein Mikroprozessor
ausgebildet sein. Die Erfindung ist unabhéngig von der Ausbildung der e-

lektronischen Schaltung 3 einsetzbar.

Die Transponderantenne 4 ist als ein Dipol ausgebildet, der in seinen Ab-
messungen beispielsweise auf die halbe Wellenldnge der fiir die Kommuni-
kation zwischen dem Transponder 1 und dem Kommunikationsgerét 2 ver-
wendeten elektromagnetischen Wellen abgestimmt ist. Insbesondere werden
elektromagnetische Wellen im UHF-Bereich oder im Mikrowellenbereich
eingesetzt. Typische Frequenzbereiche sind dabei 868 MHz, 915 MHz, 2,45
GHz, 5,8 GHz und héhere Frequenzen.

Das Kommunikationsgerét 2 weist eine Kommunikationseinrichtung 5 und
eine Detektionseinrichtung 6 auf, die beide an eine Schalteinrichtung 7 ange-
schlossen sind. Weiterhin ist an die Schalteinrichtung 7 eine Gerdteantenne 8
angeschlossen, die entsprechend der Transponderantenne 4 ausgebildet ist.
Die Kommunikationseinrichtung 5, die Detektionseinrichtung 6 und die
Schalteinrichtung 7 werden von einer Steuereinheit 9 gesteuert, die hierzu
mit all diesen Komponenten 5, 6 und 7 verbunden ist. Die Verbindungen
dienen sowohl der Ubertragung von Steuersignalen von der Steuereinheit 9
an die zu steuernden Komponenten 5, 6 und 7 als auch zur Ubertragung von
Statusmeldungen in umgekehrter Richtung. Zwischen der Detektionseinrich-
tung 6 und der Steuereinheit 9 besteht noch eine zweite Verbindung, die le-
diglich der Signaltibermittlung von der Detektionseinrichtung 6 zur Steuer-
einheit 9 dient.
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Die Kommunikationseinrichtung 5 ist wie ein gebrauchliches Lesegerat fiir
Transponder 1 aufgebaut, so daf$ hierauf nicht ndher eingegangen wird. Die
Detektionseinrichtung 6 weist einen Radarsender 10, einen Radarempfanger
11 und einen Richtkoppler 12 auf. Der Richtkoppler 12 ist sowohl mit dem
Radarsender 10 als auch mit dem Radarempfénger 11 verbunden. AufSerdem
ist die Verbindung zwischen der Schalteinrichtung 7 und der Detektionsein-
richtung 6 intern zum Richtkoppler 12 weitergefiihrt. In entsprechender
Weise sind die Verbindungen zwischen der Steuereinheit 9 und der Detekti-
onseinrichtung 6 intern zum Radarsender 10 bzw. zum Radarempfanger 11
weitergefiithrt. Abweichend von der Darstellung der Fig. 1 ist es auch még-
lich, die Detektionseinrichtung 6 aufSerhalb des Kommunikationsgeréts 2

anzuordnen.

Das Kommunikationsgerét 2 ist in zwei Betriebsarten betreibbar. In einer
ersten Betriebsart, die im Folgenden als Kommunikationsmodus bezeichnet
wird, kommuniziert das Kommunikationsgerat 2 mit dem Transponder 1. In
einer zweiten Betriebsart, die im Folgenden als Detektionsmodus bezeichnet
wird, stellt das Kommunikationsgerét 2 fest, ob sich ein Transponder 1 in
Ubertragungsreichweite befindet. Der Kommunikationsmodus wird von der
Kommunikationseinrichtung 5 und der Detektionsmodus von der Detekti-
onseinrichtung 6 des Kommunikationsgerats 2 durchgefiihrt. Die Umschal-
tung zwischen dem Kommunikationsmodus und dem Detektionsmodus er-
folgt mit Hilfe der Schalteinrichtung 7, die von der Steuereinheit 9 entspre-
chend angesteuert wird. Zur Aktivierung des Kommunikationsmodus ver-
bindet die Schalteinrichtung 7 die Kommunikationseinrichtung 5 mit der
Geriteantenne 8. Zur Aktivierung des Detektionsmodus wird von der
Schalteinrichtung 7 stattdessen eine Verbindung zwischen der Detektion-

seinrichtung 6 und der Gerdteantenne 8 hergestellt.
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Im Kommunikationsmodus wird die Kommunikationseinrichtung 5 von der
Steuereinheit 9 so angesteuert, dafs sie eine Kommunikation mit dem
Transponder 1 durchftihrt. Hierzu erzeugt die Kommunikationseinrichtung
5 ein Kommunikationssignal mit einer Frequenz von beispielsweise 868,520
MHz, das tiber die Schalteinrichtung 7 der Gerdteantenne 8 zugefiihrt wird,
so dafs von der Geréteantenne 8 eine entsprechende elektromagnetische Wel-
le abgestrahlt wird. Die Kommunikationseinrichtung 5 sendet mit einer typi-
schen Sendeleistung zwischen ca. 0,56 Watt und 4 Watt. Die abgestrahlte elek-
tromagnetische Welle wird vom Transponder 1 empfangen und beziiglich
ihres Informationsgehalts ausgewertet. Aufserdem kann sie zur Energiever-
sorgung herangezogen werden, falls der Transponder 1 nicht {iber eine eige-
ne Energiequelle verfiigt. Fiir die Dateniibertragung vom Transponder 1 zur
Kommunikationseinrichtung 5 wird der Riickstrahlquerschnitt der
Transponderantenne 4 abhéngig von den zu iibertragenden Daten modu-
liert. Dies fiihrt zu einer entsprechenden Modulation der elektromagneti-
schen Welle bei der Reflektion an der Transponderantenne 4. Die reflektierte
elektromagnetische Welle wird von der Gerédteantenne 8 empfangen und der

Kommunikationseinrichtung 5 zur Auswertung zugefiihrt.

Im Detektionsmodus wird der Radarsender 10 von der Steuereinheit 9 so
angesteuert, dafs er ein Detektionssignal erzeugt, das tiber den Richtkoppler
12 und die Schalteinrichtung 7 an die Geréteantenne 8 weitergeleitet und
von dieser als eine elektromagnetische Welle in die Umgebung abgestrahlt
wird. Die Frequenz des Detektionssignals betragt beispielsweise 870 MHz
und liegt damit dicht bei der Frequenz des Kommunikationssignals. Als
Sendeleistung sind 0,005 Watt bis herunter zu 0,0001 Watt ausreichend. Bei
entsprechender Optimierung des Radarempféngers 11 ist eine noch geringe-

re Sendeleistung ausreichend. Die Sendeleistung der Detektionseinrichtung
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6 ist somit deutlich geringer als die Sendeleistung der Kommunikationsein-

richtung 5. In der Regel betrégt der Unterschied mehrere Groflenordnungen.

Die von der Geréteantenne 8 im Detektionsmodus abgestrahlte elektroma-
gnetische Welle wird von Gegenstidnden zum Teil reflektiert, insbesondere
wenn diese Gegensténde eine elektrisch leitfahige Oberflache aufweisen. Als
Folge dieser Reflektionen gelangt ein kleiner Bruchteil der abgestrahlten e-
lektromagnetischen Welle zur Gerdteantenne 8 zuriick und wird tiber die
Schalteinrichtung 7 an den Richtkoppler 12 weitergeleitet. Der Richtkoppler
12 weist zwei unterschiedliche Signalpfade auf, wobei es jeweils von der
Ausbreitungsrichtung des Signals abhéngt, welcher Signalpfad zur Verfii-
gung steht. Uber einen ersten Signalpfad des Richtkopplers 12 werden der
Radarsender 10 und die Schalteinrichtung 7 miteinander verbunden. Uber
einen zweiten Signalpfad des Richtkopplers 12 werden der Radarempfénger
11 und die Schalteinrichtung 7 miteinander verbunden. Der erste Signalpfad
steht fiir Signale zur Verfiigung, die vom Radarsender 10 in den Richtkopp-
ler 12 eingespeist werden. Der zweite Signalpfad ist Signalen vorbehalten,
die von der Schalteinrichtung 7 in den Richtkoppler 12 eingespeist werden.
Dies hat zur Folge, daf8 der Richtkoppler 12 die vom Radarsender 10 einge-
speisten Detektionssignale an die Schalteinrichtung 7 und die von der
Schalteinrichtung 7 eingespeisten reflektierten Detektionssignale an den Ra-
darempfinger 11 weiterleitet. Die von der Ger4teantenne 8 empfangenen
und tiber die Schalteinrichtung 7 an den Richtkoppler 12 tibermittelten re-
flektierten Detektionssignale gelangen somit zum Radarempfanger 11 und

werden dort verstirkt und ausgewertet.

Solange sich kein Transponder 1 in der N&he der Gerdteantenne 8 befindet,
registriert der Radarempfanger 11 ein im Wesentlichen konstantes reflektier-

tes Detektionssignal, das durch die Reflektion der von der Gerédteantenne 8
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abgestrahlten elektromagnetischen Welle an Gegenstédnden in der Umge-
bung der Gerdteantenne 8 erzeugt wird. Bei einer Annéherung eines
Transponders 1 an die Gerédteantenne 8 kommt es zu einem Anstieg der Si-
gnalstédrke des reflektierten Detektionssignals. Dieser Anstieg ist besonders
signifikant, wenn vom Radarsender 10 ein Detektionssignal mit einer Fre-
quenz innerhalb des Ansprechfrequenzbereichs des Transponders 1 erzeugt
wird, innerhalb dessen iiblicherweise auch die Kommunikation mit dem
Transponder 1 abgewickelt wird. In diesem Ansprechfrequenzbereich, der
sich beispielsweise von 860 MHz bis 930 MHz erstreckt, weist der Transpon-
der 1 einen besonders hohen Riickstreuquerschnitt auf. Prinzipiell ist aller-
dings auch ein Betrieb aufSerhalb des Ansprechfrequenzbereichs méglich,
wobei dann allerdings ein deutlich schlechterer Wirkungsgrad erzielt wird.
Wenn die vom Radarempfanger 11 registrierte Signalstédrke des reflektierten
Detektionssignals einen vorgegebenen Wert {iberschreitet oder sich plétzlich
dndert, ist davon auszugehen, dafs das Detektionssignal an einem Transpon-
der 1 in der N&he der Gerdteantenne 8 reflektiert wurde. Dementsprechend

tibermittelt der Radarempfanger 11 ein Schaltsignal an die Steuereinheit 9.

Alternativ oder zusétzlich ist es auch moglich, das der Radarempfanger 11
die Signalform des reflektierten Detektionssignals auswertet und beim Er-
kennen einer vorgegebenen Signalform, insbesondere eine Anderung der
Signalstérke, ein Schaltsignal an die Steuereinheit 9 tibermittelt. Dies setzt
voraus, daf8 mit der Anngherung des Transponders 1 an die Geréteantenne 8
eine ausreichend signifikante Anderung der Signalform des reflektierten De-

tektionssignals einhergeht.

Wenn die Steuereinheit 9 ein Schaltsignal vom Radarempfénger 11 {ibermit-
telt bekommt, steuert sie die Schalteinrichtung 7 so an, dafi die Verbindung

zwischen der Detektionseinrichtung 6 und der Gerédteantenne 8 unterbro-
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chen wird und stattdessen die Kommunikationseinrichtung 5 mit der Gera-
teantenne 8 verbunden wird. Aulerdem veranlasst die Steuereinheit 9 die
Kommunikationseinrichtung 5, die vorstehend beschriebene Kommunikati-
on mit dem Transponder 1 durchzufithren. Das Schaltsignal 16st somit einen
Ubergang des Kommunikationsgerats 2 vom Detektionsmodus in den

Kommunikationsmodus aus.

Wenn sich kein Transponder 1 mehr in Ubertragungsreichweite zum Kom-
munikationsgerét 2 befindet, wird das Kommunikationsgerét 2 wieder im
Detektionsmodus betrieben. Hierzu steuert die Steuereinheit 9 die Schaltein-
richtung 7 so an, daf8 der Radarsender 10 zur Geréteantenne 8 durchgeschal-
tet wird. Aufferdem veranlasst die Steuereinheit 9 den Radarsender 10, De-

tektionssignale zu erzeugen.

Als Signalform des vom Radarsender 10 erzeugten Detektionssignals sind
prinzipiell alle in der Radartechnik gebréuchlichen Signaltypen geeignet. Je
nach dem verwendeten Signaltyp ist es in Weiterbildung der vorstehend be-
schriebenen Ermittlung der Anwesenheit eines Transponders 1 in Ubertra-
gungsreichweite zum Kommunikationsgerét 2 moglich, zusétzlich die Ge-
schwindigkeit des Transponders 1 relativ zum Kommunikationsgerét 2 und
die Entfernung des Transponders 1 vom Kommunikationsgerét 2 zu ermit-
teln. Beispielsweise kann mit einem Dauerstrichsignal die Relativgeschwin-
digkeit des Transponders 1 ermittelt werden. Die Entfernung kann in diesem
Fall nur sehr ungenau iiber die Signalstirke ermittelt werden. Mit einem fre-
quenzmodulierten Dauerstrichsignal lassen sich die Relativgeschwindigkeit
und die Entfernung des Transponders 1 ermitteln. Ebenso lassen sich auch
mit einem Pulssignal die Relativgeschwindigkeit und die Entfernung des

Transponders 1 ermitteln. Dabei l4fst sich eine hohe Reichweite bei einem
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geringen Energieverbrauch erzielen. Eine hohere Messgenauigkeit 1afst sich

mit Pulskompression und Chirp-Signal erzielen.

Durch eine entsprechende Auswertung des reflektierten Detektionssignals
ist somit beispielsweise eine Unterscheidung moglich, ob sich ein Transpon-
der 1 dem Kommunikationsgerét 2 nahert oder sich von diesem entfernt.
Auflerdem besteht die Moglichkeit, das Kommunikationsgerét 2 durch die
Auswahl eines geeigneten Signaltyps fiir die vorgesehene Einsatzumgebung
zu optimieren. Beispielsweise kann fiir den Betrieb in geschlossenen Réu-
men, in denen starke Reflektionen auftreten konnen, ein anderer Signaltyp
ausgewdhlt werden als fiir den Betrieb im Freien, bei dem eher mit schwa-
chen Reflektionen zu rechnen ist, dafiir méglicherweise aber eine hohere

Reichweite gewtinscht wird.

Fig. 2 zeigt ein vereinfachtes Blockschaltbild fiir ein zweites Ausfithrungs-
beispiel des erfindungsgeméafien Systems, das wiederum einen oder mehrere
Transponder 1 und das Kommunikationsgerit 2 aufweist. Allerdings ist bei
dem in Fig. 2 dargestellten Kommunikationsgerét 2 die Trennung in eine
Kommunikationseinrichtung 5 und eine separate Detektionseinrichtung 6
aufgehoben. Stattdessen weist das Kommunikationsgerét 2 beim zweiten
Ausfiihrungsbeispiel einen Sender 13 auf, der sowohl Kommunikationssi-
gnale als auch Detektionssignale senden kann. In entsprechender Weise ist
ein Empfanger 14 vorgesehen, der reflektierte Kommunikationssignale und
reflektierte Detektionssignale empfangen kann. Daneben sind weiterhin die
Gerdteantenne 8, die Steuereinheit 9 und der Richtkoppler 12 vorgesehen.
Die Geriteantenne 8, der Sender 13 und der Empfanger 14 sind jeweils mit
dem Richtkoppler 12 verbunden. Auierdem bestehen Verbindungen zur
Ubertragung von Steuer- und Statussignalen zwischen der Steuereinheit 9

und dem Sender 13 sowie dem Empfanger 14. Schliefslich ist noch eine wei-
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tere Verbindung zwischen der Steuereinheit 9 und dem Empfénger 14 aus-
gebildet, iiber die der Empfanger 14 Schaltsignale an die Steuereinheit 9

{ibermitteln kann.

Auch beim zweiten Ausfiihrungsbeispiel kann das Kommunikationsgerét 2
wahlweise im Kommunikationsmodus oder im Detektionsmodus betrieben
werden. Um in den Detektionsmodus umzuschalten steuert die Steuereinheit
9 den Sender 13 so an, daf$ dieser Detektionssignale geringer Leistung in ent-
sprechender Weise wie der Radarsender 10 des ersten Ausfithrungsbeispiels
erzeugt. Der Empfanger 14 wird von der Steuereinheit 9 so angesteuert, dafs
er sich entsprechend dem Radarempfénger 11 des ersten Ausfithrungsbei-
spiels verhilt und reflektierte Detektionssignale auswertet. Dabei werden die
jeweils benotigten Signalpfade vom Sender 13 zur Gerdteantenne 8 bzw. von
der Geridteantenne 8 zum Empfénger 14 durch den Richtkoppler 12 ausge-
bildet. Ergibt die Auswertung der reflektierten Detektionssignale, dafs sich
ein Transponder 1 in Ubertragungsreichweite zum Kommunikationsgerét 2
befindet, so tibermittelt der Empfanger 14 ein Schaltsignal an die Steuerein-
heit 9 und veranlasst damit eine Umschaltung vom Detektionsmodus in den
Kommunikationsmodus. Die Steuereinheit 9 steuert daraufhin den Sender 13
und den Empfanger 14 so an, dafs sich diese wie die Kommunikationsein-
richtung 5 des ersten Ausfithrungsbeispiels verhalten. Dies bedeutet, daf$ der
Sender 13 nunmehr Kommunikationssignale hoher Leistung erzeugt und der
Empfanger 14 reflektierte Kommunikationssignale demoduliert, um die vom

Transponder 1 iibertragenen Daten zu ermitteln.

Die sonstigen Abldufe und Betriebsdaten des zweiten Ausfithrungsbeispiels

entsprechen in analoger Weise dem ersten Ausfithrungsbeispiel.
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Patentanspriiche

Kommunikationsgerit, das in einem Kommunikationsmodus zur kon-
taktlosen Kommunikation mit wenigstens einem Transponder (1) be-
treibbar ist und im Kommunikationsmodus Kommunikationssignale
aussendet, dadurch gekennzeichnet, daf§ weiterhin ein Detektions-
modus zur Detektion der Anwesenheit wenigstens eines Transpon-
ders (1) in einem definierten Gebiet vorgesehen ist, wobei im Detekti-
onsmodus Detektionssignale mit einer geringeren Sendeleistung aus-
gesendet werden als die Kommunikationssignale im Kommunikati-

onsmodus.

Kommunikationsgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf$ eine Steuereinheit (9) zur wahlweisen Aktivierung des Kommu-

nikationsmodus oder des Detektionsmodus vorgesehen ist.

Kommunikationsgerét nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf eine Kommunikationseinrichtung (5)
zur Durchfiihrung des Kommunikationsmodus und eine Detektion-
seinrichtung (6) zur Durchfithrung des Detektionsmodus vorgesehen

sind.

Kommunikationsgerdt nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daf3 eine Schalteinrichtung (7) vorgesehen ist, die im Kommunikati-
onsmodus die Kommunikationseinrichtung (5) und im Detektions-

modus die Detektionseinrichtung (6) mit einer Antenne (8) verbindet.
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Kommunikationsgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafd eine Sendeeinrichtung (13) und eine Empfangseinrichtung (14)
vorgesehen sind, die jeweils wahlweise im Kommunikationsmodus

oder im Detektionsmodus betreibbar sind.

Kommunikationsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafs die fiir die Detektionssignale vorgese-
hene Sendeleistung um wenigstens eine Grofsenordnung kleiner ist als

die fur die Kommunikationssignale vorgesehene Sendeleistung.

Kommunikationsgerét nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daff die Kommunikationssignale und/oder
die Detektionssignale eine Frequenz im UHF-Bereich oder im Mikro-

wellenbereich aufweisen.

Kommunikationsgerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafs die Detektionssignale eine Frequenz
innerhalb des Ansprechfrequenzbereichs des Transponders (1) auf-

weisen.

Kommunikationsgeré&t nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafs es sich bei den Detektionssignalen um

Radarsignale handelt.

Kommunikationsgerét nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf§ im Detektionsmodus die Position

und/oder die Geschwindigkeit des Transponders (1) ermittelbar ist.
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Kommunikationsgerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf eine Empfangseinrichtung (11, 14) zum
Empfang von am Transponder (1) reflektierten Detektionssignalen

vorgesehen ist.

Kommunikationsgerat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dafd die Anwesenheit des Transponders (1) aus der Signalstarke
und/ oder der Signalform der am Transponder (1) reflektierten Detek-

tionssignale ermittelbar ist.

Kommunikationsgerit nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dafs im Kommunikationsmodus der
Transponder (1) tiber die Kommunikationssignale mit Energie ver-

sorgbar ist.

Kommunikationsgerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf8 im Kommunikationsmodus aus den
vom Transponder (1) reflektierten Kommunikationssignalen vom

Transponder (1) tibermittelte Daten entnehmbar sind.

System mit wenigstens einem Transponder (1) und einer Kommunika-
tionseinrichtung (5), die zur kontaktlosen Kommunikation mit dem
Transponder (1) Kommunikationssignale aussendetet, dadurch ge-
kennzeichnet, daf weiterhin eine Detektionseinrichtung (6) vorgese-
hen ist, die zur Detektion der Anwesenheit wenigstens eines
Transponders (1) in einem definierten Gebiet Detektionssignale aus-
sendet, wobei die Sendeleistung der Detektionseinrichtung (6) gerin-

ger ist als die Sendeleistung der Kommunikationseinrichtung (5).
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Verfahren zur Detektion der Anwesenheit wenigstens eines
Transponders (1) in einem definierten Gebiet, wobei Detektionssigna-
le in das definierte Gebiet ausgesendet werden, dadurch gekenn-
zeichnet, dafs die Detektionssignale mit einer Sendeleistung ausge-
sendet werden, die geringer ist als die Sendeleistung, mit der Kom-
munikationssignale zur Kommunikation mit dem Transponder (1)

ausgesendet werden.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dafd von ei-
nem Detektionsmodus, in dem Detektionssignale ausgesendet wer-
den, in einen Kommunikationsmodus umgeschaltet wird, in dem
Kommunikationssignale ausgesendet werden, wenn die Anwesenheit

wenigstens eines Transponders (1) detektiert wird.
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