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FLEXOGRAFICA COMPREENDENDO: - UM COMPONENTE DE HIDROCARBONETO DE ESTER, -
UM COMPONENTE DE HIDROCARBONETO DE ETER, - UM COMPONENTE DE
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RESUMO

“Solvente de lavagem de polimero e sua utilizagdo para
revelacdo de uma placa de impressido flexografica”

Solvente de lavagem de polimero para revelacdo de uma

placa de impressao flexografica compreendendo: - um
componente de hidrocarboneto de éster, - um componente de
hidrocarboneto de éter, - um componente de hidrocarboneto
alcodlico. O solvente de lavagem do invento tem menos

propriedades perigosas do que o0s solventes conhecidos.
Utilizacdo de um solvente de lavagem de polimero para
revelacdo de uma placa de impressédo flexogrédfica num passo de
lavagem.
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DESCRICAO

“Solvente de lavagem de polimero e sua utilizagdo para
revelacdo de uma placa de impressido flexografica”

O presente invento refere-se a um solvente de lavagem de
polimero e a sua utilizacdo para revelacdo de uma placa de
impressdao flexogréafica.

No campo técnico do invento, as placas de impresséao
flexografica s&o placas poliméricas flexiveis que tém um
relevo correspondendo a uma imagem a ser impressa. O relevo
estd presente sobre uma camada de base. A producdo destas
placas de impresséo (também referidas como ©placas de
impressdo por solvente, ou carimbos) inicia-se com folhas de
material fotopolimerizavel mole, que pode ser endurecido sob
influéncia de luz. Em primeiro lugar, o lado de tras da placa
é exposto uniformemente a Luz UV/A para obter uma camada de
base endurecida. Subsequentemente o lado da frente da placa é
exposto a luz UV/A de acordo com um certo padrdo. Isto é
usualmente efectuado aplicando no lado da frente uma méscara
com aberturas que é o negativo do padrdo a ser impresso. A
luz que passa através das aberturas da méscara endurece assim
regides especificas do lado da frente da placa. As regides
ndo endurecidas podem ser removidas de varios modos, para
obter uma assim denominada placa flexogradfica revelada.
Usualmente a remocdo de polimero ndo endurecido é realizada
por lavagem da placa num solvente, um assim denominado
solvente de lavagem de polimero. Durante o passo de lavagem,
o polimero né&do endurecido é removido, e as regides
endurecidas restantes (i.e. o relevo) absorvem algum solvente
pelo que incham. S&o utilizados secadores especlals para
remover solvente absorvido no relevo, antes de estas estarem
prontas a utilizar.

Na préatica, sdo bem conhecidos e amplamente utilizados
solventes de lavagem de polimero tais como o “Haku”,
produzido pela empresa Kluthe, e o “Nylosolv A”, produzido
pela empresa BASF. Apesar da sua popularidade, ambos os
solventes tém inconvenientes. O Nylosolv A foil introduzido em
1988 para substituir solventes anteriores a Dbase de
percloroetileno (um CFC, um composto perigoso em termos
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ambientais). Um ingrediente principal (25-50% em peso) no
Nylosolv A (obtido no Flint Group GmbH) é uma fraccdo pesada
de destilado hidratado de 6leo mineral. Também o Haku (obtido
na Kluthe) contém este destilado de fraccdo pesada (50-100%
em peso, 1ncluindo aromédticos). Este componente, também
referido como nafta, é classificado como perigoso.

A parte do destilado de fraccdo pesada, o Nylosolv A
contém ciclo-hexanol (25-50% em peso) e m-di-isopropilbenzeno
(10-25% em peso). Como segundo ingrediente principal o Haku
contém contém &lcool Dbenzilico (10-25% em peso). Estes
componentes sdo também classificados como perigosos.

Outro exemplo é o Flexosol da empresa Biesterveld B.V.,
que contém destilado de fraccdo pesada e &lcool benzilico.

Assim, 0s solventes conhecidos s&o composicdes
perigosas, e sdo prejudiciais no sentido de que constituem
uma ameaca para o ser humano e para o ambiente. Por essa
razdo, nado é permitido manter em armazém grandes gquantidades
destes solventes, a ndo ser que sejam tomadas medidas
rigorosas e dispendiosas para prevenir dquaisquer acidentes.
Para além destas propriedades indesejadas, os solventes tém
um odor desagradavel. Este odor desagradavel é também
transmitido as placas de 1impressdo apds lavagem com O
solvente, o que compromete a qualidade do produto final. Para
além disso, diferentes folhas de material fotopolimerizavel
mole requerem diferentes tipos de solvente de lavagem para
conseguir o melhor resultado de lavagem.

A EP 355 789 refere-se a um método para produzir relevos
de impressdo flexografica utilizando um solvente revelador
que compreende:

a) um glicoléter especifico;

b) um éster de &cido acético especifico;

c) um éster de &cido carboxilico especifico; ou

d) um éster especifico de adcidos carboxilicos
substituidos com alcoxi.

Os exemplos listam solventes, onde cada solvente contém
um dos quatro compostos (a, b, ¢ ou d), e além disso pode-se
adicionar butanol (20-30%) como segundo componente.
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A US 5 354 645 & um documento correspondendo a EP 355
789 e revela o mesmo assunto.

A EP 1 085 003 revela outro solvente para um resist para
utilizacdo em litografia (“invento n.° II”). S&do apresentados
dois exemplos de um solvente de trés componentes
compreendendo um éter, um éster e um alcool, i.e. uma mistura
de um hibrido éster/éter (1, 3-PDMER) e outro hibrido
éster/éter (PGMEA) em conjunto com etanol. As percentagens em
peso respectivas sdo 60-30-10 ou 60-10-30.

A WO 02/0621506 revela um solvente de lavagem de
polimero para revelacédo de uma placa de impressao
flexogréafica, compreendendo 25-47,5% em volume de um
componente de éter, 25-47,5% em volume de um componente de
petréleo hidrogenado e 5-50% em volume de um componente de
alcool.

A parte dos inconvenientes mencionados acima e
referentes a compostos perigosos, existe um interesse geral
em melhorar os passos de lavagem e secagem das placas
flexogradficas, por exemplo reduzindo o tempo necessario para
estes passos. Adicionalmente existe também um interesse geral
em proporcionar um solvente que seja facilmente e
economicamente reutilizavel. Finalmente, um tal solvente de
lavagem devera ser capaz de alcancar um resultado similar no
que se refere ao aspecto e propriedades da placa de impresséao
flexogréafica revelada, quando comparado com solventes
conhecidos.

Por conseguinte, o objectivo do invento é proporcionar
um solvente de lavagem de polimero menos perigoso e menos
prejudicial que ao mesmo tempo alcance um ou mais dos
propdsitos acima indicados.

O objectivo do invento é alcancado por um solvente de
lavagem de polimero para revelacdo de uma placa de impresséao
flexogradfica que compreende:

e 10-25% em peso de um componente de hidrocarboneto de
éster,
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e 50-75% em peso de um componente de hidrocarboneto de
éter,

e 10-25% em peso de um componente de hidrocarboneto
alcodlico.

O solvente de lavagem ndo contém quaisquer destilados de
fraccdo pesada (i.e. nafta) como utilizados nos solventes
conhecidos. Em vez disso, estdo incluidos no solvente trés
componentes principais gque ndo estdo classificados como
perigosos ou prejudiciais. O solvente é assim intrinsecamente
menos perigoso do que os solventes conhecidos. Também o mau
odor ndo esta mais presente.

Para além disso, o solvente - como depois se mostrara -
consegue uma reducdo do tempo necessdrio gquando se lava e
seca uma placa flexografica. Muito surpreendentemente, o
solvente do invento ¢é apenas ligeiramente absorvido nas
regides endurecidas pelo que a inchacdo durante o passo de
lavagem estd ausente ou é muito baixa. Obviamente, isto tem
um efeito positivo no tempo de secagem subsequente, pelo
facto de o tempo necessario ser reduzido. Como o solvente é
adequado para uma vasta gama de diferentes materiais
fotopolimerizdveis moles, j4& mndo & necessario manter
existéncias de diferentes solventes de lavagem, uma vez dJue
estes podem ser substituidos por um Unico solvente de lavagem

do invento.

Também, o solvente é uma mistura estével, uma vez due
ndo mostrou quaisquer efeitos de precipitacdo durante a vida
em prateleira normal.

Apds utilizacdo como solvente de lavagem, o solvente é
adequado para ser reutilizado por destilacdo do solvente
usado (regeneracdo), porque nao S3ao necessarios dqualsquer
ajustamentos importantes a pProporcao especifica dos
componentes no solvente destilado. Para além disso, por causa
do numero relativamente baixo de componentes, o solvente é
facilmente ajustado, se necessério.

Durante a utilizacdo, verificou-se que o solvente pode
ser utilizado em mais do que 40 ciclos de lavagem sem a
necessidade de regeneracdo. Em contraste, o Nylosolv tem de
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ser regenerado mais cedo, uma vez que evidencia precipitacéo
de particulas de polimero lavado. Isto indica que o solvente
do invento tem um valor de solubilidade mais elevado para os
polimeros a lavar do que solventes conhecidos.

E particularmente eficaz um solvente onde o componente
de hidrocarboneto de éster compreende um composto escolhido
entre o grupo de compostos de éster de um alquilo C1-C5, um
benzilo ou um derivado de benzilo e um alcancato C1-C5, bem
como misturas destes compostos de éster. Os grupos C1-Cb
podem ser hidrocarbonetos lineares ou ramificados, e
preferem-se os hidrocarbonetos lineares.

Especialmente preferido pela sua eficadcia é um solvente
onde o componente de hidrocarboneto de éster inclui acetato
como o alcanoato, e preferivelmente benzilo ou um derivado de
benzilo.

Preferivelmente, no solvente de lavagem de polimero do
invento, o componente de hidrocarboneto de éter compreende um
diéter de um alcano Cl1-C8 derivado de um diol, e dois grupos
alcoxi C1-C3.

Com uma maior preferéncia, no solvente de lavagem de
polimero de acordo com O invento, o) componente de
hidrocarboneto de éter compreende um diéter de um alcano
possuindo um grupo éter interno, e preferivelmente dois
grupos metoxi. E especialmente preferido um diéter tal como
dipropilenoglicoldimetiléter.

Adicionalmente prefere-se um solvente onde o componente
de hidrocarboneto alcoblico compreende um composto escolhido
entre o grupo de compostos alcobdlicos C1-Cl0, bem como
misturas destes compostos alcodlicos. Os grupos Cl1-Cl0 podem
ser hidrocarbonetos lineares ou ramificados. Mais uma vez,
estes solventes provaram ser eficazes em alcancar os

propdsitos do invento.

Preferivelmente, o) componente de hidrocarboneto
alcodlico compreende um composto escolhido entre o grupo de
compostos alcodlicos C3-C6 ou uma sua mistura, estd presente
um grupo alcodlico primério, e mais preferivelmente a cadeia
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de hidrocarboneto é linear. Preferem-se especialmente
n-butanol e/ou n-pentanol.

Prefere-se também um solvente do invento onde o
componente de hidrocarboneto alcodlico compreende um composto
contendo um grupo alcodlico secundéario, possivelmente
contendo também um grupo éter.

Em particular, no solvente do invento, o composto
alcodlico é um propanol, preferivelmente propan-2-ol e/ou
l-metoxipropan-2-ol.

Vantajosamente, o solvente de lavagem de acordo com ©O
invento contém aditivos para melhorar o odor do solvente. Por
exemplo utilizam-se fragréncias conhecidas para mascarar
qualgquer odor indesejado do solvente. Em particular, utiliza-
se D-limoneno como aditivo.

Noutro aspecto, o invento refere-se a utilizacdo de um
solvente de lavagem de polimero de acordo com o invento, para
revelacdo de uma placa de impressdo flexogradfica num passo de
lavagem. Como sera mostrado abaixo, quando se utiliza o
solvente do invento, a revelacdo de uma placa de impresséo
flexogradfica torna-se menos morosa, em relacdo ao passo de
lavagem, bem como ao passo de secagem subsequente.

O Exemplo abaixo mostra um solvente de lavagem de
polimero de acordo com o invento, e sua utilizacdo para
revelacdo de uma placa de impressédo flexografica.

Exemplo

Preparou-se uma mistura dos componentes seguintes:

Componente % em peso
dipropilenoglicoldimetiléter 50-75
acetato de benzilo 10-25

n-butanol 10-25
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A mistura obtida, um solvente de lavagem de acordo com o
invento, tem um ponto de ebulicdo de 116°C, um ponto de
inflamacdo de 48°C e uma densidade de 0,92 kg/litro. O
solvente é classificado de acordo com a ADR para seguranca no
transporte como classe 3, UN1120, grupo 3.

O solvente de lavagem foi utilizado num equipamento de
lavagem (da empresa DuPont) para revelacdo de placas de
impressdao flexografica (da empresa Flint). As regides sobre o
lado frontal da placa foram de antemdo fotopolimerizadas
selectivamente sob luz UV utilizando uma méscara.

O tempo necessario para lavagem do polimero néo
endurecido da placa (2,84 mm de espessura) foi 400-500
segundos, gue é aproximadamente metade do tempo em comparacdo
com um solvente conhecido como o Nylosolv A. N&o ocorreu
virtualmente qualquer inchaco apds realizacdo do passo de
lavagem.

O tempo necessario para o passo de secagem subsequente
foi 15-30 minutos, o que é uma reducdo de 1,5 a 2 horas em
comparacdo com a utilizacdo de um solvente conhecido.

O solvente utilizado com o polimero n&o endurecido
lavado foil destilado para recuperar o solvente. O solvente
destilado mostrou ter uma proporcdo de componentes similar ao
solvente antes da utilizacdo, e é assim regeneravel sem a
necessidade de ajustamentos importantes as quantidades
relativas dos componentes. Em contraste, 0s solventes
conhecidos necessitam de ajustamentos importantes das
quantidades relativas dos componentes, depois da destilacéao
apdés a sua utilizacdo. Os componentes tém de ser adicionados
em quantidades especificas ao destilado de modo a obter
solvente de lavagem regenerado adequado para reutilizacdo. De
acordo com tabelas especificas, as quantidades a adicionar
tém de ser calculadas de modo a regenerar o Ssolvente
correctamente.

Lisboa, 2012-02-15
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REIVINDICACOES

1. Solvente de lavagem de polimero para revelacdo de uma
placa de impressédo flexografica compreendendo:

- 10-25% em peso de um componente de hidrocarboneto de éster,
- 50-75% em peso de um componente de hidrocarboneto de éter,
- 10-25% em peso de um componente de hidrocarboneto alcodlico.

2. Solvente de lavagem de polimero de acordo com a
reivindicacdo 1, onde o componente de hidrocarboneto de éster
compreende compostos escolhidos entre o grupo de compostos de
éster de um alquilo C1-C5, um benzilo ou um derivado de
benzilo, e um alcanocato Cl1-C5, Dbem como misturas destes
compostos de éster.

3. Solvente de lavagem de polimero de acordo com uma das
reivindicacdes precedentes 1 ou 2, onde o componente de
hidrocarboneto de éster inclui acetato como o alcanocato, e
preferivelmente um benzilo ou um derivado de benzilo.

4. Solvente de lavagem de polimero de acordo com uma das
reivindicacdes precedentes 1-3, onde 0 componente de
hidrocarboneto de éter compreende um diéter de um alcano Cl-
C8 derivado de um diol, e dois grupos alcoxi C1-C3.

5. Solvente de lavagem de polimero de acordo com uma das
reivindicacdes precedentes 1-4, onde 0 componente de
hidrocarboneto de éter compreende a diéter de um alcano
possuindo um grupo éter 1interno, e preferivelmente dois
grupos metoxi.

6. Solvente de lavagem de polimero de acordo com uma das
reivindicacdes precedentes 1-5, onde 0 componente de
hidrocarboneto alcodlico compreende um composto escolhido
entre o grupo de compostos alcodlicos C3-C6 ou uma sua
mistura, contém um grupo alcodlico primario, e onde
preferivelmente a cadeia de hidrocarboneto é linear.

7. Solvente de lavagem de polimero de acordo com uma das
reivindicacdes precedentes 1-06, onde 0 componente de
hidrocarboneto alcodlico compreende um composto escolhido
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entre o grupo de n-butanol e n-pentanol ou uma sua
combinacéo.

8. Solvente de lavagem de polimero de acordo com uma das
reivindicacdes precedentes 1-7, onde o) componente de
hidrocarboneto alcodlico compreende um composto, onde a
porcédo alcodlica do componente de hidrocarboneto alcodélico é
um grupo alcodlico secundario, possivelmente contendo também
um grupo éter.

9. Utilizacdo de um solvente de lavagem de polimero de
acordo com uma das reivindicacdes precedentes 1-8, para
revelacdo de uma placa de impressédo flexogrédfica num passo de
lavagem.

Lisboa, 2012-02-15
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