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(54)  Circuit  de  commande  d'un  vibreur  piézo-électrique 

(57)  Ce  circuit  de  commande  d'un  vibreur  piézo- 
électrique  comprend  deux  branches,  chacune  compor-  pjj 
tant  des  moyens  commutateurs  (T1  ,  T2)  pouvant  être 
mis  en  état  de  blocage  et  en  état  conducteur  à  la  récep- 
tion  d'un  signal  de  commande,  et  un  raccordement  en 
série  d'une  bobine  (2,2')  et  d'une  diode  (3,3'),  une  pre- 
mière  borne  (A,A')  dudit  raccordement  en  série  étant  2 
connectée  à  une  source  de  tension  (1)  et  une  deuxième 
borne  (B,B')  dudit  raccordement  étant  connectée  auxdits 
moyens  commutateurs  (T1  ,T2).  3 

Le  vibreur  (4)  est  connecté  entre  lesdites  deuxièmes 
bornes  (B,  B')  afin  d'être  excité  en  alternance  dans  un  B 
premier  sens,  lorsque  les  premiers  desdits  moyens  com- 
mutateurs  sont  à  l'état  de  blocage,  tandis  que  les  deuxiè- 
mes  desdits  moyens  commutateurs  sont  à  l'état  s i - ^  
conducteur,  et  dans  un  deuxième  sens  lorsque  les  pre- 
miers  moyens  commutateurs  sont  à  l'état  conducteur, 
tandis  que  les  deuxièmes  moyens  commutateurs  sont  à 
l'état  de  blocage. 
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Description 

La  présente  invention  concerne  un  circuit  de  com- 
mande  d'un  vibreur  piézo-électrique.  Un  tel  vibreur  est 
destiné  notamment  à  équiper  une  montre  électronique  s 
à  dispositif  d'alarme  acoustique. 

On  connaît  déjà  des  circuits  de  commande  d'un 
vibreur  piézo-électrique,  par  exemple  grâce  au  brevet 
américain  US-A-4  232  241  .  Ce  document  décrit  un  tel 
circuit  qui  comprend  une  branche  comportant  une  10 
bobine  et  une  diode  connectées  en  série,  et  un  vibreur 
piézo-électrique  connecté  en  parallèle  avec  la  branche 
formant  ainsi  un  circuit  parallèle.  Un  côté  de  ce  circuit 
parallèle  est  connecté  à  une  source  d'alimentation,  tan- 
dis  que  l'autre  coté  de  ce  circuit  parallèle  est  connecté  à  15 
un  transistor,  connecté  lui  aussi  à  la  source.  Pendant  que 
le  transistor  est  à  l'état  conducteur,  un  courant  circule  à 
travers  la  branche  et  le  transistor,  et  la  bobine  emmaga- 
sine  l'énergie  électromagnétique  correspondante. 
Quand  le  transistor  est  mis  à  l'état  de  blocage,  le  courant  20 
circule  dans  le  circuit  parallèle,  et  la  tension  induite  dans 
la  bobine  est  alors  appliquée  aux  bornes  du  vibreur  afin 
d'exciter  ce  dernier. 

Toutefois,  le  niveau  sonore  pouvant  être  atteint  avec 
un  tel  circuit  est  limité,  ce  qui  constitue  un  désavantage  25 
pour  les  applications  à  des  alarmes  acoustiques.  En 
effet,  la  quantité  d'énergie  que  la  bobine  peut  emmaga- 
siner  est  fonction  de  son  volume,  c'est-à-dire  de  son 
nombre  de  spires  et  du  diamètre  du  fil  qui  la  constitue. 
Comme  l'on  souhaite  incorporer  le  circuit  de  commande  30 
dans  une  montre  par  exemple,  on  comprend  que  ce  cir- 
cuit  ne  doit  pas  être  trop  grand. 

Le  but  de  la  présente  invention  est  d'apporter  une 
solution  à  ces  problèmes  en  présentant  un  circuit  de 
commande  d'un  vibreur  piézo-électrique  qui  est  simple  35 
de  construction,  qui  ne  coûte  pas  cher,  et  qui  permet 
d'atteindre  un  niveau  sonore  très  élevé,  sans  que  les 
dimensions  de  ce  circuit  deviennent  trop  grandes,  pour 
qu'il  puisse  être  incorporé  dans  une  montre  par  exemple. 

Ce  but  est  atteint  grâce  aux  caractéristiques  parti-  40 
culières  que  présente  le  circuit  de  commande  de  la 
revendication  1. 

La  solution  préconisée  par  l'invention  consiste  à  ali- 
menter  un  vibreur  piézo-électrique  par  deux  voies  d'ali- 
mentation,  chacune  comprenant  une  bobine.  Ainsi,  le  45 
vibreur  peut  être  maintenu  sous  tension  continuellement 
et  il  est  excité  d'une  façon  maximale.  En  effet,  le  vibreur 
est  excité  dans  les  deux  sens  par  rapport  à  sa  position 
de  repos  et  il  a  donc  un  déplacement  plus  grand  que  le 
vibreur  de  l'art  antérieur.  On  comprend  donc  que,  même  so 
si  le  rendement  de  ce  circuit  est  diminué,  le  niveau 
sonore  sera  plus  élevé  par  rapport  aux  circuits  de  l'art 
antérieur. 

D'autres  caractéristiques  et  avantages  de  l'invention 
apparaîtront  mieux  à  la  lecture  de  la  description  détaillée  55 
qui  suit,  et  qui  sera  faite  en  se  référant  aux  dessins 
annexés,  donnés  à  titre  d'exemple  uniquement,  dans 
lesquels  : 

la  figure  1  représente  schématiquement  un  circuit 
de  commande  d'un  vibreur  piézo-électrique  selon 
l'invention,  et 
la  figure  2  représente  schématiquement  l'excitation 
du  vibreur  piézo-électrique  par  le  circuit  de  la  figure 
1. 

La  figure  1  représente  schématiquement  un  circuit 
de  commande  d'un  vibreur  piézo-électrique  selon 
l'invention. 

Le  circuit  comprend  une  source  de  tension  d'alimen- 
tation  1  ,  par  exemple  une  source  de  3  volts,  alimentant 
deux  branches  électriques.  Chaque  branche  comporte 
un  raccordement  en  série  d'une  bobine  2,  2'  et  d'une 
diode  3,  3',  ce  raccordement  étant  connecté  au  moyen 
d'une  première  borne  A,  A'  au  niveau  de  tension  haut  de 
la  source  1  .  Bien  entendu,  la  position  de  la  bobine  2  res- 
pectivement  2'  et  de  la  diode  3  respectivement  3',  peut 
être  inversée.  Chaque  raccordement  est  en  outre  con- 
necté,  par  l'intermédiaire  d'une  deuxième  borne  B,  B',  à 
des  moyens  commutateurs,  par  exemple  des  transistors 
T1  ,  T2.  Chaque  transistor  T1  ,  T2  est  connecté  par  son 
émetteur  au  niveau  de  tension  bas  de  la  source  1  de 
sorte  qu'un  courant  peut  circuler  dans  chaque  branche 
quand  un  transistor  est  à  l'état  conducteur.  Bien  entendu, 
ici  aussi,  la  position  du  raccordement  série  et  du  transis- 
tor  peut  être  inversée.  Dans  ce  cas,  la  borne  commune 
des  transistors  sera  la  borne  reliée  au  niveau  de  tension 
haut  au  lieu  de  la  borne  qui  est  reliée  au  niveau  de  ten- 
sion  bas  de  la  source  1  dans  l'exemple  donné.  Un  vibreur 
piézo-électrique  4  tel  qu'une  membrane  piézo-électrique 
est  connecté  entre  les  deux  bornes  B,  B'. 

Chaque  transistor  T1  ,  T2  est  commandé  respective- 
ment  par  un  signal  périodique  de  commande  S1  et  S2 
appliqué  à  sa  base.  Le  signal  S2  est  déphasé  par  rapport 
au  signal  S1  ,  par  exemple  de  180°,  de  sorte  que  quand 
le  transistor  T1  est  mis  en  état  conducteur  par  le  signal 
de  commande  S1,  l'autre  transistor  T2  est  maintenu 
dans  un  état  de  blocage  par  le  signal  de  commande  S2. 

Les  signaux  de  commande  S1  ,  S2  sont  par  exemple 
des  signaux  d'impulsions,  dont  chaque  flanc  change 
l'état  des  transistors  T1  et  T2  respectivement.  Lorsque 
le  transistor  T2  est  mis  en  état  conducteur,  le  transistor 
T1  est  mis  en  état  de  blocage,  et  un  courant  électrique 
circule  à  travers  la  bobine  2'  et  la  diode  3'  depuis  la 
source  de  tension  continue  1  en  passant  par  le  transistor 
T2,  la  bobine  2'  emmagasinant  ainsi  l'énergie  correspon- 
dante. 

Au  moment  où  le  transistor  T1  passe  à  l'état  con- 
ducteur  grâce  à  son  signal  de  commande  S1  ,  le  transis- 
tor  T2  passe  donc  à  l'état  de  blocage  sous  l'action  de 
son  signal  de  commande  S2,  déphasé  par  rapport  au 
signal  S1  .  La  tension  induite  dans  la  bobine  2'  sera  alors 
appliquée  aux  bornes  du  vibreur  4  pour  l'exciter.  D'autre 
part,  un  courant  circule  à  travers  la  bobine  2  et  la  diode 
3  depuis  la  source  de  tension  continue  1  par  le  transistor 
T1,  et  la  bobine  2  emmagasine  alors  l'énergie  corres- 
pondante. 
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Le  vibreur  4  est  donc  maintenu  sous  tension  conti- 
nuellement  par  la  tension  induite  soit  par  la  bobine  2,  soit 
par  la  bobine  2'.  Si  la  fréquence  des  changements  de  la 
tension  appliquée  au  vibreur  4  correspond  à  la  fréquence 
de  résonance  du  vibreur,  celui-ci  sera  excité  d'une  façon 
maximale. 

La  figure  2  représente  schématiquement  cette  exci- 
tation  du  vibreur  4.  La  tension  appliquée  par  la  bobine  2 
excite  le  vibreur  4  dans  un  premier  sens  par  rapport  à  sa 
position  de  repos,  par  exemple,  dans  le  sens  vers  le  haut 
indiqué  par  la  ligne  pointillée  à  la  figure  2.  La  tension 
appliquée  par  la  bobine  2'  excitera  le  vibreur  4  alors  dans 
l'autre  sens,  par  exemple  vers  le  bas  comme  également 
indiqué  à  la  figure  2,  au  moment  du  changement  d'état 
des  transistors  T1  ,  T2  comme  cela  a  été  expliqué  ci-des- 
sus.  Le  vibreur  4  est  donc  attaqué  en  alternance  et  vibre 
dans  les  deux  sens,  de  façon  comparable  à  la  membrane 
d'un  haut  parleur,  et  son  déplacement  d  est  plus  grand 
que  s'il  n'était  excité  que  dans  un  seul  sens. 

Avantageusement,  le  circuit  de  commande  selon 
l'invention  permet  d'obtenir  une  alarme  à  deux  tons, 
semblable  à  une  alarme  de  police,  par  l'utilisation  des 
signaux  de  commande  S1  et  S2  qui  ont  des  fréquences 
légèrement  différentes.  Bien  entendu,  il  est  également 
possible  d'obtenir  une  alarme  à  quatre  tons  avec  le  cir- 
cuit  de  l'invention  par  l'utilisation  d'un  balayage  de  fré- 
quences  des  signaux  de  commande  d'une  façon  connue 
de  l'homme  de  métier. 

Ainsi,  on  obtient  un  circuit  pouvant  atteindre  un 
niveau  sonore  plus  élevé  que  les  circuits  connus  de  l'art 
antérieur,  sans  que  le  circuit  devienne  beaucoup  plus 
grand. 

Le  circuit  de  commande  de  l'invention  peut  alors 
avantageusement  être  utilisé  dans  une  montre-bracelet 
à  dispositif  d'alarme.  Le  circuit  selon  l'invention  permet 
d'atteindre,  avec  une  pile  horlogère,  un  niveau  sonore 
de  l'ordre  de  1  10  dB  à  10  cm,  qui  dépend  évidemment 
de  la  grandeur  du  vibreur  piézo-électrique  et  de  la  cavité 
dans  laquelle  il  est  placé. 

Revendications 

1  .  Circuit  de  commande  d'un  vibreur  piézo-électrique 
comprenant  : 

une  première  branche  comportant  : 

des  premiers  moyens  commutateurs  (T1) 
pouvant  être  mis  en  état  de  blocage  et  en 
état  conducteur  à  la  réception  d'un  premier 
signal  périodique  de  commande  (S1),  et 
un  premier  raccordement  en  série  d'une 
bobine  (2)  et  d'une  diode  (3),  une  première 
borne  (A)  dudit  premier  raccordement  en 
série  étant  connectée  à  une  source  de  ten- 
sion  d'alimentation  (1)  et  une  deuxième 
borne  (B)  dudit  premier  raccordement  étant 
connectée  auxdits  premiers  moyens  com- 

mutateurs  (T1),  caractérisé  en  ce  qu'il  com- 
prend  en  outre 

une  deuxième  branche  comportant  : 
5 

des  deuxièmes  moyens  commutateurs  (T2) 
pouvant  être  mis  en  état  de  blocage  et  en 
état  conducteur  à  la  réception  d'un 
deuxième  signal  périodique  de  commande 

w  (S2),  et 
un  deuxième  raccordement  en  série  d'une 
bobine  (2')  et  d'une  diode  (3'),  une  première 
borne  (A')  dudit  deuxième  raccordement  en 
série  étant  connectée  à  ladite  source  de 

15  tension  d'alimentation  (1)  et  une  deuxième 
borne  (B')  dudit  deuxième  raccordement 
étant  connectée  auxdits  deuxièmes 
moyens  commutateurs  (T2), 
ledit  vibreur  (4)  étant  connecté  entre  lesdi- 

20  tes  deuxièmes  bornes  (B,  B')  de  façon  que 
lorsque  lesdits  premiers  moyens  commuta- 
teurs  (T1)  sont  à  l'état  de  blocage,  lesdits 
deuxièmes  moyens  commutateurs  (T2) 
sont  à  l'état  conducteur  et  connectés  élec- 

25  triquement  en  série  avec  ledit  vibreur  (4)  et 
ledit  premier  raccordement  en  série  (2,3), 
tandis  que  lorsque  lesdits  deuxièmes 
moyens  commutateurs  (T2)  sont  à  l'état  de 
blocage,  lesdits  premiers  moyens  commu- 

30  tateurs  (T1  )  sont  à  l'état  conducteur  et  con- 
nectés  électriquement  en  série  avec  ledit 
vibreur  (4)  et  ledit  deuxième  raccordement 
en  série  (2',3'). 

35  2.  Circuit  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en  ce 
que  lesdits  moyens  commutateurs  comportent  cha- 
cun  un  transistor  ayant  chacun  une  base  à  laquelle 
est  appliqué  un  desdits  premier  et  deuxième 
signaux  de  commande  (S1,  S2),  et  un  chemin  col- 

40  lecteur-émetteur  connecté  auxdites  deuxièmes  bor- 
nes  (B,  B'). 

3.  Circuit  selon  la  revendication  1  ou  2,  caractérisé  en 
ce  que  ledit  deuxième  signal  de  commande  (S2)  est 

45  déphasé  de  1  80°  par  rapport  audit  premier  signal  de 
commande  (S1). 

4.  Montre  à  dispositif  d'alarme  acoustique,  caractéri- 
sée  en  ce  qu'elle  comprend  un  circuit  de  commande 

50  selon  la  revendication  1,  2  ou  3. 
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